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CAVSTICA  CYCLOIDIS 


AVTORE 


G.  IV,  Krafft. 


DVo  cafiis  diflingui  poffiint  circa  quaeftionem  TabuU  ] 
de  Cauftica  Cycloidis,  vnus,  qui  eft,  cum 
radii  incidentes  paralleii  funt  ad  Axem ,  al- 
tcr  vero ,  cum  iidem  paralleli  funt  ad  JBafin , 
datae  Cycloidis.  In  illo  cafti  Cauftica  haec 
niliil  aliiid  eft,  quam  alia  nouaCyclois^  in  hoc  autem, 
cum  fcil.  radii  incidentes  funt  ad  Bafin  paralleli ,  Cau- 
ftica  exinde  orta  talis  eft  figurac,  \'t  matrem  fuam  mi- 
nime  refcrre  videatur,  ncque  ftatim  appareat,  ad  quod- 
nam  genus  Curu.irum  reduci  poifit.  Figura  fcil:  eius  ex 
.111.  Hojpitalii  Analyfi  infinite  paruorum  ^  123.  huc 
transiata,  talis  eft ,  quae  apparet  AFKD,  vbi  radius  pig.  i, 
incidens  PM  ad  Bafin  BD  cft  parallelus,  radius  vero 
reflexus  eft  MF,  cuius  longitudo  aequalis  effe  debet, 
ex  loco  cit.  applicatae  P  N  circuli  generatoris  A  N  B. 
Proprietates  huius  Caufticae  Hojpitaliiis  recenfet  has: 
I .  vt  puncflum  F  ab  axe  fit  remotifiimum ,  radium  inci- 
4entem  debere  procedere   ex  centro    circuli    generato- 

A  2  ris 
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risfH.  2.  Caufticatn  hanc  habere  pundum  flexus  con- 
trarii  in  K.  3.  Spatium  intra  Cyeloidem  AM, 
Caurticam  A  F ,  et  radium  reflexum  M  F  contentum ,  aequale 
efle  dimidio  rpatii  circularis  APN.  Praeter  haec  enu- 
merata  nihil  \lterius  neque  Audror ,  neque  eius  Com- 
mcntatores  langnonlus ^  Croujazius  ^  neque  Carrms ^  q>ii 
in  Commentar.  Acad.  Paril.  1703.  dc  his  agit,  indi- 
cant.  Cum  igitur  mihi  mirum  id  vifum  fuiflet ,  fequi 
in  alterutro  cadium  enarratorum  Cycloidem  morem  fuum  , 
vt  ipla  fe  reddat;  m  altero  vero  tam  longe  ab  hac 
confuetudine  abire :  inueni ,  Caullicam  pofterioris  cafus 
tamen  non  ita  diuerlam  efle.  a  vulgaribus  Cycloidibus, 
vt  ad  eas  referri  nequeat.  Generatur  enim  Cauftica  haec 
ah  eodem  femicirculo.  generatore ,  quo  Cyclois  ordina- 
naria  j  fcd  per  tangcntem  in  vertice  CircuH  annexam, 
cuius  longiriido  variabihs  efl:,  aequahs  nempe  fempec 
apphcatae    circuli    PN. 

§.  2.  Qiiod  vt  demonflrem  ,  fit  Cyclois  ordinnria. 
A.  M  D,  generata  ex  Circulo  A  N  B  liipra  bafin  B  D 
vohito-  Cauftica  radiis  incidcntibns  P  M  bafi  BD  par- 
flllehs  debita  ,  fit  AFKD:  dico,  hanc  dcfciibi  motu 
eiu.sdem  CircuJi  ANB,  qui  in  vertice  A  annexam  ha- 
bcat  Tangentem  MF,  cuius  longitudo  variet,  vt  in  quo- 
libet,  ucmpe  fitu  CEM  aequahs  fit  apphcatae  Circuh  cor- 
rferponiaeiiti  PN.  ;  Veuiat  enim  Circulus  generaror  in  fi- 
tum.CEiVl',  ducantur  chorda  BN,.  ct  pnieterea  rcdae 
EM',  EF,jet  quia  EM,  EF,  funt,  prior  (^iidcm  ad 
Cydoideiti  ,  ,p^y{ieno'r  vero  ad  Cauflicam  ,.  normales ;, 
diitTae'  inimirurn  ex  puhclo  defcribente  in  pundum  con~ 

taclus. 
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«aAiis,  (perAnalyf.  inf,  paruorum  §.  43. )  praetereaque 
ob  Cycloidem  fit  M  E  ~  B  N  ,  et  angulus  F  M  E  —  ^  ..rc. 
ME=riarc.BN=BAN=:PNB;  arque  adhuc  VHzr: 
MF,  ex  hypotii.  ernnr  triangulaEMF  et  PNB  fimi- 
lia  et  aequalia-,  quare  MF  erit  orthogonia  ad  Nouna- 
lem  EF,  confequenter  Curuae  AFKD  Tangens.  Qiio- 
niam  vero  E  M  F  —  P  N  B ,  per  dem-.  erit  etiam  E  M  t  rn 
PME,  adeoque  circa  Normaiera  Cycloidis  EM  angu- 
his  PME  erit  Incidenciae,  EMF  vero  Refiexionis; 
eonfequenter  patet,.  pundum  F  generahter  efle  in  Cau- 
ftica  aliqua ;  eft  vero  idem  pundum  F  in  Cauftica  Cy- 
cloidis,  per  demonftrata  Hojpitalii,  cum  ex  hyp.  fit 
MF~PN;  ergo  manifcilum  eit ,  Caullicam  didam 
praefcripto  modo  gcnerari.     Q.  E.  D. 

§.  3.  Anfim  haec  milii  praebuerunt  examinandi  ge- 
neraliter  tales  curuas,  qnae  per  diclam  Tangentem  va- 
rLibilcm  generantur.  Itaque  vniuerlaliter  rcm  confide- 
rando,  fit  Cyclois  ordinaria  AMD,  atque  huic  annexapjg  3, 
Curua  quaiiscunque  AGH.  Vcniat  CircLilus"  generator 
in  fitum  MEI,  habeatque  diametro  IM  adiundam  Tan- 
gentem  M  F ,  cuius  longitudo  aequahs  fit  Applicatae  P  G ,, 
quaeritur  aequatio  Curuae  hoc  modo  genitae  AFLK. 
Pofitis  igitur  Coordinatis  orthogoniis  A  Pzr  x,  P  M  —jj 
AQ_~I',  Q_F~u^  PG— s,  AB  — ^,  ducantur  chor- 
da  B  N ,  et  normalis  ad  Cycioidenl  M  E ,  demittatur 
perpaidicularis  NS,  dndoquc  praetcrea  radio  NC^  cum 
Tangente  Ciixuii  gcneratoris  NR,  crmTt  oh  PNS  e£ 
CNR  red-.'S,  triangula-  NSR  er  PN-C  iimW^\,  fcd, 
ex  aatura  Cycloidis ,  radius  C  N  parallelus  elt  diarrictro 
A   3  IM3, 
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1 M ,  confequentcr  panlUke  etiam  eriint  rcdae  N  R  » 
MF,  ciim  Ytraqne  eariin!  recl-im  efficiat  ciim  panille- 
lis  CN,IM;  fed  ob  appiicatam  Curuae  quaefitae  Q_F 
parallelam  cnm  P  M  ,  erunt  N  K  ct  M  F  quoque  aequa- 
les.  {iabebicur  ergo  Analogia ,  ?N  (  V  (ax  —  xx')  J: 
CN(5^):;;rNS(^ -.v):NR(  c:),  vnde  fiet  aequatio  ^A) 
^-^TVT^^z^y  Di\d:i  porro  applicata  p7t  priori  infini- 
te  propinqua,  erunt  quoque  trianguia  furiilia  NO«,  et 
NSR,  vnde  habcbitur  NO(</xV.  Ow^^y^J-lT:^')  ^ 
NS(^  — a') :  SR(rrTF  — «— ^^)  et  confequencer  aequa- 
tio  ti  —y  —  Zj[aT—x-^)  •  E^  autem  per  naturam  Cycioi- 
dis ,  y  — /vj^E^'*^ ,  <1"0  "valore  fubftitiito ,  'mutatur  prae- 
cedens  aeqnatio  in  hanc :  (B)M— 7y,^,_^i^  ~  77^_;_-3^. 
Qiiodfi  igitur  Qini^^e  AGH  aequatio  data  fit  m  .v  et  2r, 
obtinebitur  valor  ipfius  %  in  meris  x ,  qui  loco  ipfius  z 
in  aequatione  (A)  fubftitutus,  dabit  valorem  ipfius  x 
in  meris  t\  qui  nouus  valor  fubiogatus  in  aequati(>nc  (B), 
reddet  aequationem  conftantem  ex  meris  t  tt  u,  eX"» 
prefTuram  proprietates  Curuae  quacfitac  AFKL. 

§.  4..  Vt,  dncfla  EF,  inueniatur,  qu;lem  illa  a»*» 
gulum  efficiat  cum  recfla  MF,  cuiclens  eft,  in  triangu- 
lo  E  M  F  effe  E  M  —  B  N  -  y  ( «'  -  ^  .V  ^ ;  aRguhis  E  k  F 
rrBNRrxPNB;  ergo  anguli  EMF  finus  erit  -  l^ 
=  vd^~hT'  ciusdem  vero  Cofinus  -  ^^  -  V(^'X-] 
vocato  itaquc  anguU  MFBfinu///,  cofinu  «,  erit  EM 
(Vaa~aJ):  MF(5;)=:  fmus  F(w):  fin.  E(~^=^). 
Eft  autem  hic  angulus  E  diffcrcntia   angulorum  M,  et 

cxterui 
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«xterni  ipfius  F ,  qunre  orietur  aequatio  fequens ,  m  V  {ax 
—.V^—mz  —  nia—x);  ex  qua  deducitur  ^  —  y~!.^.tj~ 
r::Tangenti  anguli  EFM.  Qiiare  fi  accipiatur  NZ  — 
PG,  et  ducatur  B2,  erit  angulus  EFM=B2N,  Si 
itaque  fit  PNrzPG,  \ti  in  cafu  HoJpitaJiam  accidit^ 
tunc  erit  angulus  EFM  redus. 


DE 

NVMERIS  PERFECTIS- 

AVTORE 

G.  W.  Krajft. 

DEprehendnntur  non  paucl  errore&  authorum ,  dc 
caetero  docfliirimorum ,  in  modo  inueniendi  nu- 
meros  perftcflos ;  qui  certe  ex  co  folo  orti  (iint, 
quod  careamus  hucus]ue  infillib:li  cliaradlerc  numero- 
rum  primorum.  Eiiitauit  fcopulum  hunc  Euclides  3(J. 
IX.  cum  dicit:  Si  ab  vnitate  quotcunque  nwneri  dei7iceps 
exponantur  in  dupla  proportione  ^  quoad  totus  compofuus  fiat 
primus ,  et  totus  hic  in  vltimwji  multiplicatus  Jaciat  ali- 
quem:  fa^ius  erit  perfedus ,  quorum  fendis  elt ,  fi  quot- 
cunque  numeri,  ab  vnitate  dupli,  in  vnam  fummam 
coUigantur ,  donec  haec  fumma  fit  numerus  primus :  erit 
numerus  fidus  ex  illo  primo  in  vltimum  duplorum , 
perfedus.  Sed  vt  errorum  quoque  exempla  quaedam 
allegem>  docet. 


8  DE  NrMEmS  TERFECTIS. 

I.  Michael  Stifelius  ^  infignis  alias  Arithmeticus , 
(equeiitem  numcroriim  pcrfectonim  genefin,  in  Arithm. 
lutegra  pag.  lo.  Progreffio  Geometrica  dupla  diuidatur 
in  binos  terminos  hunc  in  modum 

1.  2I4.  8  I  i<5'.  32  I64..  i2S[  256.  512I  1024..  204.8  I 

qaorumlibet  binorum  miior,  vnitate  minutus,  ducatur 
in  fuLim  fociuni ,  fa(9:um  erit  numerus  perfedus  \  qua^ 
fane  regula  fallit  in  ipfo  fere  hmine ;  nam  fumatur  quin- 
tum  par  horum  numcrorum  ,  \bi  5  11  x25(5  ~  130815 
non  elt  numerus  pcrfedus ,  quia ,  fequendo  Euchdis  ef- 
fatura  ,  i-|-2-|-4-4-8-hi<5-i-32-|-6'4.-i--i-S-J- 
£56  —  511  non  elt  numerus  primus,  qualis  tamen  elTe 
deberet,  fi  multiphcutus  in  25<J  perfcdum  efhcere  pos- 
fet,  eft  enim  511  —  73x7. 

II.  Ozananius  dupliciter  errat  in  Koc  Problemate: 
primo  enim  in  fuis  Elementis  Algebrae  pag.  290.  ni- 
mis ,  audader  afferit;  Potentias  binarh,  quarum  cxpo- 
neiites  fint  numeri  pariter  pares,  hanc  habere  proprie- 
tatem ,  vt  partibus  fuis  ahquotis  additae  faciant  nume- 
rum  primum.  Sumamus  enim  2'  — 25(J,  cuius  partes 
ahquotae  additae  ad  numerum  ipfum  frciunt  511,  qui 
primus  non  efl,  fitente  ipfo  Ozanamo  ^  dum  hunc  nii- 
mcrum  in  catalogo  primnrum  omittit,  Rccr.  Mathem. 
pag.  22.  Dcinde  cum  Stijelio  perfedis  adnumerat  quoque 
130815,  cui  hoc  attribatum  non  deberi ,  iam  oflendi. 

III.  Aucftor  anonymus  des  Rareations  Mathematl^ 
ques  a-veu  /'  cxamen  etc.  1609.  in  fua  annotatione  pag. 

147. 
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147.  redc  explicat  mentem  Eiiclidis,  adiungitque  ad 
finem :  Or  ce  qui  nous  a  le  p/us  induit  a  enjeigner  ic\ 
cette  faqon  de  cognoiftre  ^  trouver  les  nombres  parfaits , 
a  ejie,  que  plufieurs ,  ignorans  quels  font  Us  dits  nombres 
parfaits^  en  prennent  beaucoup  ^  qu  ils  ejliment  tels  ^  qui 
ne  le  font  pas  pourtant ,  c^  entre  ceux  Id  un  certain  hi- 
florien  de  ce  ficck  ^  bien  que  do£te  es  lettres,  fe  ?fwnjlre 
toutes  fois  ignorant  en  Arithmetique ,  'veii  qu  il  ejlime  1 20 
etre  un  mmbre  parfait.  In  ipfis  vero  Rccreationibus 
Probl.  LXX.  §.  4..  aireritur,  ab  i  vsque  ad  40000000, 
non  contincri  nifi  feptem  perfedos,  nempe  6^,  28  ,  496", 
,8128,  13081(5,  209^128,  3355033<J,  quae  feries 
^uos  fiilfos,  nempe  130815,  et  2095128,  interpofitos 
tenet ,  vti  mox  oftendetur-  Falfum  quoque  etiam  effe , 
quod  omnes  perfedi  alternatim  digitos  5  et  8  in  fine 
Sinnexos  habeant,  infra  apparebit  ex  verorum  perfedto- 
jTUrn    Tabula. 

Cum  igitur  ante  complures  annos  acceperim  priua- 
tim  a  beate  apud  nos  defundo  Maiero  methodum  fatis 
elegantem  inueniendi  numeros  perfectos ,  nusquam  nequc 
ab  aho  neque  ab  ipfo  publicatam :  mei  in  defun<3:um 
officii  eflTe  putaui ,  hanc  methodum  hic  exponere ,  vt 
fi  quid  laudis  etiam  ex  hoc  fpecimine  ipfius  meritis  ac- 
cedere  pofTit,  illud  ipfi  tribuam.  Conflat  hic  modus 
fequenti  calculo.  Quoniam  in  hoc  negotio  partibus  ali- 
quotis  adriumeratur  etiam  vnitas ,  ponantur  numeri  per- 
fedi  partes  aiiquotae  i,w,«,r,^,/j,A,  etc.  itatamen, 
vt  duae  mediae  p  et  A  in  fe  multiplicatae  efficiant  nu- 
merum  perfe^flum  quaefitum  pA.-^  erunt  ergo  partes  ali- 
Tom,  VII  >  B  quotae 
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quotae  reliquae ,  prioribus  refpondentes ,  fequentes ,  -^ , 
^  >  ^ »  Ir  7  ^^  natura  vero  numeri  perfedi  fit  aequa- 
tio  i-f-w«-i-«-Hr-+-f-i-i'-+-A-t-^-^V'-t-^-i- 
tA^pAy  vnde  elicitur  A— — — - — -— i-_-£.. 

^  q        r        n       m 

Qiioniam  vero   A  debet   effe  numerus  integer,   necefle 

eft ,    vt  fra(flionis  modo  exhibitae  nominator  aequalis  fiat 

vnitati,  <juare  p- i -|--|-— |^-^m,  vnde  fic  ^ri 

2.q 
■ q — j ^,  vbi  quidem indeterminatarum  vna,  e.gr. 

y        ^         r        n        m. 

q  adhuc  ad  numeratorem  admitti  debet ,  ne  valor  ipfius  p 
nimiscitofiat  determinatus,  nempe  aequahs  binario.  Ex 
eadem  vero  ratione  etiam  hic  denominator,  et  omnes  fequen- 
tes,  aequales  efle  debent  vnitati  ;  vnde  adhibita  prio- 
ri  cautela  »    rurfus  fit  q-i  — ^-|--^— i,  hinc  q— 

T—^',  porroexr-i-^-^,  i\tr  —  ^_^_^ 

f'!~!"  ^       71  •—711  m? 

■rurfus  ob  «— i-^rzi,  oritur  wrr -^^,  denique  ob 
•jK— irri,  fitwrrrz,  quod  fubftitutum  in  omnibus  prio- 
libus  valoribus  efficit  »/—2,  «—4,  rz:z8,  qz:z.\6 .^ 
^tz^g^^.etc^  et  Air:i-f-2-f-4-i-  8 -|-  Kj-l-32  ;  pa- 
•tet  -eigo ,  partes  aliquotas  priores ,  vsque  ad  primam 
iriediarnm  inchifuie,  debere  conftituere  progreflionem 
Geometricam  duplam ,  et  A  dcbere  efle  numerum  pri- 
mum ,  ne  nouas  inducat  partes  ahquotas ,  diuet(;is  ab 
his  quas  in  computum  afTLimfimus;  quod  quidem  in  nu- 
mcfis  modo  inuentis  non  accidit.  Cum  igitur  fitA  — 
:3t  ^yn^  ^  _l_ ;» _^  q-\-p  eic,  ex  prioribus  ^  euidcns  cft, 

.;:r:,  A  dft- 
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IX 


A  debere  elTe  fummam   progreflionis  Geometricae   du- 
plae ,  et  (ummam  haijc   debere    efficere   numerum   pri- 
mum ,  quia  talis  debet  efle  A ;  et  hoc  illud  ipfum  eft , 
quod  Euclides  expreffis  verbis   requirit.     Vocato  autcm 
numero  terminorum  «,  erit  fumma   huius  progreffionis 
ex  n  terminis  conlkntis  rr  2''— i,    igitur   A— 2"*— i 
p  vero,  cum  fit  vltimus  terminus   liuius    progreffionis 
erit  2""' ,  itaque  numerus  perfedus  generalitcr  erit  rr 
j^n— ,  ( 2"  _  I )  adieda  tamen  hac  cautela ,  vt  A  —  2"—  i 
fit  numerus   incompofitus.       Quoniam    vero   ex    valore 
ipfius  A  deducitur  ^^^  —  A-^-iy  et  hinc  2"^':zi^^^ 
erit  fubffituto  hoc  valore  pA—^—^.,  vnde  etiam  pa- 
tet ,  quod  omnes  numeri  perfedi  fimul  fint  numeri  trian- 
gulares,  quorum  latus  eft  A. 

Cum  igitur  in  nupero  Schediafmate  Clar.  Eulents 
nofter  alTeruiflet,  eandem  hanc  Formulam  2"—'  {2^-1) 
femper  efficere  numcrum  perteetum ,  fi  pro  n  fubftitu- 
antur  numeri  primi  fequentes,  i.  2.  3,  5.  7.  13.  17.  i^ 
31.  4.1.  et  47  ,  abfohito  calculo  horum  numerorum  ope 
jnueni  perfedos  fequentes:  nempe  fi  fit. 
w  iz:  2 ,     6  erit  perfedus  -         -    -.  ^     i 

«=3»      28         -  -  -  -  2 

«=5>      49«^  -  -  "  -         3 

«—7,      8128  -  -  -         -  4 

«=13»  3355033<^      -      -      -  5 

w— 17,  8589859055    -      -      -  g- 

«=19,  137438591328    -      -    „  ^ 

«:=3i,  2305843008139952128      -  8 

«=1:41  ,  2417851539228158837784575    -  9 

«=47,  9903520314282971830448815128  -  10 

B  2  In 
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In  Arithmetica    Nicolai    Tartaglia  Parifiis  161%, 
cdita,  occurrunt  fequentes  numeri  perfedi: 

6                 _              -               -  _                 I 

aS      -      -      -  -       a 

495      -      -      -  -      3 

8128      -      -      -  -     4 

130815    -      -      -  -      5  * 

2096128    -      -      -  -    6  * 

3355033<J       -      -  -       «7 

536854528      -      -  •      8  * 

8589869056      -      -  -      9 

137438691328      -      _  -    10 

2199022206976    -      -  -     ii"*^ 

35184367894528       -  -       12* 

56294993(5<J44096       -  -      13* 

9007199187632128       -  -      14* 

144115187807420416      -  -     15* 

2305843008139952128      -  -    16 

36893488143124135936      -  -    \^^ 

590295810341525782528    -  -     18^ 

94447329^5^7057095065^6  -       19* 

151115727451553768931328  -      20* 

f%  quibus  ilii ,  qui  afterifmo  notati  non  fiuit ,  cum  meis 
perfe(fte  conueniunt  ;  reliquos  autem  iam  examinabo, 
ninn  loca  fua  tueri  ponint,  nec  ne.  De  ^wiw^o  qiiidem 
res  iam  fupra  confecfta  eft,  quod  fit  expungendus. 
Sextus  2096128  eft  (2"  — i)  2'°  — 2047  x  1024,  ied 
ao47  non  cft  priraus  numerus,  compolitus  enim  eft  ex 

23 
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53  et  89.  0£tauus  oritur  ex  2'*  (2'=^--i)  m^^S^x 
32767  at  vero  3'^"76'-j  non  ert  primus,  admittit  enim 
diuilores  7  et  4681 .     Fndechnus  oritur  ex  (2"-i)   2*'' 

—  2097151  X  104.8576^,  led  209715 1  diuifibilis  eft  per 
7   et   299593.     Duodeclmus    exfurgit   ex  (,2-^-1)  2" 

—  8388(507x4194304,  fed  8388607—47.  X78481, 
Decimus  tertius  nafcitur  ex  (2='''-i)  2-*— 33554431  x 
16777216,  fed  ille  diuifibilis  eft  per^i  et  io82ijoi„ 
Dm//mi/«tfr/ttjgcneraturex(2='—  i)  2'^  — 134217727« 
67108864,  fed  horum  prior  per  511  et  262657  di- 
uifibilis.  Decimus  quintus  refultat  ex  (2''-i)  2"  — 
536870911x268435456,  fed  prior  conltat  ex  1103X 
486737.  Decimus Jeptimus  ortum  fiiiim  debet(s''-i) 
2^^:18589934591x4294967296,  quorum  flidorum 
prior  compofitus  eft  ex  2047^14196353.  T)eeimuso£ta- 
uus  fit  ex  (2-*-  I  )2.^*=:  34359738367x17179869184 
quorum  ille  diuidi  poteft  per  127  et  270549121.  De~ 
cimus  nonus  oritur  ex  (2'^-i)2'*— 13743 8953 4,7 1^ 
6S719476736,  quorum  prioris  menfurae  (unt  223  er 
6163 18 177.  Denique  vigefnmis  ortum  fuum  ducit  ex 
(2^5  1)2^'— 549755813S87X274877906944,  quinon 
habet  priorem  facftorem  primtim ,  fed  compofitum  ex  7  et 
78536544841.  Adeoque  inter  numeroa  perfe(ftos  a. 
Tartagha  datos  omnes  afteriirno  notati  funt  cxpungendi,. 
feruatis  reliquis;  hic  enim  author  fubftituit  in  formula 
pro  numeris  perfeftis  (  2'^-  i )  2""'  loco  ipfius  n  numeros 
fequcntes  2.3.5.7.9.  11.  13..  15.  17.  19.  21.  23.  25. 
27.  29.  31.  33.  35.  37.  39  ,  nempe  omnes  impares  , 
in  quibus  funt  compofiti  9-  15.  21.  25.  27.  33.  35.  39, 
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qiu  excludiintiir  omnino,  nam  i^^-i  diuifores  admittit 
2"*-  I  et  2^^  -  I ,  {i  m  ctn  fint  niimeri  integri,  nequeadeo 
primus  effe  poteft.  Deinde  ex  primis  2.  3.  5.  7.  11. 
13.  17.  19.  23.  29.  31.  37.  excluduntur  ex  obferuatis 
Clar.  £tt/ir/ fequentes :  11.  nam  2" -1  —  23.  89.  deinde 
23  ,  nam  2"-i  diuidi  poteft  per  47.  porro  2''-i,  nam 
hic  diuidi  poteft  per  223.  denique  2'»  -  i  admittit  diuilb- 
rem  1103.  adeoque  ex  viguiti  perfcdlis  uumeris  Tarta- 
glianis  non  nifi  odo  in  hunc  ordincm  funt  admittendi. 
Inter  rehquos  numeros  primos  yero  exckidendus  etiam 
occurrit  43  ,  quia  2*'  -  i  diuidi  poteft  per  4.31. 

Manifeftum  eft  ex  his ,  inter  i  et  loooo.  Quadril- 
liones  non  pkires  interpofitos  effe  numeros  perfcdos  quam 
decem.  Annotari  quoque  meretur ,  quod  eorundem  per- 
fetflorum ,  excepto  primo ,  notae  fingulae  ad  fe  inuicem 
additae  femper  efficiant  vnitatem ,  ex,  gr.  in  33550335 
<j4-3_^3-f-o-f-5H-5-+-3-^3  =  i8,et2-f-8=io,  eti 
-f-ozizi .  et fic de caeteris quoc|ue ;  quamuis  haec  proprietas 
non  fitreciproca,  vtex  ea  ad  numerum  perfedum  concludere 
liceat ,  conuenit  enim  eadem  etiam  filfis  Tartag/ianis  ex  gr. 
'536854528,  vbi  8-f-2-i-5-h4-H5-l-8-l-<^-+-3-4-5 
—  45  et  4-l-<5  —10,  et  i  -f  o  =:  i .  Certum  denique  etiam 
eft ,  omnes  perfedos  in  fine  annexos  habcre  numeros  aut 
<f  aut  28,  non  vero  akernatim  conftanter^  nam  in  mca 
Tabula  quintus  et  fextus  terminantur  vterque  numero  (J, 
feptimus  vero  ct  ocflauusYterque  28. 
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PARS  PRIMA. 

De  corporibus  ofcillando  fe  percutientibus. 


c 


'Orpora  fuper  plano  afpero  rotando  in  fe  inuicem  TabuU  ii, 
impingentia  longe  alias  feruare  leges,  ac  fi  col- 


lifio  fiat  fine  rotatione ,  experientia  teftatur :  Mi- 
hi  autem ,  in  leges  ifl:as  inquirenti  ^  obferuatum  fiiit ,  iUas 
pendere  a  reguiis  corporum  ofcillando  fe  percutientium. 
Hac  itaque  vice  ,  quae  circa  regulas  iftas  meditatus  fum, 
proponam ,  proxima  occafione  rotationi  ea  applicaturus, 

Definitio  r. 

I,  Motus  progreffiuiis  mihi  t^  y  motus  corporis ,  cii- 
ius  fingula  punda  communi  velocitate  mota ,  defcribunt 
lincam  redtam ;  et  per  vim  viuam  progreffiuam  intelligo 
vim  viuam  ct)rporis,  quatenus  folo  motu  progreflTmo 
mouetur. 


Dc- 
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Definitlo  2. 

f  \\.  Motus  gyratorius  eft  motus  globi  circa  axem 
immotum  gyrati ;  llm  viuam  gyratoriam  appello  vim 
viunm  corporis,  quatenus  (blo  mf)tu  gynitorio  moue- 
tur :  motnm  iftum  deinceps  deliniam  ex  velocitate  pun- 
€i\ ,  in  circulq  maximo  ad  axem  gyrationis  perpendi- 
culari,  ceu  aequatore,  fumti. 

Definitio  5. 

III.  Motus  ojcillatorius  eft  rnotus  corporis  ofcillaij- 
tis  \  huius  vim  viuam  in  fitu  fili  verticali ,  qui  fitus  fo- 
lus  a  nobis  confiderabitur ,  voco  vim  liuam  oJciJlatoyiam, 

Lemma  r. 

IV.  Omnis  motus  compofitus  ex  progrelTiuo  et 
gyratorio,  quaecunque  lit  ratio  inter  velocitates  refp^- 
ftiuas,  quibus  hi  duo  motus  fiunt,  reduci  poteft  fjngu- 
Jis  momentis  ad  motum  fimplicem  ofcillatorium ,  fi  ni- 
mirum  quaeratur  debitum  fuspenfionis  pundluin ,  circa 
quod  globus  ofcillari  intelligatur.  Hoc  pundum  erit  vel 
in  peripheria  globi ,  vel  extra ,  vel  intra  illam ,  prout 
vel  motus  progrefliuus  aequaUs  eft  gyratorio ,  vel  vnus , 
alterue ,  praeualet.  Etenim  per  interualhim  temporis  val- 
de  cxiguum  motus  ifte  compofitus  nihil  aliud  eft ,  nifi 
vera  ofcillatio  circa  debitum  lUud  pundum  fuspcnfio- 
nis. 
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Lemma  2. 

V.  Data  diftantia  pundi  fuspeHfionis  a  fuperficie 
globi  ofcillantis ,  vna  ciim  velocitate  centri ,  inuenire 
velocitatem  motus  gyratorii,  vt  manente  eadem  velo- 
citate  centri,  inde  oriens  motu»  compofitus  fit  idem 
cum  priori  ofcillatorio. 

Sit  diftantia  pundi  fuspenfionis  a  fuperficie  globi 
zza^  radius  —  ^,  velocitas  in  centro  ^^v^  vclocitas 
motus  gyratorii  zr.v,  erit  velocitas  in  fummo  periphe- 
riae  pundo  —  1;  —  .v  j  fed  eft  ^  -j-  ^.  -y : :  a.v—x ,  igitiir  x  zz: 

b 

Si  data  velocitate  motus  gyratorii ,  quam  nunc  vo- 
co  Cj  quaeratur  velocitas  centri,  inuenietur  illa  r=;^<;, 
vnde  patet  in  cafu  a  —  —  b  velocitatem  in  centro  elfe 
nuUam. 

Problema  r. 

VI.  Inmnire  mm  viiiam  globi  ofcil/antis. 

Solutio. 

Intelligatur  globus  fuspenfus  ex  filo  verticali  FB,  ^^6"«'»  *• 
quod  continuatum  transeat  per  centrum  D ;  Sit  LBME 
circulus  globi,  in  cuius  diredione  mouetur,  radius  — ^, 
F  B  diftantia  pundi  fuspenfionis  a  fuperficie  globi ,  :ir.a ; 
per  punda  infinite  propinqua  I  et  /  ducantur  horizon- 
tales  AC  et  ac-^  voccturque  BI~a"  ,  Ii~^A-,  erit  IC 
zizV  (i2bx-xx))y  ponaturque  praeterea  velocitas  in 
centro  —v. 
Tom,  FII.  C  Quae- 
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Qiueremus  primum  vim  viuam  ftrati  elementaris 
et  horizontalis ,  quod  refpondet  fpatiolo  AC ca:  fit  itaqae 
Pigun  a.  circulus  horizontalis  A  R  C  S  ofcillans  in  diredione  A  C 
circa  axem  fuspenfionis,  cuius  diftantia  a  diametro  circuU 
RSrra,  radius  circuli  ~S,  I?«zz ^,  tnnziid^^  erit 
«//)=ry(gS  — ^^)  et  diftantia  ab  axe  fuspenfionis  ad 
applicatam  »;/>  =z  V ( a  a  -i-  ^  ^ ). 

lam  cum  velocitas  in  centro  globi  fit  mv^  erlt 
hic  velocitas  in  «?  — '^'"^^  ■!;,  et  quia  fingula  punda 
in  mp  communi  velocitate  mouentur,  erit  vis  viua 
Ipatioli  mnpq  —  ^^^^vvd^Vi^^^-^^^^^t^^zil^d 

^y(ee-^^)-i-aa^^y(gg-^^)). 

Huius  expreffionis  fi  fumatur  integrale  et  dein  po- 
natur  ^nS,  habebitur  vis  viua  quadrautis  circuli :  In» 
tegretur  ergo  per  partes ;  Efl:  autem  pars  prior  (HiJSp  ^  ^ 

^^y(g8-^^)-(^r-f^^>^(5sr-f);,diui. 

dendo  nimirum  et  rurfus  multiplicando  per^'j  fi  minc 
ab  hac  quantitate  auferatur  j^^^'^l'^'^^~^dt,^^ i'^'^^'' 

I  5 

—  ^')  et  dein  illi  rurfus  addatur ,  erit  illa  —  ^-^=^p.  ( -  ^' 

^igg^-v^v(es^^-^W'(T^A'^^^v(ggr-f) 

Huius  expreffionis  integrale  eft  =r^^|y.^(  eg-^^)"-I- 
^,r^vv!d^^V{^^-U)\    cfi    itaque/("^!^^.'^^ 

V(ee-^^))n.-^,^(es-.^^r-^;t^'-^^^/^^nee 
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Ponamiis  nunc  ^  rz  S  et  inueniemus  vim  viuam  qua~ 

drantis  circuli  ^f^^^^vvfd^V  {^"^-^)—  (quh  Jd^ 
y(ge-^^)=  qiiadranti,  quem  voco  Q)^^^vvQ_-^ 
crgo  vis  viua  totius  circuli  zz"-^^^  v  v Q.  Applicen- 
tur  iam  haec  ad  fphaeram.  In  hac  efl:  a  zr  <? -j- .v ,  g— 
V(2l?x-xx  ),  Qj=^n.(2bx  —  xx)  (per  ji  intelHgo  ex- 
ponentem  rationis  inter  peripheriam  circuli  et  radium) 

adeoque  7^^^ i"u Q.  =  ji^Ty'^'^'' ( 8 aabx^i6abxx 
-h  4-lfbxx  —  4.a axx-[- ^.bx'  —  8  ax'  —  3  x*) ,  quod  du- 
(ftum  in  dx  altitudinem  fcihcet  ftrati  dabit  eius  vim  viuam 

~3(a-+-6)^'^'^'^''^''v  ^aabx-i-i6abxx~\-  ^.^lfxx  —  ^aaxx 
-\-^bx'  —  8ax'—:^x'')^  huius  integrale  eft  z^-^^^—^^» 
vvi^aabxx-^-^^abx'  -^-^bbx^—^aax^-^-bx  —zax* 
—  |.v^).  In  hac  exprefiione  fi  ponatur  x~2by  obti- 
nebitur   vis   viua   totius   fphaerae    ofcillantis  —lnb'vv 

(a a  -4-  2^b  -4-  ? /»/A  _ 
(TIjI^^^ ^—  (fi  hnb^  irtpotc  mafla  globi  YO- 

,,.    aa-\-2ab-\-\bb      ,,       ^  t-   t 
cetur  M)  — -^ —^ — 'y-yM.     Q.  E.  I. 

Corollarium  r. 

VH.  Si  ponatur  fl-rrco,  habebitur  vls  viua  globi 
folo  motu  progreffiuo  moti  —  i^-yM,  plane  vt  fieri 
debet. 

Corollarium  2. 

VIII.  Vis  viua  motus  compofiti  ex  progrefliuo  et 

gyratoiio ,  quoiurn  velocitates  funt  inter  fe  aequales ,  in- 

C  2  ue- 
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uenitiir ,  fi  pouatur  ^  —  o ,  hoc  cafu  expreflio  generalis 
abit  in  hanc  ^vvM.\  ergo  vis  viua  progreffiua  fe  habet 
ad  vim  viuam  ofcillatoriam ,  vbi  pundum  fuspenfionis 
cft  in  peripheria  globi,  vt  5   ad  7. 

Scholion  r. 

IX.  Nihil  determinati  dat  exprcflio  noftra  procafu, 

quo  pund:um  fuspenfionis  concipitur  elTe  in  centro ,  id 

cft,  quo  globus  omni  motu  progreftiuo  deftitutus   tan- 

tum  circa  axem  fuam  gyratur ;  hoc  enim  in  cafu ,  quia 

a~lf  et  proinde  velocitas  centri  nulla  (Prop.  V.),erit 

cxpreflio  rioftra  —  §:  Vt  itaque  determinemus  vim   vi- 

uam  gyratoriam ,  vocemus  c  velocitatem ,    quac    eft  in 

peripheria  globi  ofcillantis  et  erit  velocitas  centri  — ^^  ^; 

hoc  valore  fubftituto  pro  v  in    expreflione   noftra   ge- 

1-  ...       -11     •     1  aa-^-iab-^-^bb        ,, 

nerah ,  mutatur  illa  in  hanc —  c  c  JSl  \ 

au  ^ 

iam  fi  in  hac  ponatur  a-=:.  —  b^  habcbitur  vis  viua  gy- 

ratorii  gbbi  —  fr^-M.     Eft  adeo   vis    viua   progrefliua 

ad  vim  vniam  gyratoriam  globi,  vt  5  ad  2. 

Theorema. 

X.  Si  in  ghbo  ofiillante  motiis  gyratonus  feparatlm 
eonftdcretur  a  motii  progreffiuo  et  in  vtroque  motu  fimplici 
vis  viua  fumatur^  aggregatum  virium  viuarum  rurfus  ex- 
hibebit  vim  viuam  ofcillatoriam. 

Demonflratio. 

Sint  rurfus  diftantia  pundli  fuspcnfionis  a  fl;pcrficie 
globizz<?,  radius— ^,  velocitas  centri  i::i'y,  erit  (Pr.V.) 

velo- 
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Yelocltas ,  qiia  piindum  in  periphcria  circa  centriim  gy- 
ratiir,  —~^v^  vis  Yiiia  gyratoria  :=z-;^^ij^y^vvM  ^ 
(Prop.  IX.),  ^is  viua  progrefliua  —vvlS\  (Prop.Vll); 

...  aa-\-aah-\-\bb      ,, 

fumma  liarum  virium  viuarum  ~ — ; vvm.^ 

{a-\-by- 

qui  valor  idem  eft,  quem  antea  pro  vi  viua  ofcillato- 

ria  inuenimus.  (Prop.  VI.) 

Corollarium. 

■  XI.  Licct  adeo  in  globo  ofcillante  duas  vires  vi- 
uas,  nimirum  progreiiiuam  et  gyratoriam  feparatim 
confiderare. 

Problema  2.' 

XII.  Bata  velocitate  duorum  corporum  A  ^/  B,  ojcil-  Figurs  3. 
lai,ido  circa  puncta  F  et  G  Je  inuicem  percutientium ,  de- 
termiitarc  'veiocitatein  quam  hahebunt  poft   coUifLonem. 

Solutio. 

Sit  radius  globi  A  — A,  ipfius  malTa  r=  M ,  radlus 
alterius  globi  —  B,  huius  maflii  —  N,  diftantia  pundi 
fuspenfionis  a  globo  A  —  a ,  diflantia  pundi  fuspenfionis 
a  globo  B  —  § ,  velocitas  in  centro  globi  A  ~  w ,  ve- 
locitas  in  centro  alterius  globi  —  n ,  erit  vis  viua  pro- 
grefiTiua  globi  A  —  mtnM  atque  (Prop.  IX.)  eiusdem 
vis  viua  gyratoria  :zr-^~^zmmM. ,  fimiliterque  vis  viua 
progrefiiua  globi  B:=:«;zN,  eiusque  vis  viua  gyratoria 
=  57|:^Bp««N.  Notandum  efi :  Q^iod  ponam  centra 
globorum  tempore  collifionis  efle  in  iinea  horizontali. 
C  3  Poft 
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Pofl:  colUfiouem  motus  gyratorii ,  quia  neuter  illo- 
rum  agit  in  alterum ,  non  mutabuutur ,  ( id  quod  dcin- 
ceps  aliter  demonrtrabo ) ,  fiet  ergo  fohun  immutatio  in 
motibus  progrediuis  et  quidem ,  iuxta  regulas  receptas , 
ita,  vt  pofl  impulfum  velocitas  progrefliua  corporis  A  , 
fit  ^^"^^j^— ,  vclocitas  progrefliua  corporis  B=r 
«^uM^mji^.  ^,.^    jj,j^^^  ^-.j^   progreffiua  globi  A=; 

^^^^M^ir^—M;  huic  fi  addatur  eiusdem  vis  viua 
gyratoria,  quam  vidimus  effe  nzj^^^^^i^tmfnM  ^  prodi- 
bit  ipfius  vis  viua  totahs  feu  ofcillatoria  '■^(j^t+^jjzmm 
-^(^^^^-S^-)')^i;§lobivero  B  visjiua  progref- 
fiua  poft  impulfum  erit  ~(^^-^^_^'"^' j  N,  quae  ad- 
dita  eiusdem  vi  viuae  gyratoriae  dat  ipfius  vim  viuam 
totalem  feu  ofcillatoriam  pofl:    impuHiim    zzzi^^^^^tun 

-+-(^'S— )^)N- 

Dicatur  nunc  velocitas  quaefita  in  centro  globi  A— i?, 
velocitas  quaefita  in  centro  globi  B—p^  erit  vis  viua 

ofcillatoria  giobi  A  poft  impulfum  -°t^H-saA-4-?AA 

(a-h-Ar 
vyM,  (Prop.  VL)  —  eidem  vi  viuae  ofcillatoriae  poll 

impulfum  quam  modo  inuenimus  effe  ~(^^|^7^yi?«7« -f- 
^mM-^^^^^»  M.   Simihter  erit  vis  viua  ofcillatoria  cor- 

poris  B  poil  impulfum  rr ^r~ PP^  ~ 

(,:^^r^nn-\-C^=^^))N;     vnde   ehcitur    ^- 
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T/  /  ^BB  „  „  _.  s(e-t-B)»         /-nN— 7iMH-imMx«   x 

"^    (   s(e-|-B)'H:-2BB  «  »  -T-  5(g_4_B)^_HzBB     ^  M-^-N        ^*    /' 

(^.  E.  L 

Corollarium  i. 

XIII.  Si  aaS~oo,  prodibunt  regulae  comrmmes 
pro  corporibus  iblo  motu  progrefliuo  motis;  hoc  enim 

r  -^  mU — TnN-(-:nN       ^     .  nN — nM-(-2mM 

cafu  erit  i;— — ^^ et  pzz — ^^ — . 

Corollarium  2. 

XIV.  Si  «aS  — o,  qui  cafus  efl:  pro  corporibus 
ofcillantibus ,  in  quibus  motus  gyratorius  aequalis  eft 
motui   progrefliuo ,  erit   vzzV (^mm-hrC^^^!^^^)  y, 

-^  ^ i/ '  -  ,     c/^N — nM-+-;mM,i  \ 

etp— Ku««-I-|( m^ — )  ). 

Scholion. 

XV.  In  Prop.  Xll.  aiTumfimus  motus  gyratorios 
duorum  corporum  ofcillantium  ab  impulfu  non  mutari ; 
Iftud  ,  quia  nonnuUis  fcrupulum  mouere  pofTet,  feor- 
flm  nnnc  demonftrabimus.  Qiiaeremus  impetum  cor- 
poris  ofciilantis  &  inueniemus  eum  non  efTe  maiorem , 
quam  fi  folo  motu  primo  progreflTiuo  corpus  effet  motum. 

Sit  itaque  primo  planum  horizontale  CF,  (iispen- 
fum  ex  filo  verticali  AB  atque  ofcillans  in  dTredliione 
C  F  ;  Si  "velocitas  pundi  A  exprimatur  per  hneam  AB , 
exprimatur  velocitas  puncfli  F  per  lineam  BF,  fed  haec 
velocitas,  cum  habeat  dirciflionem  obhquam  fecundum 
F  D  perpendicularem  ad  B  F ,  non  tota  impenditur  in 
impetum;  de   componenda  itaque  efl;  in   FE  et  DE, 

quarum 


Flgum  4, 
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qiwrum  prior  fola  impenditnr  in  impetiim;  Efl:  fliitem 
(ob  triimgula  fimilia  FED,  BAF)  FE.  FD::BA. 
B  F ,  ergo  velocitas ,  qua  fit  impetus  puncfli  F  exprimc- 
tur  pcr  lineam  AB,  adeoque  erit  aequalis  \elocitati 
punrti  A ;  idem  dicendum  de  omnibus  reliquis  pundlis 
f^  /,  plani  ofcillantis ;  ti\  ergo  totius  plani  impetus 
aequalis  toti  maflae  dudae  in  \elocitatem ,  quae  eft  in 
pundo  A ,  hinc  confiderari  poteft  planum  tanquam 
concentratum  in  A. 

Si  iam  loco  plani  habeamus  corpus  ofcillans ,  idcm 
Figura  5.  crit  ac  fi  infinita  pondcra  /> ,  />,  /;,  p^  concentrata  in 
infinitis  pundis  virgae  rigidae  AB  ofcillarentur.  Vt 
nunc  rem  clarius  ob  oculos  ponamus  ,  concipiamus 
Fifiura  6  ^^^^  corpora  et  quidem  P  et  tt  duabus  diucrfis  laminis 
rigidis  ABctcty  affixa,  fit  autem  diftantia  corporis  P 
a  pun(fto  A  dupla  v.  gr.  diftantiac  corporis  tt  a  pundo 
fixo  ct;  impingiint  hiiec  duo  coipora  in  elaftra  DE, 
$e  acqualia,  diftantia  elaftri  DE  a  puncfto  A  fit  aequa- 
lis  diftantiae  elaftri  $e  a  pundo  a;  erit  ex  natura 
•vedis  impetus  ponderis  P  in  elaftrum  DE  duplus  im- 
petus  ponderis  tt  in  claftrum  ^e  fi  puncla  y  et  c  ea- 
dem  velocitate  moueantur^  transferatur  nunc  pondus  vr 
ex  Y  in  f,  ita  vt  eidem  virgae  AB  in  medio  afiixum 
vna  cum  pondere  P  ofcillctur  et  impingat  in  commune 
elaftrum  DE-  cum  omnia  fint  eadem ,  erit  etiamim- 
petus  ipfius  adhuc  dimidio  minor  impetu  pondcris  P 
in  claftrum  DE:  fi  nunc  pondus  P  augeatur ,  vt  fiat  v, 
gr.  triplum  ponderis  tt  ,  erit  impctus  ipfius  fextuplo 
maior  impctu  huius ;  vnde  apparet  effe  fingulorum  pon- 

dcrum 
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derum  impctus  proportionales  fingwlis  maflis  dujflis  in 
fuas  relpediue  diflantias  a  pundo  liispenfionis ;  ergo  fi 
infinita  fint  pondera ,  erit  fumma  omnium  impetuum 
proportionalis  fummae  fingulaiiiin  maflarim  dud:arum 
in  fuas  re(pe<fliuc  diflantias  a  pun^flo  fuspenflonis  ,  ae- 
qualis ,  Yt  notum ,  impetui ,  quem  haberet  tota  mafla 
omnium  ponderum ,  fi  concentrata  foret  in  centro  gra- 
uitatis.  Cum  itaque  moles  globi  olcillantis  tanquam 
pundum  confiderari  poflit,  erit  eius  diftantia  a  pundo 
fuspenfionis  infinita  afpedu  radii ,  adeoque  ratione  im- 
petus  folus  motus  gyratorius  confiderandus  eft.  Q.  E.  D. 

PARS  ALTERA. 

De  Corporjbus  rotando  fe  percutientibus. 

Lemma. 

XVI.  Si    globus    plano    afpero    incedat,    eiuS  mOtUS 

progreflriuus ,  fiue  radens,  ab  afperitate  plani  turbabitur, 
et  accedet  ei  motus  gyratorius,  hincque  orietur  motus 
mixtus;  hunc  ■vocabiraus  motum  rotatorium  atque  pcr 
vim  viuam  rotatoriajn  intelligemus  vim  viuam  globi  hac 
ratione  moti. 

Corollarium. 

XVII.  Motus  itaque  rotatorius  nihil  eft  aliud, 
nifi  ifte  motus  compofitus  ex  progrefliuo  et  gyratorio, 
de  quo  diximus  in  Prop.  IV.  adeoque  femper  reduci 
poflet  ad  motum  fimplicem  ofcillatorium ,  fi  modo 
quacratur  dcbitum  fuspenfionis  purdiim ,  circa  quod 
globus  ofcillari  intelligatur  (Prop.  IV.) 

Tom.  VII.  D  Defi. 
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Definitlo. 

XVIII.  Rotationem  perjcciam  voco  eam,  quae  fisJ 
tum  pundum  in  circulo  maximo  ad  axcm  rotationis 
perpendiculari  delcribic  cycloidem  vulgarcm  \  lin  hoc 
pundlum  defcribat  cycloidcm  contra^flam  vel  prolong.t- 
tam,  crit  rotatio  impcrfe&a. 

Scholion   I. 

XIX.  Si  motu9  perfede  rotatorius  tanqnam  ofGil- 
latorius  confideratur ,  erit  puncflrum  fufpenfionis  ifti  mo- 
tni  refpondens  in  fuperficie  globi ,  hic  enira  finguhs 
momentis  reuera  circa  pundum  in  fuperficie  ofcillatur, 
in  motu  vero  non  perfcde  rotatorio  ad  ofcillatorium 
redudo,  erit  pundum  fufpenfionis  vel  extra  periphe- 
riam  vel  intra  eam,  prout  vel  motus  progrefliuus  pnic-- 
ualet  vel  gyratorius. 

Scholion  2^ 

XX.  Si  planum  fuper  quo  globus  rotatur  fit  vaf- 
de  afperum  et  motus  globi  lentus ,  poterit  rotatio  pro 
perfecfta  haberi^  fin  impctus  quo  globus  propellitur  fic 
maximus,  ita  vt  afperitas  plani  ficiie  vincatur,  motu» 
globi  gyratorius  pro  nullo  haberi  poterit  rcfpettu  p?o- 
grelfiui. 

Scholion   5. 

XXI.  Often(a  identitnte  motus  rotatorii  cnm  of- 
cillatorio  ,  perflicile  erit  omnia  ea  ,  quac  de  globis  ofcil- 
iantibu^  demonftraiiimus ,  iisdem  appUcare  rotantibus, 

Fro- 
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Problema.  5. 

XXII.  Bata  velodtate ,  qiiae  ejl  in  centro  gloM 
rotantls  ^  vna  ciim  velocitate  rnotus  gjratorii  ^  determinare 
diliantiam  pun&i  Jitspenfinnis  ,  nrca  quod  fi  ghbus  ojcille- 
tur^  motus  eius  ojcillatjrius  fit  idem  cum  priori  rotatorio. 

Solutio. 

Sit  globus  ACBD;  concipiatur  ille  rotare  per  Figma  7, 
interuajluni  temporis  infinite  paruum ,  ita  vt  diameter 
AB  veniat  in  fitum  ag;  haec  aS,  continuata  fi  opus 
fit,  priorem  AB,  etiam  continuatam ,  fecabit  in  aliquo 
pundo  F ;  hoc  puncflum ,  quamdiu  globus  rotauit ,  nul- 
lam  habuit  velocitatem ,  fed  manfit  immotum ,  vnde 
ncceiTario  pundum  fuspenfionis  debet  efle  in  F ;  VC 
itaque  huius  diftanti^m  a  peripheria  globi  determine- 
mus,  fit  diameter  ~  aZ»,  velocitas  in  centro^::'!^,  ve- 
locitas  gyratoria  (qunm,  vt  iam  didlum ,  definio  ex 
velocitate  pundi  in  circulo  maximo  ad  axem  rotatio- 
nis  perpcndiculari  fumti.)  ~f,  diitantia  quaeflta  B  F 
rr.\':  exprimentur  velocitates  pundorum  A,L,  B  per 
arculos  infiaite  paruos  Aa ,  LX,  BS,  radiis  AF,  LF, 
B  F  deicriptos ;  efl:  autem  Bg  —  1'  -  c  ^  vnde  L  F  (  S  4-  .v ;. 
LX(^')::BF(.v).B§(--j-r);    adeoque    x:zz^'b.(^El, 

Corollarium. 

XXIII.     Si    6-— 0,   erit   .vizrfv,  fl,   i;r=<;,    erit 

x—o,   id  eft   puncftiim  F  exiftet   in  peripheria  globi, 

lln  "J  <<  C .  erit   .v  negatiuum. ,  cadet  nimirum  pundum 

F  intra  peripheriam ,  et  coincidet  quidem    cum    centro 

globi  fi  1;  ~  0 . 

P  ^  SshoUoa. 
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Scholion. 

XXIV.  Vis  viiii  globi  rotantis  inuenitur,  d  in 
Valore,  quem  in  Prop.  VI.  pro  vi  viua  globi  ofcil- 
lantis  elicuimas,  fubftituAtur  ~-lf  pro  a^  minentibus 
bVj  et  M  iisdem  quae  antea;  ell  ergo  vis  viua  globi 
rota ntis  z=:  ( v  ■v-{~}(;c-)M.. 

Corollarium  i. 

XXV.  Si  dilimtia  pundi  fuspenfionis  fit  infinita , 
id  efl: ,  fi  ponatur  ^  rr  o ,  obtinebitur  vis  viua  globi 
M-y  motu  progrcfliuo  moti   zr-yyM. 

Corollarium  2. 

XXVI.  Vis  viua  globi  perfede  rotantis  inucnitur 
—  ^■vvMf  ponendo  nimirum  vzizc: 

Corollarium  5. 

XXVII.  Si  1;  — o,  erit  vis  viua  globi  folo  motu 
gyratorio  moti  —}ccM. 

Scholion  r. 

XXVIII.  In  Prop.  X.  dcmonflratum  fuit,  fi  in 
globo  olcillante  motus  gyratorius  lcparatim  confideretur 
a  motu  progrclTiuo ,  et  in  vtroque  motu  fimplici  vis 
viua  fumatur,  fore  vt  aggregatum  Yirium  \iuarum  rur- 
fus  exhibcat  vim  viuam  ofcillAroriam.  Idcm  Tiieore- 
ma  verum  etiam  erit  in  globo  rotante ,  (cilicet  in  hoc 
quoque  aggrcgatum  duarum  virium  viuarum,  progrefll- 
uae  ct  gyratoriae  feparatim  fumtarum ,  rurdis   cxhibehit 

vim 
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vim  viuam  rotiitoriam ,  qiii.i  motiis  rotatorins  idem  eft 
cum  ofcilhtorio.  Hanc  antem  velocitatem  ipfa  expref- 
fio  noftra  ftatim  ob  oculos  ponit ,  cum  conftet  ex  dno- 
bus  terminis  vvM  et  |tfM,  cjuorum  primus  expri- 
mit  ipfam  vim  viuam  progrefliuam,  alter  vero  gyra- 
toriam  feorfim  fiimtam. 

Scholion  2. 

XXIX.  In  Prop.  XII.  folntidnem  dedimus  huius 
Problematis :  "  Data  velocitate  duorum  corponim  ofcil-  " 
lando  le  inuicem  percutientium ,  determinare  velocita-'' 
tem  quam  habebunt  poft  coUifionem  ;  "  fohitio  illa  globis 
rotantibus  appUcari  nequit,  nam  in  globis  ofcillantibus 
pundum  fuspenfionis ,  cum  fit  fixum ,  idem  manet  poft 
impulfum ,  quod  ante ;  in  globis  vero  rotantibus  pun- 
«flum  fuspenfionis ,  motui  ifti  rotatorio  refpondens ,  cum 
non  fit  fixum  fed  imaginarium  tantum ,  non  neceflario 
idem  manet ,  fed  mutari  poteft  et  quidem  infinitis  mo- 
dis.  Vt  igitur  didum  problema  fohii  poflit,  cognitac 
fupponi  debent  diftantiae  pundorum  fuspcnfionis,  quae 
motibus  rotatoriis  globorum  poft  impulfum  funt  refpon- 
fura,  fiue,  quod  eodem  redit,  data  fupponi  debet  ra- 
tio ,  quae  poft  impuUum  futura  fit  inter  velocitatem  pro- 
grefliuam  et  gyratoriam  vtriusque  globi.  Hoc  praemo- 
nito  ipfam  Problematis  fohitionem  in  fequcnti  dabimus 
Propofi'tione. 

Problema  4. 

XXX.  Datis  in  duobus  globis  A  f/    B   votando  in 
Je  imiicsm  impingentibiis  ^  velocitate  centri  ma  cum  velo" 

D  3  citate 
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iitatc  gyratoria ,  nec  mn  rationc ,  quae  futnra  fit  mtcr 
bas  duas  '•cchcitatcs  pnjl  impitljiim  determinare  velofitatei^ 
quas  habeb:int  pojl  collijionem. 

Soliitio. 

Fig.  8.  Sit  maflli  globi  Arr M,  r:idiiis  —  A,  maflii  globi 

B~N,  radiiis  -z::B,  \clocitas  iii  ccntro  i^lobi  A~;;;, 
eius  velocitas  gyratoria  nz^,  ratio  intcr  \clocitatcni  pro- 
grediiiam  et  gyratoriam  poft  impuirum  in  codem  glo- 
bo  —g\  velocitas  in  centro  globi  B~»,  eius  Yelo- 
citas  gyratoria  zr^,  ratio  inter  \elocit;item  progrefli- 
iiam  ct  gyratoriam ,  quas  habebit  pofl:  impulfum  r^  y » 
crit  redu(fto  motu  rotatorio  ad  olallatorium  ,  dcbita  di- 
flantia  puncli  iuspcnfionis  a  fiipcrficic  globi  Arr:'-^-A 
(Prop.  XII.)  atque  debita  diibntia  pundi  liispcnrionis 
a  fuperficie  globi  B=:-^7^B, 

Si  nunc  cn ,  qiuic  habcntur  in  Propofitionc  XII, 
debite  applicentur,  inucnietur  vis  \iua  rotatoria  globi  A 
poft  impulfum  -(fi-^--j-(^^t— ^')M;  globi  vcro 
vis  viua  rr i-^i^-i-l— i^i::^;;^ — )  )N;  mae  vircs  viuae 
\i\  vnoquoquc  globo  conferuabuntur ,  quomodocunque  ab 
afperitate  plani  rurfus  mutentur  vclocitates  progrcdiuae 
et  gyratoriae  globorum. 

Vocetur  iam  vclociras  progrcftiua  globi  A  poft  im- 
pulfum  =1',  eritper  hyp.  eius  velocitas  gyratoria  —yv 
atque  (Prop,  XXIV.)  eiusdem  vis  \iua  rotatoria  — 
—^}--vvM^  eft  autcjn  (vti  iam  \idimus)  cadern  vis 

viua 
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Thut  etiam  -{yc-^C-^^^^^^^f )m,  ideoqiic  elici- 

tas  rj  —  yzflllzLIJIl M — i-  eodem    modo,  fi 

vocetiu-  />  velocitds  progrefliua  corporis  B  pofl:  impiiirum 
muemetur  p  —  V^ r-^^ -Httl — \  Q.E.I. 

Scholion. 

XXXi.  In  Propofitione  praecedenti  generaliter  ex- 
prefllmus  nitiones  inter  velocitates  globorum  progrefliuas 
et  gyratorias  poft  impulliim  per  has  fradiones  ^-,  \ ,  in 
applicatione  vero  ad  cafus  fpeciales  pro  jtt  \  fubftituen- 
dae  erunt  rationes  qiiae  maxime  videbuntiir  probabiles ; 
V.  gr.  fi  globi  admodum  tente  moueantur  fuper  plano 
afpero,  erit  rotatio  fenfibiliter  perfeda  (Prop.  XX. )  et 
fingulae  harum  fracflionum  ^,|-,^et7  aequales  erunt 
vnitati.  Hunc  calirm  quia  crt  rrequcntiffimus  5  in  fe- 
quenti  propofitione  feorfmi  tradlabimnso 

Problema  5'. 

XXXII.  Tyaia  velodtate  duonim  globorum  A  et  B,.  Fig. 
rotando  Je  Inuicejn  pemitientlum  ^  determinare  velocitates^ 
quas  babebunt  pojl  impuljum  pofitis  ghbis  tam  ante  quain 
pGJl  collifionem  perfe&e  rotantibus^ 

Solutio. 

Pofitis  iisdem ,  quibus  in  Prop.  XXX ,  nifi  quod  fit 
miizc yH  —  e yfzzg  Qt  b—ij  erit  vis  viua  globi  A  poft 

impufl- 
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impulfum  =::|^"yM(Prop.  XXVI. ),  efl:  autem  eadem 
Yisviua  etiam  =;  (lmm-^C^^==^~^f  )M{?rop.:^XX.) 
habetur  itaquc  v~V (^~})im-\-lC^^^~i^^f)-,'i\miYmr 
inuenitur  /> zr  V  ( p;«-f- 1 (- — y^_^ — )  ).     Q.  E. I. 

Corollarium  i. 

XXXIII.  Si  niaffiie  globorum  A  et  B  tuerint  inter 
ie  aequales  erit  'u—.'V{^^mm-\-\nn)  et  p  —  V {\nn 
-\-^mm). 

CoroUarium  2. 

XXXIV.  Si  Ylterius  globus  B  ponatur  quieuiflc 
ante  collirionem ,  erit  '■o  —  m'V\  et  p—.fnVf. 

Scholion  i. 

XXXV.  Hinc  apparet ,  li  in  ludo  Billard  altcr 
globorum  iii  alterum  quiefcentcm  pcrfedc  rotando  im- 
pingat ,  priorem  non  elfe  qiiietiuum ,  fcd  fbrc  vt  ambo 
moiieantnr,  ct  quidem  ea  legc  vt  impingcns  retineat  ve- 
locitatem ,  quae  fit  ad  vclocicatem  altcri  acquifitam  ,  vt 
y  2  ad  y  S  '1  tjuod  fi  globi  impingentis  rotatio  fit  im- 
perfeda ,  retinere  qnidem  debet  aliquam  velocitatem , 
fed  minorem  ac  fi  perfedlc  rotaflet;  haecque  ab  expe- 
perientia  confirmanturi  hinc  ert  quod  huius  ludi  periti 
globum  iuum  magno  propellant  impctu ,  fi  colluforis 
globus  propc  lacunam  in  hnea  redta  fit  pofitus;  hoc 
enim  pado  leges  ordinariae  obtinent ,  ( Prop.XX. )  atque 
globi  impingentis  motus  ipfo  impullii  fiftitur ,  globusque 
alter  folus  in  lacunam  intruditur,  id  quod  non  fierct 
»ifi  impingeus  celcrrime  fuiflct  motus. 

Scho- 
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Scholion  2* 

XXXVI.  Aliorum  praeterea  phaenomenorum,  in 
eodem  Ibido  Billard  occurrentium ,  ratio  reddi  poterit, 
confiderato  ea  qua  fecimus  ratione ,  motu  duplici ,  pro- 
grefliuo  et  gyratorio. 

Obferuatur  v.  gr.  globum,  digito  preflum  hocque 
modo  propulfum,  primum  quidem  aUquantum  antror- 
fum  ,  dein  vero  retrorfum  moueri ;  huius  ratio  efl; , 
quod  digitus  propellens  globum  fimul  eum  retrahat  fic- 
que  ei  imprimat  dupUcem  motiim ,  alterum  progrefli- 
uum  antrorfum ,  akerum  gyratorium  in  fenfum  contra- 
rium ,  prior  ab  initio  pofteriori  praeualet ,  fed  propter 
afperitatem  plani  breui  cxtinguitur,  et  fic  iUo  extindo 
hoc  autem  remanente ,  globus  retro  mouetur :  idem  ve- 
ro  non  accidit,  fi  digitus  propenens  globum  madefiat. 
Porro  obferuiitur  direcftiones  globorum  poft  impulfum  ad 
le  inuicem  non  effe  perpendiculares :  hic  iterum  confi- 
derandum  eft,  globum  irapingentem  ante  coUifionem 
habere  motum  dupUcem ,  progreflTiuum  et  gyratorium ; 
pofterior ,  quia ,  vt  faepius  didum ,  non  mutatur ,  re- 
tinet  poft  impulfum  candem  diredionem ,  quam  ha- 
buit  ante :  prior  vero ,  nimirum  progreflTiuus ,  poft  col- 
Ufionem  tendit  fecundum  perpendicularem  ad  diredlio- 
nem  alterius  globi,  fed  propter  afperitatem  panni  ac- 
cedet  infuper  globo  motus  gyratorius  fecundum  eandem 
dircdionem ;  habebit  ergo  globus  motum  tripUcem  et 
ex  hoc  motu  tripUci  neceflario  oriri  debet  motus  fim- 
plex  rotatorius  fecundum  direftionem  aUquam  interme- 
Tom.  VII.  E  diam 
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di-iTi,  hinc  minifefl:>i  diredloiies  globoriim  poft  im- 
pulfum  conrtituent  angulum  aliquantum  acutum ,  eoque 
magis  acutum ,   quo  motus  fuerit  lentior. 

Vnum  adhuc  referam  phaenomenon,  primo  haud 
abfimile  quodque  eodem  modo  expUcandum  ert ,  quo 
illud:  fi  globus  quiefcens  vni  ex  latcribus  fit  adhaerens 
(quod  Gilli  vocant  etre  coUc)  et  alter  in  eum  ita  im- 
pingat,  vt  centra  fint  in  linea  perpendiculari  ad  latus, 
cui  prior  adhieret,  fiet  vt  po(t  impulfum  globus  im- 
pingens  per  eandem  perpendicularem  aUquantum  refi- 
liat  et  dein  vel  fubito  quiefcat  vel  retro  moueaturj 
ratio  huius,  vt  dixi,  mmifeih  efl:  iis  quie  liabentur 
ab  initio  huius  fchoUi ;  quodfi  vero  impulfus  fuerit  obU~ 
quus ,  poterit  fieri ,  vt  globus  impingens  pofi  coUifio- 
nem  primjm  aUquamum  refiUat,  dein  pcr  Uneam  cur- 
uam  rurfus  retro  moueatur ,  feque  in  lacuiiam  voluat, 
quia  tunc  diredlio  motus  gfratorii  non  e  diametro  cll 
opporita  dtreftioni  motus  progreiruii ;  hocque  etiam  lae- 
piflime  accidere  folet. 
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Lemma  i. 
l. 

POfito  finu  toto  :=  i ,  anguli  acuti  maioris  finu  Tabul»  iii. 
-nS,  cofinu  —  C,  Tangente  =iT;  anguli  Yero 
acuti  minoris  finu  rrj,  cofinu  :r:f,  tangente  — 
t  j  remifummae  horum  duorum  angulorum  finu  ~A 
cofinu  :z:z  Bj  feni idilFerentiae  finu  ~a^  cofinu  rr^. 
Erit 

1 .  Cofinus  anguli  compofiti  ex  vtroque  dato  —  Cc—Ss 

2.  Sinus  anguli  refidui  —Sc-sC. 

3.  Tangens  anguli  refidui  zzff^. 

4.  c  —  C—2aA. 

5 .  S  —  s—zaK 

6.  S-^s:=z2Ah. 

7.  Sinus  angiili  dupli   —  2SC. 

8.  Cofin.  anguli  refidui  —  Ct.--|-j'S. 
Demonftrationes  horum  omnium  \'ide  in  Commcnt. 

huius  Academiae  Tomo  II.  p.  13.  feq. 

E  2  Lcmmt 


,.>■ 
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Lemma  2* 

Fig.  r,  II.  In  Schematc  Fig.  i.  repi\iefentet  T2F  plaiTim 

Meridiani,  TRF  pkniim  Horizontis,  BDH  pl:min.n  Par- 
alleli ,  in  qno  itclla  qiuied;im  D  moLietur.  Exponet  itaqiie 
angulus  CGD  diftantiam  ftellae  D  a  Meridiano ,  in  Aequa- 
tore,  quam  vocabo  tempus ;  angiilusPKM  vero  diftan- 
tiam  ftelke  D  a  Meridiano,  in  Horizonte,  feu  Azimu- 
thum.  hmeyiienda  ejt  ratio  ^  quam  hahet  T empm  ad  Azi- 
muthum.  Sit  in  hunc  finem  angulus  Temporis  CGD  acu- 
tus,  atque  erit  in  triangulo  CGD  ad  C  red.ingulo,  fin. 
tot.  (i)  tang.  CGD  =  CG:CD,  hinc  tang.  CGDzr 
l^;  in  triangulo  PKM  ad  P  redangulo,  erit  nirfus, 
fin.  tot.  (i):tang.  PKM  =  PK:PM,  hinc  tang.  PKM 
nr  ^"  \  itaque  erit  tangens  Azimuthi  ad  tang.  Temporisrr 
C  G :  P  K  ,  ob  C  D  i:z  P  M ,  reftat  itaque  inueftiganda  haec 
ratio.     Ponantur 

Eleu.  aequdt.  fin.  =<?.    Temp.  fin.rra.  Dedin.  fin.  —  A. 
cofinus  ~  b.  cofin.  —  S.  cofin.  rr  B. 

tangensrrc.  tang.  rry.  tang.  rrC. 

et  practerea  altitudinis  Meridianae  in  B  cofinus  AKrr^. 
Erit ,  ob  altitudinem  meridianam  —  alt.  aequatoris  -+- 
vel  —  declinatione ,  per  Lemmatis  i.  num.  i  et  8.  ^— B^ 
—  A^,  fi  declinatio  fit  Borcahs,  fed  B/^-f-A^?,  fi  ea- 
dcm  fitAuftraUs.  Deinde  in  triangulo  CGD  eft  fin. 
tot.  (i):DG(B)rrcof.  CGD(g):CG=:Be;  nec  non 
in  trianguio  EBC,  fin.  tor.  (i):BC(B-Bg)  rr  fin, 
EBC(^):EC=:APrrB^-B/)e;  hinc  CG:PK=CGt 
AK-AP  —  Be^^-B^H-BZ^gi^Bg  :  B^S  ^  A^, 
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(vbi  femper  fLiperius  ligniim  valet  pro  Declinatione  Bo- 
reali ,  inierius  vero  pro  Audrali ^nS-.ZtS-f-B-zzjgi^S 
^^C^,  ob  C:i~A:B.  Igitiir  ratio  qiiaefita  eft  ipfius 
§  ad  d^^Ca,  atqae  hinc  Tangens  Azimuthi ,  pro  an- 
giilo  Temporis  acmo  f^^^^  —  ff^,^  ob  y:i— a:?. 
Qiiodfi  vero  ang'ilus  Ttmporis  fit  obtufus ,  vt  in  Fig.  2. 
fumatur  eius  deinceps  pofitus  C  G  D ,  atque  huius  fit  fi- 
nus  a,  cofmus  S,  tangens  y^  erit  pro  hoc  cafu  anguli , 
qni  Azimutho  A  K  IVl  deinceps  pofitus  eft  ,  Tangens  — 
ig£ci-  In  fequentibus  vero  femper  affumam  DecHnatio- 
nem  efle  Borealem,  quare  adhibendae  funt  Formulae 
pro  angulo  temporis  acuto  tgz^A^tang.  Azimuthi  j  pro 
angula  Temporis  autem  obtufo  erit  jgi^  —  tang.  anguli, 
qiii  deinceps  pofitus  ert  Azimutho.     Q.  E.  L 

Problema. 

III.  Ex  obferuatis  trilnts  Temporikis  ZPA,  2PB,  Figur»  j. 
ZPC  in  Fig.  3.  Jl^/Iae  aUmus ^  ita  vt  in  objeruatione 
inter  vtramque  media  Jlella  fit  in  ipfi  vertica/i  primario 
ZB,  in  vtraque  altera  vero  ab  hoc  aequa/iter  remota , 
imienire  Altitudinem  Po/i.  Ad  natiuram  huius  Problematis 
cxcutiendam  ponantur 

Temporis  ZPA  finus  —e  cofin.  — /  Eleu.  Aequ.  fin.  —y 

ZPB  finus— ^  cofin.nrA        cofm.  —\^ii-j;y) 

C  P  Q^finus  — i  cofin.  zi  L     DecHn.  tang.  —  u, 

Habehitur  per  Lemma  2.  Tangcns  D  Z  A  —y^-r—^—;:^^ 

fup['ofito  angulo  ZPA  acuto,   qui    nunquam   ahus  effe 

poteft,  porro  ent  Tang.  D  Z  B  —  ^-^^^^p^  ^  fuppofi- 

E  3  K> 
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to  i-iirfus  iingalo  2PB  iicuto,  qui  eti;im  nunquam  alius 
eflc  potell;  deniqiie  erit  Tangens  C2Q_,  qui  Azimu- 
tho  DZC  efl:  deinceps  pofitus,  —fcvc-j-x'-^^^  ^^^  afliirrki- 
tur  angulus  CPQ^  ob  angulum  ZPL  tere  fcmper  obtu- 
fum.  Fadis  his  denomimitionibus ,  ob  DZB  rcdum, 
erit  tangens  hViJ^-yy)::^  infinite  mngna ,  quare  fradionis 
huius  nominator  /?  V  ( i  — jj )— mj' —  nihilo ,  vnde  fit  uj 
zzbVii—jv)^  ob  aequales  autem  AZB,  BZC ,  et  DZB 
rcdum,  aequales  erunt  etiam  DZA,CZQ^,  quorum 
tangentes  antea  inuentae,  fi  acquentur,  fadla  fubltitutio- 
ne  ipfius  hV {i  -yy)  pro  uy-,  emerget  aequatio  ijV{i-jy) 
"ibVii-yy^  —  ekVii-yy^-^ehVii-yy),  quae, 
cum  per  incognitam  V{i—yy)  diuifibihs  fit ,  manen- 
tibus  fohs  quantitatibus  cognitis  if—ih~ek-\-ehindi- 
cat,  quaefitum  ex  his  datis  non  pofle  inueniri ,  confe- 
quenter  Problema  impolfibile  efle  folutu. 
Corollarlam  r^ 
IV.  Si  differcntia  Azimuthorum  inteUigatur  data, 
Problema  foUii  poterit,  fed  fuperfluus  erit  hoc  caiii  an- 
gulus  ahquis  Temporis,  ex.  gr.  ZPC.  Pofita  enim  co- 
tangente  ipfiiis  AZBrr;// ,  erit  ex  prioribus  7n—f;^^]'Jyy—;^ 
(f—b)^iu^yj]-i  '^"'^^  oritur  V{i—yj)^  flnus  Elcuationis 
YoW  ^  (fzif^  1  quae  forniula  ficile  ad  logarithmos  de- 
ducitur,  conflderando  ,  quod/— /;  flt  differentia  coflnuum 
2PA  et  ZPB,  ponendo  igitur  fln.  ^^5±Pa_^^  ^^ 
rm,  — ~ — —"l^»  c^it  per  Lcmma  i.  num.  4.  f—hziz 
a  CP  v) ,  quod  in  priori  formula  fubflitutum  etficit  fin. 
Eleu.  Poli  zz.  ~^^j-sr  ■>  multiphcato  numcratore  per  cubum 

radii 
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rtidii  R ,    ad    complendas   dimenfiones.     Ergo    log.   fin. 
Eleii.  Poli  —  3/R-f-/^-(/2-i-/(p-}-/^H-/w)-      Sit 

e.g.  2PA— 31  24.  2PB— 75  2(S.  AZBzz 4.5  o.  erit 

ZPA-Hzpg--^.^  2V^^5=z?^—  22  I.   vnde    talis   cmergit 
operatio : 

l 2  —  o.  3010300 
/0—  9.  5738880 
/v)  ~  9.  904.7105 
Im  rr  10.  0000000 
29  7796285 
3/RH-  /^=39-  716845S 


9.  9372172  log.  finiis  Eleuat.  Poli. 

o  / 

cui  refpondent  59.  56.  pro  Eleuatione  Poli ,  ad  quam  ex- 
emplum  fuit  adaptatum. 

Corollarium  2. 

V.Qironiam  fi^ipra  pofi  fadam  diuifionem  perV(i-jj) 
remanet  aeqnatio  haec //— / /^  —  ^ fe -|- r /> ,  poteft  afTumi 
quaelibet  harum  cognitarum  pro  incognita ,  atque  exinds 
nouum  Problema  folui ;  quaeratur  ex.  gr.  Z>,-erit  ea  zi: 
f|__fee^  eritque  Problema  hoc:  Datis  temporibus  ^  quibiis 
fiella  aliqiia  fuit  in  duobus  verticalibus  a  primario  aequa^ 
liter  remotis ,  imenire  tempus ,  quo  fuit  in  lerticali  prima- 
rio.  Sit  autem  fin.  ( C  P  Q^—  2  P  A )  —  « ,  erit  per  Lem- 
Hia  I.  num.  2..  fi  —  ke  —  a..,  fit  porro  fin.  "^"^  —  —  g, 
cofin.  — f~ — ^— Vi  ct  huius  femidifferentiae  finus  —  5", 
erit  per  Lemma  i.  num.  6.  ^-h/rzagy;  deinde  quia 
CPQ^-ZPA  duplus   eft   femidifferentiae  HQ^^pj^^  erit 

quo- 
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quoque  a  — zy^S',  flidlis  his  llibftitutionibus  erit  ^~|-, 

aut  bz^^^-f"  ad  complendas  dimenfiones,  vnde  //;  — /R-}-/(5" 

o        / 
— /g.    Sit  in  allegato  exemplo  2PC  :=:  129.  40,  erit 

CPQn:5o.  20,  vnde  opcratio  haec  eft: 
IK-\-l$—i9.  2160957 

/e=  9  H157776 


9.  4003 191.  log.  cofin.  2PB, 

o  / 

cui  refpondent  in  Tabulis  pro  angulo  ZPB  75.  2<5.  qua- 
lis  antea  fuit  in  Corollnrio  praeced. 

Corollarium  5. 

VI.  Cum  infperatum  id  accidiflet ,  vt  Problema  per 
data  fua  non  determinaretur ,  inquifiui  in  caufim  huius  rei, 
atque  eum  in  finem  Problema  generalius  concepi ,  vt  nem- 
pe  angulus  DZB  non  fit  redus ,  fcd  aUus  quicunque  datus 
acutus ,  cuius  tangens  —  m.  Erit  ergo  ex  prioribus ,  fup- 
pofitis  angulis  omnibus  ZPA,ZPB,ZPC,  acutis,vocatisque 
y{i-yy)  —  x,f-b—p,  b-k  —  q,uy—~^,  tang. 
DZA  =  g^ff^r,  tang.DZC  — ^:— Hc,  hinc  perLem.  i. 
n.3.  tang".  AZB:=zimg-me-\-pm\X):{m'e-{-g-\-pnx),  nec 
non  tang.  BZC  —  {mi-mg  -+-  qm\x) :  {m'-i-\-g-qmx) ,  qui 
duo  valores  acquati ,  pracbcnt  acquationem  Qiuidraticam 
hanc :  - m"-ig-pm'iX'':^g'-\-ge-2.gpmx-^cigqmx-eqmx-^2.p 
qm''-x^-\-^nrei--m^eg-{-qenf  x-\-gi  -{-  pijiix—o.  Qiiodfi 
ergo  DZB  ponatur  redtus,  cuadct  m  infinite  magna,  quare 
omncs  termini,  inquibus  autnon  reperitur  w,  aut  non  adeft 
w/%  abiicientur,  quo  facto  oiizm  pm' ix  —  qem' ix .,  vn- 
de  patet  cur  acquatio  fupcrius  iuueuta  per  incognitam  fit 
diuifibilis.  OB- 
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NOtiflimae  fiint  Arithmeticorum  regulae  de  inue- 
niendo  numeri  cuiuscunque  diuifore  fimplici, 
quas  tradunt,  \bi  de  Fra{flionibus  ad  minores 
terminos  reducendis  agunt.  Extenduntur  illae  ad  omnes 
numeros  fimplices ,  exccpto  vnico  teptcnario  ]  id  quod 
anliim  praebuit  Adriafio  Metio  ArHhm.  Vra£licae  Cap.  ip. 
dicendi:  Septenarius .,  cuius  numeri  menjurafit^  milla  alia 
via  certius  exphrari  potcjl ,  quain  (riuifionc  ipfa.  Inucni 
tamen  regulas  etiam  pro feptciuuii  multiplo  dignofcendo  in 
•duobiis  audloribus,  quarum  vtramque  examinabo^  ad- 
iundlurus  deinde  nouam ,  in  quam  ipfe  ante  complurcs 
annos  cafu  iucidi. 

§.  2.  Prima  efl:  Mich.  Stifelii  ^  in  Arithm.  Integra^ 
Lib.  l.  Cap.  2.  vbi  haec  leguntur:  Septenarius  quemlibet 
numerum  componit .,  et  numcrat .,  qui  coUigitur  ex  tribus, 
/f.x',  nouem.,  aut  duidecim.,  terminis proportionaHtatis  duplae^ 
quadruplae .,  aut  Jedecup/ae.  Qiiamuis  autcm  videatur  hanc 
obferuationem  ad  enumcratos  folos  hos  modulos  reihin- 
gere:  flicile  tamen  demonftrari  potefl,  generaliter  hoc 
verum  effe ,  de  quibuscunque  terminis  harum  progreffio- 
Tom.  VII.  F  tium 
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num  fibi  inuicera  immediate  fuccedcntibus  ,  quorwm 
numerus  efl:  3  £> ;  et  de  Proportionalitatibus ,  quiirum 
denominator  generalis  efl:  2»?.  Nam  Tit  Progrefli- 
onis  cuiuscunque  Geometricae  terminus  primus  —  ^, 
denominator     —m   ,      numerus      terminorum      rr;/  ; 

erit    fumma     horum    tcrminorum  —  ^ :—  j     iam 

/;/— I 

vero  in  allcgato  cafu  fit  ^  —  2^ ,  pofito  r  pro  numero 

quocunque  integro  \   proportionalitas  enmi ,    de  qua  lo- 

quitur  Stifelius  ^   a.   quacunque    potentia    binarii    incipere 

potefl ;  n  vero  abit  in  3  £■ ,  pofito  iterum  e  pro  nume- 

ro  quocunque  integro ;  et  ;;;  in    2«^;    ergo    generaliter 

mukipius  lcptenarTi  debet  elTe   numerus   quicunque   ex- 

prefiiis  per   -^^ — - —  j    cum   vero    0.'^    nunquam   fit 

multiplus  feptenarii ,  neceflc  eft ,  vt  hoc  multiphim  con- 
tincatur  in  formula  s^-Pi*— i,  rrS»?*-— i.  lam  ve- 
ro  notum  eft ,  quod  generahter  «"— i  fempcr  admittat 
diuiforem  a~i\  pofitis  nempe  a  et  n  niimeris  inte- 
gris ;  patet  ergo  ,  formulam  modo  allegatam  S^?  ^^'  di- 
uifibilem  femper  fore  per  8  —  i  ,  hoc  ell ,  per  feptcna- 
riunl.  Et  ficile  hinc  concluditur,  idem  appHcari  pofle 
ad  ahos  qiioque  diuifores  fimphces  numerorum  quorumuis 
inuefligandos  Vcrum  enim  vero  quia  nihil  commodi- 
tatis  exinde  flnit,  quam  tamcn  vnicam  Arithmctici  hoc 
in  ncgotio  quaerunt,  hanc  cxtenfionem  non  profequar. 

§.  3.  Akemm  rcgulam  tradit  in  Arithmetica  Ger- 
manice  cdita  Anno  1591.  Vhnenfis  quondam  Arithme- 
ticus ,  lohannes  Krajjt ,  quac  fequcutibus  continetur  prac- 

ceptis. 
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ceptis.     Examinandiis  fit  mimerus  S^^^ip^^a^o  an  fit 
iTiultipliis   feptcnarii.      Aifumantiir   in  huiic    finem    nu- 
meri  conftantes  i.  3.  2.  5.  4..  5.  i.  3.  2.  6.  4..  5.  i.  etc. 
quos  Inlhumcntales  vocat,  et  fubrcribantur  uumero  pro-         -^ 
pofito  hunc  in  modum; 

I  20 

<523I54-G23i 

a  propofiti  numeri  notis  abiiciatur  feptenarius ,  vbicuri- 
quae  id  fieri  potcfi;,  et  refidui  num.eri  luperimponLinturj 
multipHcetur  deinde  quiUbet  InftrumentaHs  cum  fiio  fu- 
periori,  et  abiedis  feptenariis  a  fadis  hisce  particula- 
ribus,  quotiescunque  fieri  id  potefl:,  horum  fumma  in- 
dagetur ;  vt  in  hoc  exemplo ,  o-+-a-h-4-l-2-i-o-f-3 
-{-i-{-$-\~$-\-6—  2.S^  haec  fumma  cum  fit  per 
7  diuifibiUs;  conchidendum  elt  etiam ,  propofitum  nu- 
merum  feptenarii  multiplum  fore.  Vel  breuius  fic  enun- 
ciatur  regula ,  omifTa  abieclione  feptenariorum ,  quae 
compendio  tantum  inferuit:  multiplicetur  quihbet  In- 
ftrumentahs  cum  digito  luo  fuperimpofito,  ct  fada  haec 
particularia  addantur  ^  quorum  fumma  fi  per  feptem  di- 
uidi  poflit,  etiam  propofitus  numerus  erit  multiplus  fep- 
tenarii.  Demonftratio  autem  habetur  fequens.  Sit  nu- 
mcrus  propofitus  huius  formae,  vtpote  in  quam  for- 
main  generalem ,  extentam  fi  necefTe  fit ,  omnes  nu- 
meri  cogi  poflunt: 
loooooo  <2-|-iooooo  /^+10000  (:-l-iooo^-|--ioo^-l-io/4-^ 

999999^-+-    99995^-1-   999^ ''^^   99^^-^  9^^-^  lj-\'^'i 
numcrus    inferior   eft  multiplus   feptenarii  ,    et  in  fupe- 
riore   hterac    a ^h .^c .^d ^e ^j^g^  dcnotant   digitos   nii- 
'  Fa  .    meri 
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meri  propofiti,  adiedis  tot  cyphris,  quot  requirit  va- 
lor  eoruin  localis.  Subtrado  hoc  ab  illo ,  refiduum  fit 
fequens:  i  «-+-5  Z»-|-4fH- 6^-f-2^-4- 3/-f- 1^^  fi 
itaque  hoc  refiduum  fit  diuifibile  per  7 ,  etiam  inte- 
ger  numerus  propofitus  talis  erit,  Sed  ex  hoc  refiduo 
clare  apparet,  digitos  numeri  propofiti  multipUcandos 
elfe  per  fuos  refpeftiuos  Inrtrument:iies  modo  indicatos , 
et  Tidendum ,  an  fumma  fingulorum  horum  fadorum  fit 
diuifibilis  per  7.  Conftat  ergo  veritas  huius  regulae, 
fed  paruum  exinde  fperandum  compendium  ;  citius  enim 
numerus  propofitus  ipfe  per  Septenarii  diuifionem  ten- 
tatur,  quam  haec  praxis  abfoluitur. 

§.4.  Neque  diffiteor ,  quod  idem  difpendium  meam 
quoque  premat  regulam ,  quam  nihilommus  prioribus 
adiungam.  Q^iomodo  autem  ea  fe  habeat  mcUus  pri- 
mum  exemplo  ortenfurus  fum.  Sit  propofitus  numerus 
x6i  examinandus  an  per  7  diuidi  queat.  Accipio  no- 
tam  dextimam  i  ,  quae  fi  per  3  ,  quem  fcmper  adhi- 
beo,  diuidi  polht,  eam  diuido ;  fine-iueat,  tujn  a  nota 
proximd  finiftcriore  fumo  tot  dccades,  quot  neceifiriae 
fiint  ad  ternarii  multipUim  conliituendum ,  id  quod  lem- 
per  fleri  potell,  cuiUbet  cnim  digito  poteft  adiungi  nii- 
merus  ahquis  decadum,  vt  multiphim  tcrnarii  exfurgat; 
ct  in  pracfenti  exemplo  2;  igitur  21  diuifi  pcr  3,. 
praebent  Qiiotum  7,  liuic  adiungo  16'— 211114,  ori- 
tur  7-i-x4— 21;  quod  cum  fit  n.iiltiphim  fcptenarii: 
conchulo,  etiam  propoiitnm  f<5i  talem  efle.  Schema- 
ta  quorundani  cx.eropioium ,  cum  fuis  compendiis ,  liic 
fubiicio^v  i73<5" 
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1735^'  2. 4-  173  —  175  ^'  5  -i-  i<5  —  21. 

14^^  8+1-2=   7. 

21  ('7-1-2  —  2,2=7. 

543  ^'' I  4- 54=^  55^' 5 -H 4  =  9» 

Cuius  opertitionis  vt  reddam  rationes,  afliimo  numerum 

qucmcnnque  a-\-b^   ita  tamen  vt  Z»  deiignet  afluniti  nu- 

meri  digitum   primum ,  liue  in  loco  vnitatum   pofitum,. 

Ponatur  deinde  digftus  c  talis ,  vt  10  c-\-b^  3  m ,  dico  ^ 

fi  fuerit  Yo  a~c-\-mzr:.']n^  numeri  propofiti  a-\-b men- 

furam  fore  (eptenarium.     Nam  ex  pofteriori  aequatione 

deducitur  a  —  ^Qn-\-  10  c—iom  ^  ex  priori  oritur  bzz:^ 

m-ioc,  ergo  numerus  propofitus  a~\-b  abit  in  hunc,  fa- 

ftis  fubftitutionibus,  70  n-\-  loc- iom-{-  ^m-iocz^J'^ 

n-^jfny  qui  omnino  eft  multiplus  feptenarii.     Idem  vt 

exemplo  numerico  illuftretur ,   ponvim  examinandum  efle 

numcnim    16^17,  erit  itaque  i(5i7zz:i5io-f-7,  ergo 

«m5io,  ^— 7.     Aftiimo  deinde  digitam  talem  2  —  c 

( erit  cnim  c  femper  vnus  ex  his  tribus  digitis  0,1,  2  ,  ) 

vt  I  o  f  -i-  (^'  =1:  3  m ,  hoc  eft  in  lioc  exemplo  10.2-4-7 

:!::  3 . 9  vnde  ;« ziz 9  ^  fi  itaque  faerit  /o a-c-\-mz:z^  n  ^ 

mimerus  propofitus  erit  multiplus  feptenarii.      Eii:  autem 

omnino  161  -  2-1-9 zi:  i<SS  11:  7,24.,    vndewzz^^;  et 

quia  Qiiotus  numcri  dati  per  7  diuifi  generahter  eft  lo/z- 

m ,  erit  is  in  hoc  cafu  :zz  24.0  -  9  zr:  23 1 .   Qiiodfi  vero  cui- 

dam  nonappareat  numerum  i<58  elTe  multiplumfeptenaril, 

operatio  nntecedens  cum  hoc  numero  168  repetcnda  erit.. 

F3  SOLV- 
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SOLVTIO 

PROBLEMATIS  x\RITHMETICI 

DE 

INVENIENDO  NVMERO 

QVI  PER  DATOS  NVMEKOS  DIVISVS,  KELIN- 

QVAT  DATA  RESIDVA. 

AVCTORE 

Leonb.  Eulero. 
§.  I. 

REperiuntiir  in  vulgaribus  arithmcticorum  libris  paf- 
fim  huiusmodi  problcrtiata ,  ad  quae  perfede  re- 
fohienda  phis  ftudii  ct  Ibllertiae  requiritur  quam 
quidem  videatur.  Qiiamuis  enim  plerumqiie  regula  fit 
adiecfla,  cuius  ope  fohitio  obtincri  queat,  tamen  ca  vel 
eft  inlufficiens  fohque  cafui  propofito  conuenit,  ita  vt 
circumftantiis  quaeftionis  parum  inimutatis,  ea  nulUus 
amphus  fit  vfus  •,  vcl  iubinde  etiam  folet  efTc  filfa, 
Ita  quadratorum  magicorum  confh'U(flio  iam  pridcm 
ab  arithmeticis  cfl:  tradita  •,  quac  autem  cum  effet  in- 
iiifficiens  maiora  ingcnia  Lahirii  et  Scimverii  ad  pcrfi- 
ciendum  rcquifiuit.  Siniih  quoque  modo  vbique  fere 
ocurrit  ifhid  problema ,  vt  inueniatur  numerus,  qui  per 
s  5  3»  4?  5  1  ct  6  diuiliis  rchnquat  vnitatem,  per  7  vcro 
diuidi  qncatfine  rcfiduo :  mcthodus  vero  idonea  ad  huius 
modi  problcmata  fohienda    nusquam    exhibetur  ,    folu- 

tio 
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tio  enim   ibi  adieda    in  hunc  tantiim    cafiim  competit,  \^ 

atqiie  tentando  potiiis  iibibliiitur. 

§.  2.  Si  quidem  numeri ,  per  quos  quaefitus  nu- 
merus  diuidi  debet ,  funt  parui  ,  prout  in  hoc  exemplo  j 
tentando  non  difficultcr  quaefitus  numerus  inuenitur; 
difficiUima  autcm  foret  iltiusmodi  Iblutio,  fi  diuifores 
propofiti  effent  valdc  magni.  Cum  itaque  ad  huius  ge- 
neris  problemata  foluenda  methodus  etiamnum  habea- 
tur  nulla  genuina  ,  quae  ad  magnos  diuilbres  aeque  pateat^ 
ac  ad  paruos;  non  inutilitcr  operam  meam  coUocatam 
efle  confido ,  dum  in  huiusmodi  methodum  inquifiui , 
qua  fine  tentatione  pro  maximis  etiam  diuiforibus  taliii 
problemata  refolui  queant^ 

§  3.  Qiio  igitur,  quae  hac  de  re  fum  meditatus, 
diftinde  exponam  ,  a  cafu  incipio  fimpiicilfimo ,  quo 
vnicus  tantum  datur  diuifor,  numerusque  quaeritur,  qui 
per  illnm  diuifus  datum  rehnquat  refiduum.  Requi- 
ratur  fcihcet  numerus  z^  qui  per  numerum  a  diuifuS 
rehnquat  p  pro  refiduo,  Huius  quidem  quaertionis  fo- 
lutio    ert  faciilima ,    erit  enim    z~ma--\-p^  denotant6  .    ~ 

m  numerum  quemcunque  integrum  ;  interim  tameft 
obferuari  conuenit  hanc  folutionem  effe  vniuerlalem , 
omnesque  numeros  fatisficientes  compie^i.  Praeterea 
ex  ea  qiioque  inteUigitur,  fi  \nus  habeatur  numerus 
Auisficiens ,  ex  eo  innumerabilcs  aUos  iluisficientes  quo- 
que  poffe  inueniri ,  dum  ille  numerus  quocunque  mul- 
tiplo  ipiius  a  vel  augeatur,  vel  fi  fieri  potellj  minuatur» 

Erit 
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Erit  autem  />  feu  oa-\-p  minimus  numerus  (Iitisfaciens, 
hunc  excipit  a-i-p,  quem  porro  reqnuntur  na-^p^ 
3^-+-]!),  ^a-\-p,  etc.  qiii  numcri  omnes  conftituuntj 
progreliionem  arithmeticnm  difterentiiim  GGnftantein  Ih- 
bentem  a, 

"§.  4..  Hoc  expofito  fequitur  cafus,  quo  duo  diuifo- 
Tes  cum  lliis  refiduis  proponuntur,  qui  efl:  praecipuus, 
et  fequentes  omnes  in  fe  complcditur,  Nam  quotcunque 
propofiti  fuerinc  diuifores,  quaeftio  fcmper  ad  hunc  ca- 
fum,  qno  duo  tantum  proponuntur  ,  reduci  poterit,  qucm- 
admodum  in  fequentibus  monftiabo.  Qiiaeri  igitur 
oporteat  numerum  2,  qui  per  a  diuifus  relinquat  ^, 
per  if  vero  diuifus  rehnquat  ^ ;  fitque  numerus  a  maior 
numero  b.  Cum  ergo  numerus  quaefitusi  z  ita  debeat 
cfle  comparatus  \t  per  a  diuifus  relinquat  p,  neccltii- 
rio  in  hac  forma  ?na-{-p  continebitiir,  eritquc  idcirco 
z::^ma-\-p.  Deinde  ex  altera  conditione,  qua  c;  per 
^  diuifus  rclinquere  debeat  q^  erit  zzznb-^-q.  Quam- 
obren, ,  cum  fit  ma-\-pzr-nb-\-q .,  determinari  debe- 
bunt  numeri  intcgri  loco  m  ct  ;/  fnbftituendi,  vt  fit 
7na-\-p^nb-{-q  ^  quibus  inuentis  erit  jna-\-p  ieu« 
^-{-q  numerus  quaefttus  z. 

§.  5.  Qiiia  ergo  eft  7na-]-p—-nb-\-q,  erit  n 
rr — =^  (eu  pofito  p  —  q — c,  erit«  —  — y~  '  Hanc 
ob  rem  definiri  oportet  numerum  »/,  vt  w^-j-i;  diuidi 
poflit  fine  reflduo  per  b.  Qiiia  eft  ^^^  ponatur  <?— 
&.b-\-c-j  €tit   nzz.ma-\ ^  j  oportet   crgo   vt  mc 
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-1-1;  diiufionem  per  ^  admittat;  funt  autem  a  et  c 
numeri  cogniti ,  qiii  reperiuntur  ex  diuifione  ipfuis  d 
per  ^;  erit  enim  a  quotus  et  e  rcfiduum.  Pon.itur 
porro  ^iHrt?  — A,  erit  tn  —  !^~^\  quare  numerum  A  in- 
ueniri  oportet,  vt  Ah  —  v  diuidi  queat  pei  c.  Si  eue- 
niat,  \t  V  per  c  diuidi  poflk,  oper.uio  iam  poterit  fi- 
niri;  fiimto  enim  A  —  O,  erit  ;;/—--  et  ^  — —  ^ 
-\-p  quae  expreflio,  eti;imfi  euadat  negatiua ,  tamert 
ad  infinitos  numeros  affirmatiuos  pro  z  inueniendos  eft 
idonea. 

§.  6.  Sin  autem  v  per  c  non  potefl:  diuidi,  quo 
xb^  fiat  numerus  integer,  pono  b—^^c-^-d^  feu  di- 
uido  6  per  ^ ,  dicoque  quotum  —  §  et  refiduum  —  d. 
Quo  fiido  erit  ^-^  -  A  S  -f-  '^  := ;;;  ,  debebitque 
M=:^  efTe  numerus  inteeer  fit  is— B,  fiet  Aiz:^^'". 
Si  nunc  v  per  //  diuidi  poterit ,  facio  B  — 0,  eritque 
A==:^,  et  w^^^J-  Sin  autem  v  per  ^  non  eft  di- 
uifibile,  pono  porro  c-=zyd-\-e\  eritque  Azr By-4- 
t^p.  Atque  pono  ^"^  —  Q  ut  fit  B:=-^^.  Si 
nunc  V  per  <?  diuidi  poterit,  pono  Q—o  eritque  B=i 
^l^  et  A  — -^   atque    mzz-^^^-'^-^   fin  ^^    non- 

e'  e'  e  e    1  e 

dum  fuerit  integer  numerus,  pono  d~^ e-\-f.,  eritque 
B=:zC(^-H^^i  atque  ficio  ^"i:  — D  ,  ut  fit  C  — 
Bfr^,  vbi  videndum  eft  vtrum  v  per/diuidi  poflit  ati 
fecus,  atque  in  vtroque  cafu  vt  fupra  operatio  debet 
inftitui. 


Tom.  VII.  G  §.  7.  Qi 


uu 
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§.  7.  Quia  autem  ^>^,  atque/^>>t'  et  £•>>«' etc. 
hac  ferie  a^  /},  c  ^  d^  e ,  f^  etc.  coiitinuanda  perpctuo 
ad  minorest  numeros  deuenitur,  ita  vt  tandem  ad  tam 
paruum  perueniri  oporteat ,  qui  fit  pars  aliquota  feu  di- 
uifor  ipiius  v.  Sunt  autem  f,  d^  e,  f  etc.  continua 
refulua  ordinariae  operationis,  qua  maximus  communis 
diuifor  ipforum  a  et  b  inueftigari  folet,  quam  opera- 
tionem  liic  appono. 

n~^  f\/,\^  b-g,c-\-d 

X—^c^  </|cjy  cz=yd-i-e 

^—c_d-v  ;j7|^  d—Be-\-f 

C-^±-  f]7U  e=:ef-\-g 

^^^-^  Sm  f=-^S-^h 

■E-^^  b\irA  g-y^h-\-i 

Gz2^  k 

§.  8.  Haec  ergo  operatio ,  qua  ad  maximnm^com- 
miinem  diuiforem  numerorum  a  ttb  vti  Iblemus,  eo- 
usque  eft  continuanda ,  donec  ad  refiduum  peruenatur, 
quod  diuidat  i;,  Qiio  imiento  fequenti  modo  inucftiga- 
bimus  numerum  m.  Si  'D  iam  per  b  diuidi  poterit, 
fiet  m  —  o.  Si  V  per  f  diuifionem  admittat ,  fict  A~o 
et  w~=^.  Si  1;  per  ^  diuidatur,  fietB~oetA~|- 
atque  ?«  — j^  — "^— x  ^^  b— ^  e -i- d.  Qiio  autem 
valorcs  ipfius  m  flicilius  reperiantur  primo    valor   ipfuis 

A  per 
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A  per  B,  tum  valor  ipfiiis  B  per  C  et  ita  porro  ex- 

primi  dcbet,  vade  nata  ell  ifta  tabula. 

Ab — V 

I.   ;«=:-^, 

3.  ;«=:^^^ 

4    ;«_ j 

^      „„ E£  — ^(5-g-t-e'V5"£H-gg-4-g7-4--r) 

5.  m  — g 

6.  m — — fo )  ^^^- 

De  his  valoribus  efl:  notandum ,  figna  ipfius  v  alternari 

hoc  modo   — 1 1 h   etc.     Deinde  coefficientes 

ipfuis  V  lianc  tenent  legem; 

I ,  g,  &y-}-i,  gy<^-f-(5^-f-e,  &y5^e-}-^e-f  ge-t-Sy-f-i,  etc. 

cuius  progreflionis  quisque  terminus  efl:  aggregatum  ex 
termino  praecedente  in  indicem  fupra  fe  fcriptum  mul- 
tiplicato  et  termino  hunc  praecedente. 

§.  9.  Si  igitur  1;  per  b  diuidi  poterit,  eritf»rro; 
fi  'U  per  c  diuidi  poteft  erit  7n—^  propter  Arzo;  fi 
1?  per  ri  diuidi  poterit,  fiat  B  — oj  eritque  »/— J- S. 
Vnde  fequens  oritur  lex: 


Gi  Si 
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Si  eft  niimerusl 
integer 

b 


ent 


m~—  c 
m^-^-l 


m—-^K'^y-\-r') 

»«  =  - I  (  gy  deH- (S^E-j- gg -1- e  y -+.  I  ) 
\m: 


Si  nunc  hi  ipfuis  m  valores  in  aequiitionc  Z  —  7na-\-p 
fubftituiintur ,  reperietur  vt  fequitur: 

Si  eft  integer 


erit 


hv 


Z=,q-~OL 

zz^q—j(a^y-\-a-{-y) 

bv  , 


■  —  q-^-jla^Sy^  4-a§-f-«(5"-f-y(J-|-i) 


z  —q  —  j{a^y$s--\-  aSy-f-aS£-l-a(5e4-y  ^e+a4-y-|-e)etc 


§.  10.  Ad  inueniendum  ergo  numerum  z^  qui  per 
a  diuifus  relinquat  /),  et  per  Z>  diuifus  relinquat  </,  pofi- 
to  p  —  q:zzv  fcqucntem  habebimus  regulam  ;  Inltituatur 
operatio  ad  maximum  communem  diuilbrem  inter  ^  ct  ^ 
inueniendum,  eaque  eovsque  producatur,  donec  ad  refi- 
duam  perucniitur ,  quod  fit  diuifor  ipfius  v ,  tcncatiirque 

quotus 
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qiiotus  ex  diui^ne  ipCus  q;  per  illud  refiduum  refultans, 
qui  fit  Q_,  vbi  operatio  abrumpatiir  Deinde  in  ferie 
fcribantiu:  quoti  a,g,y,etc.  in  hac  diuifione  orti ,  ex 
iisque  conltruatur ,  noua  feries  i^a^ag-i-i^agy-l- 
st-i-y,etc.  quae  ex  illa  quotorum  ferie  formatur ,  atque 
covsque  continuari  debet,  quovsque  per  illam  feriem 
fieri  potert.     Sub  hac  noua  ferie  fcribantur  figna  alter- 

nantia  H 1 etc.  vltimiisque  terminus  cum  llio  figno 

mQltiplicetur  per  Q^,  atque  etiam  per  minorem  diuiib- 
rem  propofitum  ^,  ad  fa<ftum  addatur  refiduum  </  diui- 
fori  h  refpondens.  Qiio  fa(flo  crit  aggrcgatum  numerus 
quaefitus. 

§.  II.  Inuento  hoc  modo  vno  nnmero  fatisficiente  ^, 
ex  eo  ftatim  innumerabiles  aliis  numeri  iiuisficientes  re- 
pcriuntur.  Nam  fi  z  per  a  diuifum  p  rehnquit  et  per 
]/  diuifum  ^ ;  eandem  proprietatem  habebunt  quoque  nii- 
meri  ab-\-z^  2.ab-]rZ^  tx.  mab-^z.  Mukiplum  qui- 
dem  fidi  ab  continuo  adiici  vel  auferri  poteit ,  fi  <?  et  ^ 
fuerint  inter  fe  numcri  primi ;  at  fi  ^  et  ^  fuerint  nu- 
meri  compofiti,  tnm  etiam  fuificit  eorum  minimum 
communem  diuiduum  fumfiiTe ;  cuius  multiphim  quodque 
adiedam  vel  ablatum  a  z  dabit  numeros  fitisfacientcs; 
vt  fi  minimus  communis  diuiduus  fucrit  M  comprehen- 
det  mM.-\-z  omnes  omnino  numeros  quaeftioni  iatis- 
facientes.  Qiiare  etiamfi  hoc  modo  fiepe  numeri  ne- 
gatiui  pro  :;  inueniantur ,  tamen  adiiciendo  ad  eos  M 
vcl  eius  maltiplum  obtincbuntnr  numeii  affirmatiui.  Hac 
ergo  aperatione  femper  minimus  numerus  fatisfaciens 
G  3  inue- 
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inuenietiir ,  fiquidem  minimus  communis.  diuiduus  M  to- 
ties  fubtraliiitur ,  quoties  fieri  poteft. 

§.  12.  Qiiiii  exemplis  haec  opcratio  maxime  il- 
luftrabitur ,  quaeramus  numerum,  qui  per  103  diuifus 
relinquat  87,  et  per  57  diuifus  relinquat  25.  Erit 
ergo  <?— 103-  bzzs"]-^  pin  87  et  ^—25,  atque  v 
—  52  j  quare  operationem  ita  inftituo 


57 


103  I 

571 

46157 
I46 

I 

II 

4« 

V-3i=Q.- 


Nunc  eft— 9.  31— —  279;  atque  mimerus  quaefitusir: 
25  —  57.  279;  qui  cum  fiat  negatiuus  addo  ad  eum 
3.  57.  103  feu  57.  309,  vnde  inuenitur  25-1-57. 
30—1735,  qui  ert  minimus  numerus  quaefitus;  om- 
nes  vero  fatisfacientes  continentur  in  hac  forma  w/.  103. 
57-1-1735. 

§.   13.  Qiiaeramus  porro    numerum,    qui   per  41 
diuifus   rehnquat  10,   et  per    29  diuifus   rehnquat  28. 

In 
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In  hoc  exemplo  compendiiim  adhibebo,  quod  in  ahis 
(imihbus  computationibus  magnam  habebit  vtilitatem , 
nam  cum  in  diuifione  per  29  refiduum  fit  28  ,  reftare 
quoque  poterit  in  eadem  diuifione— i  fi  quotus  vnitatc 
maior  accipiatur.  Sumo  ergo— i  pro  refiduo  diuiifo- 
ris  29^  eritque  <?  — 41,  ^—29,  p—10  et^— —  i; 
vnde  erit  v—ii.  Operationem  ergo  vt  ante  inftituo 
ita 


29    41 
I29 


12 

29 

24 

2 

2 

11  — 

5 

12 

10 

2 

5 

± 

1 

2 

2   , 

2  , 

2. 

I  » 

3 

1 

7, 

f-ii=Q. 
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Erit  ergo4-i7.  11  — 187;  atque  numerus  qiiaefitus 
n:— 1-4-29.  187.  Subtrahatur  29.  4.  41  erit  is 
—  ~i-\-  2.9.  0.^—666.  Satisfacient  ergo  quaeftioni 
omnes  numeri  in  hac  forma  vi.  41.  '^^9^666 
contenti. 


§.  14.  Com- 
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§.  14.  Compendiiim  hinc  fe  prodit  ad  fupra  da- 
tam  reguhim  adiiciendum ,  quod  in  hoc  conftat,  vt, 
podquam  numerus  Q_  pcr  ultimum  leriei  formatae  ter- 
minuni  eft  multiplicatus ,  fadum  per  maiorem  diui- 
forem  a  diuidatur,  atque  refiduum  loco  ipfius  fa(fti  ad- 
hibcatur.  Scilicet  hoc  refiduum  per  minorem  diuifo- 
rem  b  multipiicatum  atque  rcfiduo  q  au(ftum  dabit  nu- 
merum  quaefitum.  Atque  ifte  numerus  hoc  pado  in- 
uentus  erit  rainimus,  qui  fitisficit,  Praeterea  hac  di- 
uifionc  effici  poteft  vt  refiduum  prodeat  atTirmatiuuum, 
ctiamfi  diuidendus  fuerit  negatiuus,  Ita  in  primo 
exemplo  §.12  habebatur  —  279,  qui  numerus  per  103 
diuifus,  fumto  quotozr^,  relinquit-f- 30.  Ex  quo 
numerus  quaefitus  minimiis  eft  :zz  254-57.30  — 
1735. 

§.  15.  Fieri  deinde  etiam  poteft,  vt  huiusmodi 
exempla  proponantur,  quae  folutionem  omnino  non  ad- 
mittant,  vti  fi  quacratur  numerus  qui  per  24.  diuifus 
relinquat  13,  per  15  vero  diuifus  rclinquat  9  ;  tahs  enim 
numerus  per  alteram  conditionem  deberet  efle  per  3 
diuifibihs,  per  alteram  fecus.  Idem  vero  etiam  ipfa 
regula  oftendit ,  nunquam  enim  ad  tale  refiduum ,  ex- 
cepto  o,  deuenietur,  quod  diuidat  'y  leu  4.,  vti  ex  ipfa 
operatione  viderc  efl; 


^5 
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Huiiismodi  vero  exempLi  exhiberi  non  pofllint ,  nifi  di- 
iiifores  a  cx.  b  fmt  numeri  compofid  inter  le;  nam  fi 
fuerint  inter  fe  primi,  femper  numeri  quaefitiexhiberi  pos- 
funt.  Sin  autem  diuilbres  a  tt  b  fuerint  numeri  compofiti , 
atque  1}  non  diuidi  potuerit  per  maximum  ipforum  ^  et  ^ 
diuKorem,  tum  fcmper  problema  ad  abfurdum  deducit. 
Hocque  efl:  criterium ,  ex  quo ,  num  problema  folutio- 
nem  admittat,  diiudicari  poteft,  antequam  operatio  iii- 
ftituatur. 


§.  i6.  Expofito  hac  methodo  vniuerfili ,  qua  omms 
generis  huius  problemata  ficile  refolui  poiTunt,  ex  ea 
aUa  regula  poteft  formari,  quae  quidem  ad  vfum  non 
efl:  tam  ficihs,  at  fimphcitatis  pkis  in  fe  habet.  Ori- 
tur  ea  autem,  fi  in  valoribus  fupra  inuentis  ipfius  {z) 
(§.  9  ),  loco  a,g,y,  etc.  eorum  valores  ex  aequa- 
tionibus  a  —  ab-irc^bzz.'Qc-\-d^  etc.  fubftituantur,Nam 
fi  inftitu.itur  operatio  ad  maximum  communem  diuifo- 
rem  inter  a  et  b  inueniendum,  ex  caque  rnnotefcant 
Toiii  VII.  .  H  con- 
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coiitinua  refidiia  f,</,f,etc.  dico  fore  numerum  zzzq 
-ha If-vi ^^ -- ^--{- ij- ^,-\- jf-  etc),  eovsquc  hac  fe- 
rie  continuanda,  donec  v  per  fadorem  aliquem  denomina- 
torisdiuidi  queat.  Vtifiquaeratur  numerus,  qui  per  i6  di- 
uifus  relinquat  i  ct  per  9  diuifus  relinquat  7  ,  erit  a:zzi6^ 
ii  —  ^yp—i^q  —  -]^  et  'U  — —  5.     Quare 


o    10 

'llh 

2    7 


Hinc  crgo  crlt  5;  =  - 5.  9.  kJ  (^-^^_|-^J  :^7- 
5  _f-  ^  _-  i^  — i-3.i(Jrr-47.  Satisfliciunt  ergo 
omnes  numeri  m.  14.4.  — 47  feu  ;;/.  14.4-I-97;  eo- 
rumque  minimus  eft  97.  Superior  formula  gcncralis 
ipfius  z  etiam  in  hunc  modum  poteft  exprimi  z~p~abi} 

^tc~h-^Je-'7f~^^^^-)  'l"'^^  ^cvk^s  fradionum  eousque 
Continuari  debet ,  donec  valor  ipfius  z  fiat  numcrus  iii- 
teger. 


§.  17.  Confiderabo  nunc  qnosdam  cafus  particula- 
res,  in  quibus  a  ■m\  b  datam  habeat  relationem  \  et 
primo  quidcm  fit  b~a-\  feu  <r— /f;-l-i  ,  refidu.i 
\ero  ex  diuifionc  numeri  quacfiti  pcr  a  tx.  b  orta  fint 
■vt  antc  p  et  q.     Erit  ergo  f  —  i  j  ideoquc  per  rcgu- 

lam 


DE  INFENIENDO  NFMERO  QVI  PER  d-c.  $9 

hm  poftremam  z~  p- avzzp—ap-\- aq.  Qiiae  ex- 
predio  (i  aq -{-p^ap  dat  minimum  numerum  quae- 
ii[o  (atisfiicientem  :  at  fi  aq-{-p<^ap  tum  minimui 
niinierus  (atisfaciens  erit  a-  —  a~^p-ap~\-aq.  Om- 
nes  vero  numcri  (atistacientes  in  hac  foimula  generali 
ma^  -'ma~\-p- ap~\-  aq  comprehenduntur ,  Ceu  etiam 
in  i(ia  mb^  -\-mb  —  bp~\-bq-\-  q.  Qiiicquid  nunc 
fit  m  fi  hacc  quantitas  diuidatur  per  b^^-^-b  refiduum 
erit  minunus  numerus  quaefito  laii&taciens, 

§.  iS.  Qiicmadmodum  hac  rationc  ope  refiduorum 
datorum  ,  quac  pott  diuifionem  numeri  incogniti  per  di- 
uifores  ^  et  b-\-\  remanent,  ipfe  numerus  incognitus 
Ct  inueniendus,  docuit  Sijeliiis  in  Commentario  ad /?«- 
do'Ji  artem  Coflicam.  Regula  eius  ita  feliabet:  fi  fue- 
rit  refiduum  numeri  incogniti  per  b-\-i  diuifi  /),  et 
re(iduum  eiusdcrai  per  b  diuifi  q ,  iubet  q  muitipiicare 
per  Z»  -I-  I  ,  QX.  p  pcr  b- ,  horumque  fadtorum  ag^rcga- 
tum  per  b- -\-  b  diuidere,  quod  re(l.it  pofl:  diui(ioncm, 
id  pronunciat  efle  numcrum  quacfitum.  Fluit  autem 
iiaec  regula  ex  noflra  gcnerali  (i^rniula,  fi  ponatur  W— />, 
tum  enim  habetur  b' p -\-{b-\- i  )q ^  quod  per  b' ~\- b 
diuilum  relinquit  minimum  numerum  quaeficum. 

§.  19.  Interim  tamen  minori  opera  minimus  nu- 
merus  (atisficiens  rcperietur  fe  juenti  modo  :  Rcnduum  </, 
quod  ex  di  r.fione  quaefiti  numeri  per  b  oritur,  multi- 
plicctur  pcr  /;-f-  i  ,  fadtumque  addatur  ad  numcium  pro- 
nicum  ipfius  b  puta  ad/i^-i-^,  hinc  fubtruhatur  fadum 
H  2  ex 
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ex  refiduo  p ,  qiiod  ex  diiiifione  niimeri  qnaefiti  pcr  l>-{~  i 
remanet,  dudo  in  />;  fi  id  quod  relbt  fuerit  <^b--\-by 
erit  id  ipfe  numerus  quaefitus,  fin  vero  fuerit  ^^'-f-^ 
fubtrahiUur  b-  -\-b  ^  eritque  refiduum  numerus  quaefitus. 
Vt  fi  quaeratur  numerus  ,  qui  per  loo  diuifus  re- 
linquat  75  et  per  10 1  diuifus  37  \  tum  addatur 
loioo  ad  fadum  ex  75  in  loi  feu  7575  ,  \t 
habeatur  i-j^^js  ,  hinc  fubtrahatur  flidum  ex  37  ni  100 
feu  3.700  remanebit  13975,  a  quo  fi  loioo  auferan.- 
tur  prodibit  3S75  ,  qui  ell  minimus  numcrus  quaefitus^ 

§.  co,  Si  quaeratur  numerus  qui  per  b  diuifus  re~ 
linquat  q  et  per  nb-\-i  diuifus  p\  erit  iterum  fzrri 
atque  numerus  quaefitus  z~p  —  av :zzp  —  ap-\-aq  — 
{nb-\-i)q—nbp  ob  az=inb-\-i.  Atque  omnes  nu- 
meri  fatisfacientes  continebuntur  in  hac  exprefiione  mnb- 
^mb-\-{nb-}-  i)q  —  nbp .,  ex  qua  fumto  pro  ;;/ nu- 
mero  quocunqu^e ,  inuenietur  minimus  numerus  flitisf;ici- 
ens,  11  ea  expreffio  diuidatur  per  nb^-^-b:,  refiduum 
enim  erit  minimus  numcrus  fiuisficiens. 

§.  21.  Cafus  porro  notari  merctur,  quo  rcfidua 
p  tt  q .,  quae  oriuntur  ex  diuifione  quaefiti  numeri  per 
datos  liiuifores  a  et  b.,  funt  mter  fe  aequaha  feu  p  —  q- 
Hoc  euim  catli  fit  i;~o,  ideoque  inuenitur  numerus 
quaefitus  z  —  p.  Si  igitur  fit  M  minimus  communis 
diuiduus  numcrorum  a  Q,t  b .,  omncs  numcri  fitisfacien- 
tcs  contincbuntur   in  hac   formuk   ;«MH-p.      Eadcm 

pla- 
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plane  formiila  quoqne  fatisfacit,  fi  qnotcrncue  fierint 
diuifores  a^b^c^d^  etc.  per  quos  fingulos  ni n  <  rus 
quaefitus  diuifus  relinquat  /) ,  fi  quidcm  M  dcnctetcm- 
niiim  diuilbrum  minin.i;m  communem  diuicui.m.  Om- 
nes  ergo  numeri  huius-niodi  quaeflionibus  latisfiicicntes 
ita  funt  comparati,   vt  per  M  diuifi  relinquant  p. 

§.  22.  Hinc  fatis  tritum  problema,  quo  quaeritur 
numerus  ,  qiii  per  2,3,4,5,6  diuilus  relinquat  i 
per  7  YCJO  nihil  rehnquat,  folui  poteft.  Cmnes  cnim 
numcri  qui  per  2  ,  3  ,  4.,  5  ,  6  diuifi  rehnquunt  i  hanc 
hubent  proprietattnv  vt  per  60 ,  qui  niimerus  eft  mi- 
nimus  communis  diuiduus  numerorum  2,3,4,5,  et 
6 ,  diuifi  rehnquant  i .  Problcma  ergo  huc  redit  vt 
inueniatur  numerus  qui  per  60  diuifiis  rehnquat  i ,  per 
7  vero  fit  diuifibihs;  erit  ergoA^zzdo,  b~^^  p:z:  j  ^ 
^  — ^,  et  1'"  I.      Fadra  ergo  operatione. 


7 

5o 
56 

S 

+ 

7 

I 

[=in:Q, 
8,    I,   I. 

Erg.s~  0-119-1-420;«. 
et  fi  mzz.1  erit  ^1^301. 

3 

+ 
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I 

i         I  ,   8,  9,  17 

§.    23.  Maiorem  difficultatem  haberc    videtur  hoG 

problema  ,  quo  quaeritur  numerus  qui  per  numeros  2 , 

H  3  3,4, 
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3,4.,  5,6  diuifus  rerpcdUie  relinqiuit  numeros  1,2, 
3,4,5,  iit  per  7  dinidi  queat ,  propter  refidud  pro- 
poiiea  inaequalia.  Sed  iiaec  quaeftio  congruit  cum 
hac  :  inucnire  numerum  qui  per  2,  3,4,5,6^  diui- 
fus  reiiaquat  -i  et  per  7  niliil.  Illi  mni  condicioni 
flitibfiicit  forma  6om—i\  quare  numerus  quaericur 
qui  per  60  diuifus  -i,  at  per  7  nihil  rchnquat,  fit 
iraque  rt^riKSo  , /»1:^7  ,pn:— i  ,  ^  —  o  ,  et  'r  — -i  at- 
que  operatione  Yt  ante  inftituta  eft  Q^—  -  i  quod  in 
—  17  duftum  datH-i7,  hocque  per  b  multiphcatura 
dat   119  numerum  quaefitum. 

§.  24..  Ex  his  diiobus  excmpUs  apparet,  quomodo 
huiusmodi  quaeftiones,  in  quibus  quotcunque  diuilbres 
proponuntur,  quibus  autem  duo  tantum  refidua  refpon- 
dent,  per  fupra  datas  regulas  folui  queant;  Ibtim  cnim 
quaeitio  ad  quaeftionem  duorum  diuiforum  reducitur; 
vti  fi  omnia  refidua  funt  aequaha ,  quaeftio  perinde  Ibl- 
uitur,  ac  fi  vnicus  diuifor  fuiffet  propofitus.  At  fi  re- 
fidua  funt  inacquaha,  tum  nihilominus  repetendis  his 
operationibus ,  quibus  pro  duobus  diuilbribus  vll  fumus, 
fohitio  poterit  obtineri.  Primo  enim  duobus  diuifori- 
bus  fitibficri  debet,  tum  tertius  airumi.tur,  deinde  quar- 
tus ,  doncc  omnibus  erit  f\tisfa<flum.  Hoc  vero  com- 
modiiiime  cxemphb  cxplicabitur. 

§.  25.  Qiiaeramus  igitur  numcrum  ,  qui  pcr  7 
diuiiiis  relinquat  6 ,  per  9  rehnquat  7 ,  per  1 1  rchn- 
cjuut   8   ct   pcr  17   rchnquat   i.     Ex   his   iam    quatuor 

condi- 
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conditionibus  fuinamus  duas  quasque ,  vt  duas  priores, 
ct  inueftigemus  omnes  numeros  iis  liitisfacientes.  Erit 
ergo  az^  g  j  i/  —  y  ,p:^-7  ^  q—6  eti?— i,  quare  ope- 
ratio  inftituctur  Yti   lcquitur; 


Q.=  i. 


^    I 

7 

2    7 
6 


3, 
I  ,   4- 


fietque  ;:;  =  (J-Hi.4.  7~34' 


Omnes  ergo  numeri  his  duabus  conditionibns 
fatisfacientcs  continentur  in  hac  forma  <^3W-i-34., 
fcu  ita  erunt  coirparati ,  vt  per  63  diuifi  rclinquant  34. 

§.  2.6".  Problema  ergo  huc  eft  reducftum  ,  vt  inue- 
niatur  numerus,  qui  diuiftis  per  63  relinquat  34,  per 
1 1  rciin  juat  8  ,  et  per  1 7  relinquat  i .  Harum  trium 
conditio.v.vnilimanuir  diiae  priores  eri  que  a~6^^  ^—11, 
^  —  34.,  ^  zz:  S  ,  et  'yznitJ,  vnde  fluit  fequens  ope- 
ratio; 


XI 
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I,  5,  5,   17     ergo  szr;;/.^3.ii-i-8-i3.i7.ii, 
H 1 

Qiio  minimus  mimerus  (atisfaciens  reperiatur,  ponatur 
w/  — 4;  erit  j:;=:  8-1-31.  II —  349.  Omnes  crgo  nu- 
meri  latisf-icientes  in  hac  contincntur  forma  ^93 '«~1- 
349,  feu  hanc  habebunt  proprietatem ,  'Vt  per  5p3  di- 
uifi  relinquant  349. 

§.  27.  ProUema  ergo  tandem  huc  efl:  redudum, 
Vt  d;  finiatur  numcrus,  qui  per  (^93  diuifus  rcHnquat  349 
ct  per  17  diuifus  relinquat  i.  Facio  ergo  <2~<593, 
^—17,  p:=:349,  ^=1,  et  1;— 348,  fequentemquc 
iuxta  data  praecepta  inftituo  operationem: 


17 


^93 
697 


4-1 


Q.=  !^  =  -87. 
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Qiio  minimus  numcrus  fiitisflicicns  prodeat  pono  w  — -- 5.^ 
eritque  s  "  i -h  102.  17  — 1735  ,  qui  ell:  minimusnu- 
merus  quiituor  praclcriptis  conditionibus  latisfociens  Omnes 
autem  qui  iacisfiiciunt  hac  continentur  formula  11781;« 
-t-i735'  Ex  hoc  exemplo  ergo  abunde  intelligitur, 
quomodo  omnes  huiusmodi  quaeiliones  llnt  rcfol- 
iiendae.  - 

f.  28.  Pertinet  huc  folutio  problematis  chronolo- 
gici  (Iitis  cogniti ,  quam ,  prout  ex  his  rcgulis  inueni , 
apponam ,  in  quo  annus  a  Chrifto  nato  quaeritur,  ex 
datis  cyclis  foHs  et  lunae  Yua  cum  indidione  Roirana 
illius  anni.  Cum  enim  cyclus  folis  fit  refiduum  ,  quod 
oritur  diuifione  numeri  anni  nouenario  audi  per  28; 
cyclus  vero  lunae  fit  refiduum,  quod  oritur  diuifione 
numeri  anni  vnitate  audi  per  19  ;  Indiftio  vero  Ro- 
mana  fit  refidnum ,  quodoritur,  fi  numerus  anni  terna- 
rio  audlus  per  15  diuidatur,  fequens  prodiit  fohitio. 
Sit  p  cyclus  fohs,  q  cyckis  hinae  et  r  indicflio 
Romana  \  multiphcetur  p  per  4S45  ;  q  per  4200 ;  et 
r  per  5915,  haec  tria  produda  cum  numcro  326'7 
in  vnam  fummam  coniiciantur,  eaque  diuidatur  per 
7980 ;  quod  remanebit  refiduum  erit  numerus  anni 
quaefiti.  Si  annus  periodi  luUanae  requiratur,  tum  ope- 
ratio  eodem  modo  inftituatur,  nifi  quod  numerus  3257 
negligi  debct  •  quae  eft  regula  iam  paffim  tradita. 

§.  29.  Multam  quidem  operam  requirit  fokitio 
pro  phuibus  diuifuribus,  fi  quidem  problema  continuo 
Tom.  Vn.  I  ad 
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ad  cafum,  qiio  diuirorum  numerus  vnitate  minuitur, 
vt  in  praecedente  exemplo  fecimus,  reducitur ;  At  ex 
ea  ipfa  operatione  ftcilior  mukoque  breuior  via  fefe 
prodit  ,  qua  rtatim  propofita  quaeftio  ,  quotcunque 
etiam  fuerint  diuifores,  ad  cafum  duorum  diuiforum 
reduci  poteft;  quae  regula  ira  le  habet:  Inueniendus  fit 
numerus  ,,  qui  per  diuifores  a^b^c^d^e.,  quos  nu- 
meros  inter  fe  primos  eflc  pono  ,  duiifus  relin- 
quat  refpecfliue  haec  refidua  p^q^r^  s  ^t.  Huic  quaefti- 
oni  fatisfacit  ifte  numerus  A^-|-B^-hCr-f-Dx-|-E? 
~\-mabcde y  in  qua  exprefllone  A  eft  numerus,  qui  per 
fedlum  b  c  d  e  diuifus  nihil  rebnquat,  per  a  vero  diui- 
fijs  relinquat  vnitatem-,  B  eft  nu-merus,  qui  per  acde 
diuifus  relinquat  nihil ,  per  b  vero  vnitatem  •,  C  eft  nu- 
merus  qui  per  a  b  d  e  diuifus  nihil-  rehnquat  ,  per  c 
Tero  vnitatem  *,  D  eft  numerus  qui  per  ab  c  c  nihil 
rehnquat,  per  d  vero  vnitatem  \  atque  E  eft  numerus 
per  ab  c  d  diuifus  nihil  rehnquat,  per  e  vero  vnitatem, 
qui  ergo  numeri  per  regulam  pro  duobus  diuiforibus. 
iitam  inueniri  polTuiit.. 
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MOTV  PLANETARVM 

ORBITARVM  DETERMIN  ATIONE 

AVCTORE 

Leonh,  Eulero. 
§.  I. 

CVm  hoc  tcmpore  lluis  conftet,  planetas  in  elli-  TabuklV. 
pfibiis  moueri ,  in  quarum  altero  foco  fol  fit 
pofitus,  motumque  ita  efle  comparatum,  Yt  tem- 
pora  areis  circa  folem  defcriptis  fint  proportionalia ;  quae- 
ll:io  de  motu  planetarum  duplex  oritur,  quarum  altera 
qualitatem  ellipfis ,  pofitionem  abfidum  fcilicet  et  ex- 
ccntricitatem  rcquirit,  altera  vero  ipfius  planetae  motum 
in  fua  orbita.  Vtramquc  hanc  quacrtionem  hic  euokie- 
re,  et  quantum  calculi  difficultas  permittet,  relbluere 
conabor. 

§.  2.  Primum  quidem  orbitam  planetae  pro  cogni-  Fig.  r, 
ta  habebo,  atque  motum  planetae  in  ea  definire  ftude- 
bo.  Sit  igitur  ADB  femiffis  orbitae  planetae  cuiusdam  P, 
cuius  abfis  fuinma  feu  aphehon  fit  in  A ,  pcriphehon  vero 
in  B,  atque  fol  fit  in  foco  ehipfis  S  pofitus.  Sit  por- 
ro  C  centrum  orbitae,  et  ponatur  femiaxis  AC  vel  BC 

—  ^,  diftantia  foci  S  a  centro  C  feu  excentricitas  CS 

—  ^,  erit  femiaxis  coniugatus   CD~V ( a^  —  l?-).     Po- 
namus  niinc  planetam  ex  apheUo  A    peruenilTp   in   P, 

1 2  hinc- 
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hincqiie  momento  temporis  progredi  in  j),  ex  quibiis 
pundis  tam  ad  S  redae,  quam  ad  axem  AB  perpen- 
dicula  ducantur ;  ponaturquc CQpir, erit  PQri: ^'"  '\'''' '""  \ 

§.  3.  His  pofitis  exprimit  angulus  ASP  planetae 
anomaliam  veram  feu  coaequatam ,  quam  ponam— ^. 
Anomalia  vero  media  proportionalis  ell  tempori,  quo 
planeta  fpatium  A  P  abfoluit ,  feu  areae  A  S  P.  Erit  crgo 
area  ADBad  aream  ASP  vt  angulus  duobusreiftisaequalis 
ad  anomaliam  mediam.  Confideremus  nunc  circulum  radii 
1 ,  cuius  arcus  fit  anomaiia  vera  z:;  ^ ,  in  eodem  ergo 
fi  anomaliam  mediam  inuenire  velimus ,  quae  aequalis 
fit  arcui  .v  \  erit  area  A  D  B  ad  angulum  duobus  recftis 
aequalem  feu  ad  duplam  aream  femiciiculi  illius  vt  AC. 
CD  ad  2,  i.  e.  Tt  «y(«'  — ^')  ad  2.  Fiet  igitur  ^V («- 
^l;' y.azzArcA.  ASF:x^   vnde   cft   xz 

§.  4..  Cum  fit  anomalia  vera  z  aequalis  angulo  AS  P, 

erit  cius   incrementum   dz   aequaie  VSp.     Angulus  ve- 

ro    ?Sp  acqaatur  areoiae  VSp  bis  fumtae   per  quadra- 

.     r-,-         ,          2  Areoi.  ?Sp 
tum   PS   duiifae  ;   crit  fcilicet  fizz=L -^^p — -   — 

Itt^^blf^-     -^t  cx  fuperiore  aequatione  erit  dx  —  -;~^_^ 
Rellat  ergo,   vt   elcmcntum   areac   VSp  idonco    modo 
exprinutur,   id  quod  ex  confideratione  totius  areae  fiet. 
Ei\  enim  arca  AS?zz'-^^^'^f?il(l^-^^^^'^'^-^^ 

-s 
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—7  — "~  a 1  cuius  diffcrentiale  eit  — ^^^T^^i^f^Tj — ^^ 

quod  ergo  elt  ~?Sp.     Hinc  igitiir  fit  elementum  ano- 
maliae  mediae  d x z:z^2:f-^^_^:zY-\  et  elementum  anoma- 

ae  verae  ^c;=:f72— Krr,  ri— ,t>. 


§.5.His  duabus  aequationibus  continetur  relatio  ,  quac 
inter  anomaliam  mediam  et  veram  interceditj  ad  eam 
ergo  definiendam  oporter,  vt  vtraque  aequatio  integretur, 
quo  tandem  aequatio  inter  z  et  x  elici  queat.  Qiiod 
ad  priorem  attinet,  ea  ibtim  abit  in  hanc  rt^.vzr  ^^-=— y 
i^-j,  cuius  integralis  eft  .v=r  A.^^^'-'-4-|V(«^ 
—  r=),  vbi  A  fignificat  arcum  circuli ,  cuius  finus  eft 
quantitas  poftfixa  cxiftente  finu  toto  —  i.  Pofito  er- 
go  hoc  finu  ^''\~'- —.f,  erit  a^A.j-I-^- 

§.  6.  Alter.i  acquatio  ditHrcntiahs  efi:  dz—T^'^^^^^^—^. 
quae  cum  abfolutc,  tum  plurimis  modis  per  feries  poteft 
integrari.  Prae  reliquis  vero  is  modus  eligcndus  effe  vide- 
tur,  qui  huiusmodi  det  feriem  ,  in  qua  dimenfiones  ipfius 
^  in  numeratoribus  crelbant,  quo  pro  exiguis  excentricita- 
tibus  luificiat  duos  vel  tres  ttrmuu)^  initiales  aflumfifie. 

§.  7.  In  feriem  ergo prmnim  conuerto  V  ( a-h' ),  quae 
erit  ifta  a  ~ -^  -  t:^  -  rr^^  etc-  —a---^,~^ 
ctc.  Deinde  eft  etiam  :^r—T-%-^^-^^^  -  5^-f-etc. 
Hae  ergo    duae   leries  in  ie  inuicem  multiplicata    dabunt 

flVio^— fc^) fcr  __ fc^(a^— ;r-)  h^r{c^—.r-)       6'^:a;^-f-4a^r^— «>-♦) 

I  /?  -H 
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-4-  -J-g-rH^r  -"'•.)_  ^i^       gj   j^^^j^j,    huius    fcriei  finguli 

termini  ducantiir  in  ^j^zzr^)  habebitur  elementum  ano- 
maliae  yerae  dz.  Ernnt  vero  omnes  termini  prae- 
ter  primum  abfolnte  integrabilcs,    inuenietur  enim  z::zzA. 

V(a^— r^)    _    ftVC'— r')  fc-rV(a-— r^)   _    ;,?(a^-t-;r')v(a^— r^) 

a  «-  '  ;o+  6a^  •" 

£*r(a^.4-,r^)V(j^-r') 

•  n»  £tC. 


§.  8,  Dicatiir  nunc  arcns  feu  anguhis  V,  cuius  finus 
cft  ■  °  ~''~  £t  fignumy  denotet  polthac  linnm  angnU  pofl:- 
fcriptij  erit  .v— V-j- j/V,  atque  per  eundcm  anguhim 
V  eiusque  fmum  vna  cum  mukipiorum  iplius  finibus  z 
fequenti  modo  determinabitur  ,  vt  fit  ^  — V  — 
i/V-+-  ,^/2 V-  ^  (/3  V  -i-  3  /•  V )  -f-  3^.  fAV-|-4-> V)- 
.!^^/5V-|-5/3V-f-iq/V)4-.7^(/<SV-l-^/+V.4-i5jW) 
';S(/7V-H7/5V-f-2i/3V-f-3  5/V)-i-etc.cuius 
feriei  lcx  facile  patct ,  conltituunt  enim  denominato- 
res  numerales  hanc  feriem ,  1.1,2,  2,3.4,4.  8,5. 
16 ,  6.  32,  etc. 

§■  9.  Commodiflime  crgo  cx  dat.i  anomaha  me* 
dia  X  dcterminabitur  anomalia  vera  z ,  fl  primum  cx 
acquatione  .r~VH--/V  angulus  V  per  anguhun  .v 
definiatur,  atque  is  tum  in  altcra  acquatione  anoma- 
liam  veram  z  exhibente  fuhflituatur.  Dlfficile  autem 
videturexilla  aequatione  V  pcr.vdefinire  ,  cumfitaequatio 
transcendens ,  atque  ideo  V  per  x  algcbraice  omnino 
exprimi  nequeat.  In  id  crgo  eft  incumbendum,  vt  V 
qmm  ficri  poteft  proxime  ct  minimo  laborc  per  .v  de- 

finia- 
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finiatur,  id  quod  mihi  feqiienti  modo  commodiffime 
praclbri  videtur ,  erit  fcilicet  V  —  .v  —  ~f{  x  —  \j{  x  —  -| 
/(a"  — etc.  hinc  enim  admodum  erit  flicile  anguliun  V 
inuenire.  Nam  fumatur  log./.v  ab  hoc  fubtrahatur  log^ 
1",  denuoque  fubtrahatur  ifte  log.  6,  453726"!  ■  refi- 
duum  quaeratur  inter  logarithmos  numerorum  natura- 
lium ,  numerusque  refpondeus  dabit  angulum  in  minii- 
tis  primis.  Kte  demde  angulus  fubtrahatur  ab  anomx- 
lia  media  .v,  refiduiqiie  anguh  finus  capiatur  logarith- 
mus,  a  quo  tam  log.  |  quam  6,463726"!  fubtraha- 
tur,  numcrusque  logarithmo  refiduo  refpondens  dabit 
numerum  minutorum  primorum  ab  x  ilibtrahendum, 
angulus  refiduus ,  (1  opus  efle  cenfeatur,  denuo  eodcm 
modo  tradetur,  donec  tandem  neque  amphus  augeatur 
neque  minuatur  \  atque  tum  ifte  anguUis  erit  verus  va.- 
lor  ipfius  V, 

^,  10.  Inuento  hac  rationc  angulo  V,  a  logaritE- 
mo  eius  fmus  denuo  tam  log.  ^  quam  6,  4637261 
fubtrahatur,  et  riumerus  refiduo  refpondens  dabic  angu- 
lum  in  minutis  primis  exprelTum ,  qui  ab  V  fubtrahi 
debet,  reliduumque  erit  anomaha  vera  iam  fuis  cxaCta ; 
magis  vero  correda  emadet  fi  finus  duph  anguH  V  fii- 
matur  log^rithmus  ab  eoque  duphis  log.  ^,  et  log.  4» 
atque  praeterea  6,  4637261  fubtralwntur  refidui  enim 
numerus  refpondens  dabit  minuta  prima  iniuper  vel  ad- 
denda  vel  (iibtrahenda  prout  V  vel  minor  vel  maior 
fuerit  quam  90°.  Praeterea  etiam  fequentes  tcrmini  fe- 
siei ,  cui  z  aequahs  efl  inuenta ,  eodem  modo  compur. 

tari 
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tari  pofTiint,  qiiamdiu  anguli  inueniimtnr,  qnos  ncgligerc 
non  volcmus.  Scmper  autem  dum  res  iogniithmis  per- 
agitur  5  praeter  conrLietiis  operationes  lognritiimorum  ,  iile 
logaritlimus  6,4637261  lubrraiii  debec,  numerusque 
relpondens  dabit  minnta  prima ;  fin  loco  minutorum 
primorum  lecunda  dellderentnr ,  tum  ioco  iliius  logar. 
ifte   dcbct   vlurpari  4.,  685574.9. 

§.  II.  Inuento  angulo  V  facile  innotefcet  plane- 
tae  a  fble  diftantia  VS  —  a-i-j\  iiat  vt  fi.nus  totus  ad 
cofinum  anguli  V  ita  l?  ad  quartnm  proportionalcm ,  quae 
ad  diibntiam  mediam  a  addita  vel  iiibtrada ,  prout  co- 
finus  ipfius  V  fuerit  \el  aiiirmatiuus  yel  negatiuus ,  dabic 
veram  planetae  a  fole  diftantiam.  Ex  anguio  quoque  z 
inuento  feu  ipfa  anomalia  vera ,  diftantia  PS  poterit  inue- 
niri,  ent  namquc  ^  S  ■-  -^^_^^^  ^  , 

§.  12.  Inucnto  angulo  V  porro  fimpliciiis  ipfi  ano- 
malia   vera    .s    poterit    inueniri ;     erit    enim    cof.    z  = 

'^b^oi:v''  ^'^^  ''"•  ~—  a^^&.cof.v  ,  quae  exprcfTio  etfi 
fimplicior  eit  et  brcuior,  quam  liipra  inucnta  (erics,  ta- 
inen  nefcio ,  an  illa  non  fit  liuic  ,  fi  commoditas  calculi 
fpecftetur,  praeferenda ;  in  fequenti  vero  ifla  formula  ma- 
iorcm  fortalle  praeftabit  vtilitatem. 

§.  13.  Sit  nobis  cxemplum  orbita  Martis,  in  qua 
eft  ^^/S^rzi 52369:  T4100.  ideoqtie  log.  |-— i,  0336775. 
Dataque  fit  anomalia  media  aS,2o°,  (eu  80°  quae- 
raturque  anomalia  vera.  Erit  ergo  operatio  inftitucn- 
da  vt  lequitur. 

'b  — 
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5,  7^925^4. 


//80—  9,  99335  15 

fubtr.        5  ,  7192524, 

4, 2740991 

num.       18797'''' 

hoc  eft  5%  13^  17'' 

flb     80° 

rellac  74%  40%  43^^ 

log.  finus  liuius  auguli  ~  9 ,  9844905 

fubtr.  5,7192524 

4,  2652382 


hum.      18418^^ 
hoc  eft    5%6^5S''^ 
ab        80° 

rellac  74%  53^ -'^ 


Iqg.   fmus  huius  anguU  —  9,  9847070 

fubtr.    5,719252+ 

4,  2554545 


nnm.      18427^^^ 
hoc  ell    5°,  7",  7"' 
ab  80' 

reftat  74-%  5  2',  53'^ 


log.  fmns  hmus  anguli  =9,984703$ 
fiibtr.     5,719^5^4 

4, 2654511 


T.5WI.  rji. 


num.     I 8427 
hoceft   5%  7^7"'' 
Erit  crgo  V   zz  74°,  52',  53^' 
fubtrah.  ^-/V  =:     5%_7^_7^ 
li  z  propc 
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z  prope  verus  valor    z=.     6(f ,  W,  i^fi^^ 

Deinccps   pof.  =:     30°,  14.^,  14^/ 

log.  finus  huius  anguli  p,  7020703 

fubtrah.  2/^  2,0673550 


7,  034.7153 
fubtrah.  4,  685574.9 


^:  949I4-04 
fubtrah.  log.  4  o  ,  6020600 


2,  3470804 
num.     ^^^^^' 
hoc  efl:     s'",  ^^^''addat, 
Valor  ipfius  ^  magis  corredus  69°,  49^,  28''^ 
3V  — -44%38^,39'^fmuszz-7o2  567i 
-4-3/V  —  28961904 
/sV-l-s/V     —      21936233 


eius  log.     zr     10,  34.12220 

fobtrah.  3/^     —       3,1010325 

7",T40i895~ 

fubtrah.  /12     zr:       1,0791812 

C",  1610083 

fubtrah .  _  4 ,  6  8  5  5  7  49 


_1^_4754334_ 
num.        37''''  fubtr. 
Valor  ipfius  %  corredus  feu 

anomalia  vera  rr     ^9°,  48^,  51^^. 


§•  14' 
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§.   14,  Cum  vero  altero  modo,  quo  ;2  ex  V  inue- 
niri  poteft,  fit  cof.  - -cof.  V-f-;^'^^^— cof.  V-h 

/v./v 

,i — — ,  Yideamus  an  eandem  anomaliam  veram  eo- 

{T-Hcoi.V 

dem  modo  inueniamus.     Operatio  erit  vt  feqaitur: 

Cof.  V     —  260S1S1 

fm.  tot.  ^     =      108053121 


^-f-cof.  V     —      110671302 
liuius  log.     —     11,0440348 

2//V  =1        19,  9694070 

difF.          zz:  8,9253722 

relpondet  finus  8421 15 

ad  cof  V  2608181 

cof  z  ?=     3450297 

Ergo  Anomalia  vera  —  69",  48%  59'' 

ad  qiiam  ante  inuenta  proxime  accedit ,  notandiim  autem 
eft  praecedentem  efle  niniis  paruam  ,  cum  adliuc  terminum 
— +  (/4  V -H  4/ V )  adiicere  opportuiflet;  hic  vero  termi- 
nus  ne  integrum  quidem  minutum  fecundum  efficit. 
Ceterum  in  prioris  calculi  ultima  operatione  partes 
medias  proportionales  non  fumfi  j  atque  in  ifto  calculo 
tabulae  log.  non  fuffT,ciebant. 

§.    14.    Diftantia   Martis  a   fole    refpondens    huic 

anomaliae  eft  — ^jr-f-^  cof  V;  eft  vero  vt  ante  inueni- 

mus  f -i-cof  V— 110671302.       Fiat  ergo     vt  finus 

K  a  totus 
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totus   fld  hunc   numerum ,  ita  b  ad  diftantiam  MiJrtls  a 
ible.     Ergo  erit   per  logarithmos 

/( f- -+- cof.  V ) :=  1 1 ,  044 034S 

-^Il;.  4,  149219I 

— /fin.  tot.      —10,0000000 
log.  dift.  a  O  5  ,  iS>3-5  39 

§.   i5.  Denique    notnndum  eft  ,    fi  inucnta   fuerit 

anomalia   "vera  datae  anomalii-.c  mediae  refpondeub,  fa- 

cili  negotio  increm.entum  minimum  anomahae  \crae  in- 

ueniri  pofle ,  fi  auomaHa  media  minima  particula  auge- 

atur.     Augeatur  fcilicet  anomalia  mcdia  angulo  dx^  crit 

^/  X 

incrementum    anomaliae     vcrae    dz  =  - 1 — rTn 

(i-i- -cof.Vf 

Noftro  ergo  cafu  erit  /( i -h^cof.V)  — o,  0103573 
ct  (i  +  7CofV;=  1,04885  Qiiare  erit  dz  =  Y~Ts 
zizdx—'-^  fi  ergo  anomnila  media  fuerit  Si°,  erit 
anomalia  -vera  70° ,  46^ ,  a.^' 

§.  17.  Sin  autcm  quis  velit  hac  mcthodo  tabii- 
bulam  anomahum  verarum  computarc,  is  fcopum  fuum 
commodius  afTequetur,  fi  non  anomahas  mcdias  pro 
cognitis  affumat,  fed  angulos,  quos  Httcra  V  difignaui, 
ex  his  jue  angulis  tam  anomahas  mcdias  quam  veras 
calculo  inueftigct-  Hoc  enim  modo  flicile  tabulam  coa- 
ficiet.  Sumto  enim  pro  kibitu  angulo  V,  erit  x=::V-H 
^  fW ct z-\- \j.V  -i-  ^:/2 V- ^ ihV^j^  V)  Exera- 
ph'  gratia  pro  orbita   martis  pouatur  Vzn 
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V  — 20*.     Erit  //V  — 9,  5340517 

fuhtr.  ATt  liipra      5,7i9-5':4. 

3, 6147993 

nnm.  refp.  (5528^^ 

hoc  efl.         1°,  48',  4^^-^ 

Erit  ergo  anomalia  media   21%  46'' ,  40''' 

et  aiiom:ilia  Yera  prope  vera    18°,  11',  in'''' 

Nunc  fumatur  //2V  9  ,  5080075 

fubtr.    2/-^  2,  0673 5 <o 

7,7+07.25 

fubrr.   /4,  0,6020600 

7,1386525 

flibtrahatur  infuper  4,6855749 

3,  +>3077<^ 

num.       284-"'— ^^^,  ^^^^' 

Anom.alia  magis  corrcda—  18°,  i^-',  56'''' 

Dcnique   fumatur/sV—  8660254 

et  ^jV~  10160606 

I 8920&60 

huius  log.     10,  2769406 

fubtr.  3 /|         3  ,  1010325 

7,  1759081 

fubtr.    /12  I  ,  0791 81 2 

6, 0967269 

fubtr.         4,  6855749 

I  ,  41 1 1520 

num.  2.6^^ 

K  s  Ano- 
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Anomaliii  vcni  ergo  eft  i8°,  15'',  30^^  refpondens 
anomalmemcdiae  21°,  4.8'',  48^^".  Hi-iic veroanomaliaeme- 
diae  intabulis  rclpondet  haecanomalia  vera  iS'',  16',  14.''''. 

§.  18.  Progredior  ergo  ad  altcram  qiiacftioncm , 
cuiiis  initio  mcntionem  feci ,  qiiae  circa  fpcciem  ellip- 
fis,  in  qua  planeta  circimifertur ,  eiusque  pofitionem 
iTjg  a.  determinandam  verlatur.  Ad  haec  inuenienda  cogni- 
tum  efle  pono  tempus  periodicum  planetae,  quod  fitzz 
T.  Deinde  etiam  data  elTe  oportet  tria  loca  helio- 
centrica  planetae ,  cuiusmodi  fint  F  S  ,  G  S ,  HS  vna  cum 
temporibus  inter  obferuationes  elapfis.  Ex  locis 
ergo  helioccntricis  dantur  anguli  FSG  et  FSH,  fit- 
que  F  S  G  — /  et  F  S  H  :zi^.  Praeterea  fiat  vt  tempus 
periodicum  T  ad  tempus  inter  duas  obferuationes ,  ita 
350  gradus,  ad  angulum  qui  efl:  differentia  anomaHarum 
mediarum  inter  easdcm  obferuationes.  Cum  igitur  dentur 
difteientiae  anomaharum  mediarum  inter  obfervata  pla- 
netae  loca ,  fit  ea  quae  ell  intcr  loca  F  etG=:;«,  et 
quae  eit  inter  loca  F  ct  Hzz;?.  Ponatur  uunc  ratio 
ACadCS  vt  I  ad '"j  ;  crit  -jmc;  porro  fit  anomalia 
media  loci  Fizi.v,  et  anomaha  vera  fcu  anguhis  ASF 

§.  19.  His  pofitis  erit  loci  G  anomalia  mcdia  —X 
H-  m ,  et  loci  H  ~  .v  -j-  « ;  loci  vero  G  anomaha  vera 
erit  —  z  H-/et  loci  Wznz  -\-g.  Dcinde  fit  .v— P-f -r/P; 
x-\--m  —  Q^-f-  <vj<^  et  x  -H  «  —  R  -f-  i/R  j  erit  cof  z~ 

jrprTofT  et  cof  P=rj:zircof:«  7  atqiieyi  —  x_'..cof.:s-_ 

SimiU 
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Simih  modo  erit  col.  Q.  =  Tzr^Sr]^/) ^  ^^  jQ.'^- 
,_,;cof^/y'  ^^^^^  '^^^-    ^  —  i:^cof.l^)  ac  j  R  — 

/S^coi^^i^r  ^^  """^  ^^^  ^'^^o^"^5  ^o^o  P,q,  R  in 
tribiis  prioribus  aeqiiationibus ,  fubftituantur,  habebuntur 
tres  aequationes ,  ex  quibus  tres  incognitae  .v ,  ~  et  -y 
determinari  debent.  At  hoc  modo  ftatim  deuenitur  ad 
aequationes  omnino  irrelbkibiles ,  ita  Yt  hac  via  mini- 
me  ad  finem  perucnire  queamus.  Quamobrem  expe- 
diet  potius  hanc   quaeftionem   vero    proxime   refokiere. 

§.  20.  Ad  hoc  commodiflime  efficiendura  iuuabit 
anom.iUas  veras  priori  modo  per  feries  exprimere.  Erit 
ergo  vt  fequitur. 

i:i = P  -  «y/P-H- f /2  P  -  ?^  (/3  P  H- 3/P ) -h  etc. 
;c;-j-/r=Q_- ^'/Q.-}-t/2Q.-  tih  Qrf"  3/Q.)  H- etc. 
s-hS^R  -  ^lK'\^;SzK  -  tih  R-i-  3/R )  -f-  etc. 

Ex  his  aequationibus  chminando  z  erit 

/=rQ.-P-^' (/Q.-/P)-f-f  (/2Q.-/2P)-^.^ (/3Q.-/3P-f -a/Q.-3/P)  etc: 
^--R-P-a.(/R-/P)+r(>R-/^P)-"T:(/3R"/3P-i-a/R-3/P)etC. 

Priores  vero  aequationes  eHminando  x  dabunt. 

,;,-q_p_h^(/Q__/P) 

H-R-P-Hi;(/R-/P)  ^^"1"® 

Ponamus  terminos  in  quibus  inefl:  oj'  et  akiores  pote- 
ftates  euanelcere;  erit  coniungendis  aequationibus-^-=Y^— 
Q_-P  et  Q^— P^^-"',  atque  R  —  P  ^-  ^".     Per 

pofte» 
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pt—f 
pofteriores  iiutcm  aeqiiationcs  efto»  :=:     ^      — 7±i^._opp 

— „-£- .       Ex    his    vcro   aequaiiODibiis 

- --f-ilSi^l^^S-/- 

num  vcrfum  dcnotat.  Ex  hac  igitur  aequatione  iam  pro- 
xime  inaeiiiri  poteft  angulus  ?  \  hocque  inuento  fimul 
quoquc  valor  ipfius  v  proxime  verus  innotefcit. 

^.  21.  Iniiento  hac  ratione  angulo  P,  ex  eo  dc- 
terminctur  valor  iplbrum  Q^  et  R  per  aequationes  Qpz 
p_}_tei  et  R  — P-+-^7^  deinde  etiam  valor  ipfins 
17  per  aequationem  i;:^  ,j-^~f;p.  Hi  vero  valcres  hoc 
modo  inucnti  nondum  fuat  veri,  fed  tantum  veris  pro- 
pinqui ;  propiores  autem  inuenientur  fequentibus  tcrini- 
nis  non  ncgligcndis  ,  crit  nempe  "^-=7^  =3  Q_- P -f- ^ 
(/2Q.-/^P)-r^/3Q.-/3P-4-3/Q.-3/P)  etc.  ideo- 
quc  Q=P-i-^-^-?(/2Q-/2P)-+-:-:(/3Q-/3P 
H-3yQ^3/P)  :^t(]ue  fimili  modo  Rz:PH-^--y 
(/2R-/2P)4-:;(/3R-/3P-K3//i-3/P);  in  qui- 
bus  exprcflionibus  loco ,  P ,  Q,  R  et  t;  ante  inuenti  va- 
lores  fubftituantur  poft  fignum  =r ;  hocque  padlo  propic- 
res  pro  Q  et  R  valorcs  habcbuntur.  Pouiitur  breuita- 
tjs  gr.  Q_:=P-hM  et  R-P-^-Ncrit  v -j^fl-^_^~,— 
j(p!ll^)—j?-     Ex  quibus  aequationibus   inucnitur    tang.  P 

(m— Ml/M— (n— N^/M  ,  .  .  , 

^[rn-WF-ii=<fl-ii)I^fi-i  ^^^^^  quoque  muito  propior  valor 

ipfuis 
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ipfius  P  ohtinetur.  Qiio  itemm  rubftituto  tam  pro  Q^ 
et  R  quam  pro  v  multo  magis  propiores  valores  ori- 
untur. 

§.  2  2.  Cnm  fit  M=z^--'f(/2Q_-/2P)-hli! 
(/3Q.-/3PM-3/Q."  3/P)-etc.  et  N^^^-^fiJ^K 
-/^-P)-+-l;^/3R-/3P-t-3/R-3yP)-  etc.  fi  in  his 
aequationibui  loco  P ,  Q^,  R ,  et  i;  Yltimo  inuenti  valo- 
fiirrogentur;  tum  proxime  veri  valores  pro  M  et  N 
habebuntur ;  et  confequenter  proximi  quoque  pro  Q_  et 
R ,  iterumque  pro  P  et  v.  Harum  ergo  operationum 
ixuolutiones ,  fi  toties  repetantur,  quoad  valores  ipfo- 
lum  P  et  V  non  amplius  mutentur  ^  tum  demum  inuen- 
tos  valores  ipfos  efle  veros  certum  erit.  His  \ero  in- 
ueiitis  ex  P  et  17  per  fupra  traditas  regulas  reperietur 
s,  qui  eft  angulus  feu  diftantia  loci  primum  oWervati 
F  ab  aphelio ;  v  vero  exprimit  rationem  exccntricita- 
tis  orbitae  ad  fcmiaxem  transuerfum  feu  diftantiam  mc- 
diam. 

§.   2,3.  Ad    talem    autem    calculum   fuscipiendum 
conducit  phires  tribus  obferuationes  affumfifle ,  cum   quo 
operationes  inftituendae  mxgis   confirmentur  ,    tum    quo 
obferuationes    maxime    idoneae   efigi    queant.      Habent 
autem  eae  obferuationes ,  in  quibus  differentiae  anoma- 
liarum    mediarum    et   verarum   aequales    funt,  hoc   in- 
commodum,   vt  ftatim  in  prima  operatione  dent  i'~§. 
Qiiod  ergo  quo  euitetur  tales  obferuationes  funt  eiigen- 
dae,  in  quibus  differentiae  anomaUarum  fmt  maximae. 
Toin.  VII.  L  Atta- 
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Attamen  ne  hac  quidem  circumfpedVione  efi:  opus,  fi 
quidem  excentricitas  praeter  propter  tantum  liierit  co- 
gnita ,  quin  imo  prolubitu  excentricitas  poteft  fingi  ea- 
que  initio  pro  v  fubftitui ,  unde  Ilatim  propiores  -valo- 
res  pro  Q^  et  R  detegentur  ex  quibus  tum  operationes , 
vt  ante,  inftitui  poterunt. 

§.  24.  Exempli  loco  per  ifthanc  methodum  dc- 
terminemus  pofitionem  abfidum  orbitae  teirae ,  eiusquc 
excentricitatem  ex  datis  tribus  fequentibus  obllruatio- 
nibus,  quac  ex  Comment.  Ac.  R.  Scient.  Parif.  A.  1720, 
funt  decerptae. 

Anno  1715  erat  Locus  O 

Mart.ao.d.  ii*-.57^,44^^I  oS,  0%  0%  o^^ 

Mai.  i2.d.  ii^^-.SS^Sa''!  ^^'  ^^°»  4-4^35^^ 

lul.     28.d.  la"-.   5',  48''l  4S,  s\    22^,    10^^ 

Ex  his  obferuationibus  eft  differentia  anomaharum  ve- 
rarum  inter  primam  et  fecundam  obferuationem ,  quam 
pofuimus  /—  5 1  °,  W,  3  5^^ 

etdifferentiainterprimamettertiamfeu^—  125°,  22'',  lo^^ 

§  25.  Ad  dilferentias  anomaliarum  mediarum  in'* 
veniendas  affumo  pro  tempore  periodico  T  feu  anno 
tropico  365d.  5  h.  49^  S^Meu  31556948^'.  Atquc 
difFcrentia  tcmporum  primac  ct  fecundae  oblcruationis 
efl:  5  2d.  23  h.  58'',  9^^  feu  4579089^''  hinc  oritur  ditfc- 
rentia  intcr  anomahas  medias  harum  ob(cruationum, 
quam  pofuimus  w— 52°,  14^,  17^^.  Differcntia  vero  tem- 

ponini 
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pornm  primae  et  tertiae  obferiiationis efl:  i^od,  o'',  8'', 
14.^'  leu  ii23  24.)4.'\  Ex  quo  fit  differentia  irrrer  ono^ 
malias  medias  haiiuu  obleruationum  ,  quae  erat  n — Ta8°. 
8  ,  23   . 

§.    26.  Nunc  ad  calculum  inftituendum  eft 
m-f—       29  ,  42''  —  1782' 
et  n-g—   2°,46\  13"  — 9973" 
atque  ^^=:5i°,59\  26" 
et  "-t-^=i26°,45\i6^^ 
Deinde  ad  commoditatem  calculi  eft 

/^7=0,   7479181. 
Deinde   eft /'-^-^  =        8012073 
atque   /i;.^-rr      15983867. 
Deinde  eft  //^^1=9,8964761 
ad  quem  additus  /^^57=^/7+79181 


10,  6443942 
~^^zif/^^T^5  ciii  logarithmo  refpondet  numerushic: 
44095498         ab  hoc  fubtradlus 

8012073  p-±s 

36083425     zr^/^^-/^-^ 

qui  numerus  eft  numerator  fradionis  cui   tV   aequatiir. 
Eft  vero  /fv.^^9' SHS'^^!  ad  hunc /^^ 
0,7479181  addatur 

10,3324852   — /^t.v.-f--^. 
Huic  refpondet   in  tabuHs  finuum  numerus 
21502313         ab  hoc  fubtrahatur 

^^5983867 fv.  ^ 

5518446        denominator  fradionis. 

L  2  Erit 
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Erit  ergo  tang.  P  =:  ^^^All  —5,  5387 

<;  51844(5 

\nde  prodit  angulus  PmSi",  i&^,  17^-'. 
Deinde  eft  1"^=  2  ,  9498777 , 

atque  PH-^=:Q.=:i33%  17^43^' 
cuius  fmus  aequatur  fin.46%42'',  17-'''  — 7278292  ^, 
et  /P  — 988850<J2, 
eft  igitur/(  P  -^  Q_)  -/P  =:  -  2(506770  , 
cx  quo  valor  ipfuis   v  erit    negatiuus,    id    quod  indicar 
locum ,  quem  calciiJus  pro  aphelio  dare  deberet  non  elTe 
aphelion  ied  periphehon.     Vt  Yero  v  dcterminetur  fu- 
matur  cx  tabuJa   finuum   logarithmus    finus    2906770 , 

qui  erit  9,  4x60988 
ab  hoc  fubtrahatur  numerus  fupr.     4,6855749 
log.  denom.  frad.  pro  v  4,  7305239 
■--^"     fubtr.   2,  9498777 
Hinc   erlt  l—v  —  —    1,78064.62 
urgo  j'g^fy,  (eu  diftantia  tcrrae  mediae  a  G  eft  ad  excen- 
tricitatem  vt  6^03 5  ad   100,  quae  ratio  autcm  nondum 
cft  corredla.     Si    hinc   antequam  fcquentcs  corrcdiones 
adhibcamus ,  pofitioncm  abftdum  inuenire  vclimus ,  pro- 
dibit  pro  z-  circiter  82%  14''  feu   2S,.2  2°,  14^,  qui  lo- 
cus  a  loco  primae  obferuationis  liibtracflus  dat   9^,7°,. 
46^  pro  loco  periphcliii  ct  3S  ,  7%  46^  pro  loco  apheUi; 
qui  locus  iam  prope  congruit.     Accuratiflime  autcm  hacc 
quacfita  obtincbuntur ,  fi   t:intum  prim.i  corredio  adhi- 
beatur. 

§•  27. 
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§.  27.  Ad  corredionem  aiitem  inflituendam  n(,t3n- 
dum  ert  loco  anni  tropici  fidereiim  ,  qnippe  qiio  fol  ub 
aphelio  ad  aphelium  reuertitur,  adhiberi  debere ,  quo  fa- 
c^)  fietw~52°,  14-/,  10''  et  n~izS\  8,5^^,  idcoque 
?/i—/— 1775'' et  «-^  —  9955''''.  Atque  ^^t/— 51°^ 
59^,2-//,  et  ^—126%  45^  8^^  Deinde  eft  Pzr 
81%  iS^,  Q=i33°,  18''  et  Rzr2o8%  3%  vbi  minuta 
iecunda  de  indurtria  negligo ,  quia  ad  M  et  N  inuenien- 
da  nihil  conferunt.  Eft  vero  M  —  -^-f  (/2(^-72?): 
et  N  :^  ^  - ""/  (/2  R  -/2  P).  Ex  his  prodit  M=:s  r% 
S9^,  17^''  ct  N— i26°,4S^,4^^;  et  m~M.=:o%  i^\ 
53/^=^893^^,  etn-N~i%  23^,  i^''::^ 4.9 81//,  vnde 
evit/^Pxi— 0,7454550  atquepcr  luperiorem  regulam  tVzn 
_(jr=M)/fvl-/N_^     ^^  j^^^  inuenicur    ang.   P— 81°, 

a3',o",  et  PH-M  =  i33°,  22',  i7"=:Q,  Atqne  a;  ite- 
rum  prodit  valoris  negatiui,  eflque  I—v  —  —  i  ,  7815349 
leu  efi  diftantia  media  terrae  a  fole  ad  excentricitatem 
vt  6047  ad  100.  Hi  valores  cum  fint  exaiftiHimi,  erit 
;:;— 82°,  19',  16" ,  qui  angulus  Uibtracflus  ab  aequino- 
dio  verno  dat  locum  perigaei  foUs  9  S  ^  7" ,  40',  44", 
Vnde  erit  Apogaeum  folis  in  o^  ,  7°,  40',  44".  Tabu- 
lae  vero  Streetianae  pro  hoc  tempore  dant  0^.7'^, 5 2', 3 2,'''' 
Si  adhuc  vnam  corredionem  quis  vellet  inrtituere ,  dubito 
m  ea  minuta  fecunda  fit  afFedura. 
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ORBITAESOLARIS 

DETERMINAl  10. 

AVCTORE 

Leonb.  Eulero, 
§.  I. 

OPe  metliodi ,  qn;im  in  praecedente  diircrtationc 
expofui ,  facile  erit  orbitam ,  quam  ferra  motu 
anniio  circa  Iblem  defcribit,  leu  quod  eodem 
redit  orbitam  Iblarem  determinare,  ex  datis  tribus  lo- 
cis  folis  ex  terra  vifis,  vna  cum  temporum  interuailis. 
Qiiamobrem  ad  orbitam  folis  quam  cxadiirime  defini- 
cndam ,  oportet  vt  ex  obrernationibus  aftronomicis  tria 
folis  loca  eligamus,  de  quibus  minime  dubitare  licet. 
Huiusmodi  autem  folis  loca  in  eccliptica  feu  orbita  fua 
cum  ex  altitudinibus  meridianis  deriuare  necefle  fit, 
conducet  eiusmodi  obfcruationes  ad  hunc  vfum  adhibere, 
quae  circa  aequinoclia  fint  fidlac ,  eo  quod  his  tempo- 
ribus  minimus  error  in  longitudine  oriatur.  Reiicien- 
das  igitur  ad  hunc  finem  effe  iudico  obferuationes  circa 
folftitia  fidas ,  cum  his  temporibus  etiam  ex  accuratilTi- 
mis  obferuationibus  de  loco  Ibhs  vix  ad  aUquot  minu- 
ta  prima  certi  effe  pofiimus. 

§  2.  Perliiftraui  crgo  in  hunc  finem  Ylavijlerdn 
hilloriam  coelcftem,  atque  ex  altitudinibus  iblis  mcri- 
dianis  eius  loca  in  ecchptica  calculo  dcduccre  fum  anni- 

(us. 
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fus.  Cum  autem  iftae  obferuationes  neque  a  refnKflio- 
nibus  fint  purgate,  nequc  omnes  \t  opinor  fint  ae- 
que  bonae  cenfendae ,  ex  iis  vix  aufus  fum  quippiam 
circa  folis  orbitam  concludere.  Cum  vero  prolegome- 
na  in  tertio  volumine  huius  operis  perlegifTem ,  depre- 
hendi  FlcDiiJleedium  huic  ipfi  inquifitioni  operam  dedif- 
fe,  at  methodum,  qua  is  locum  apogaei  et  excentrici- 
tatem  orbitae  foUs  allignare  annifus  ell,  minime  pro- 
bare  poflum.  Verilfimas  enim  primo  cenfet  tabulas 
fuas  motus  medii  fohs,  de  quibus  omnino  ad  hoc  in- 
llitutum  exequendum  dubitare  debuiffet ;  deinde  vero 
locum  apogaei  tantum  paulisper  immutauit  excentri- 
citatis  nulla  habita  larione ,  quo  vni  vel  alteri  obfer- 
uationi  (atisficeret.  Faciie  autem  perfpicitur,  hac  me- 
thodo  vix  quicquam  profici  pofle. 

§.  3.  Interim  tamen  obferuationes ,  quibus  Flam^ 
Heedius  in  hoc  negotio  eft  vfus,  ipfe  certiifimas  et 
exadiffimas  praedicat,  neque  cgo  de  bonitate  earum 
dubitandum  efle  exirtimo ,  cum  (ine  dubio  ad  hoc  infli- 
tutum  eas  fekgerit ,  de  quibus  maxime  erat  certus. 
Hanc  ob  rem  ego  non  dubito  easdem  obferuationes 
vfurpare  ad  orbitam  fohs  ope  meae  methodi  determi- 
nandam ,  ex  iis  vero  praeterea  tales  obferuationes  eli- 
gam,  quae  circa  aequinodia  iiint  fadae,  quppe  quae 
eo  magis  certae  funt  habendae.  Obferuationes  ergo, 
quas  ad  hoc  infl:itutum  adhibere  conflitui ,  funr  tres  ie- 
qiientes,  anno  1690  faflae.  Menle  fcihcet  A  artio  die 
7  meridie  locum  folis  exliibet  in  >^,  27°  21^,  47"". 

Dein- 
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Deinde  eiusdem  menfis  die  14-  enit  fol  in  V  4.°,  17'', 
iS^''.  Atque  tcrtio  menfe  feptembri  dic  15  crat  foi 
in  ^  2°,  4.5^,  37''^.  Qiiae  folis  loca  ex  altitudiiii- 
bus  meridianis  cxadi(fime  obferuatis  deduxit  ipfc 
Flamjledius. 

f .  4.  In  liis  autem  locis  fol  verfibatur  ipfo  puncfto 
veri  meridiei ,  dum  per  meridianum  tranfiebat,  Qiia- 
re  quo  anomalias  m.edias  ex  Iiis  temporibus  rede  con- 
cludamus  oporret  haec  tempora  ope  aequationis  tcm- 
poris  corrigere.     Qiio  fad:o  erunt  vt  fequitur. 


Temporc  mcdio 
Mart.  d.  7.  la^  8^,  24^' 
Mart.  i^d.  i2'\  6^ ^  \$'^ 
Sept.  15 d.  ii^  51^  27'^ 


SoTis  loca 
II  S,  27%^i%i7''' 
oS,    4%  17',  18"' 
6  5,    2%  45^37'^ 


Karum  obferuationum  primam  fvimo  igitiu-  tanquam 
terminum ,  et  pono  eius  anomaliam  veram~2,  at- 
que  anomaliam  mediam  — a'.  Praeterea  i:  v  mihi 
denotat  rationcm  diftantiae  mediae  ad  excentricitatcm, 
adeo  vt  hae  tres  quantitates  x;,  .v  et  1'  cx  his  tribus 
obferuationibus  debcant  determinari.  Ponatur  fccundae 
obferuationis  anomaha  vera  rz: xj -f-/,  ctmediarr  .v-j-7;/j 
tcrtiae  vero  obfcruationis  anomaha  vcra~;2-l-^  et 
mediazra*-!-;;.  Qiiae  quantitates /,  ^ ,  77/ et  «  ex  ip- 
fis  obferuationibus  immediate  dctcrminantur. 

§.   5.  Differentia    temporum    intcr    primam  et  fe- 
cundam  obferuationem  eft  ergo<5d,  23^,  57',  51",  cui 

ttni- 
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pori  motiis  mediivs  refpondet  6°,  53',  52".  Cum  autem 
intcr  c:i  ae'-|uino(flia  circiter  i"  iint  retrogrefla ,  erit  dif- 
ferentia  inter  anomalias  medias  primae  et  fecundae  ob- 
feruationis  ;;;ir:6°,  53'',  51".  Dilferentia  vero  inter  loca 
foiis  elt  6'',  55',  31",  quae  fimiiiter  minuto  fecundo  mi- 
nuta  ob  praeceflionem  aequinodiorum  dat  differentiam 
inter  anomalias  veras  primae  et  fecundae  obferuationis 
y  — 6°,55,  30".  Deinde  diffcrentia  temporum  pri- 
mae  et  tertiac  obferuationis  eft  191  d.  23^,  4-3',  3"  cui 
motus  mcdius  rcfpondet  189°,  12',  o":  hinc  motu  ae- 
quinodiorum  26"  fubtrado  remanet  differentia  inter 
anomalias  medi:is  primae  et  tertiae  obferuationis ,  nzz: 
189°,  11',  34.".  Denique  diffcrentia  inter  folis  loca 
primac  et  tertiae  obferuationis  2.6'  diminuta  dat  diffe- 
rentiam  inter  anomalias  veras  primae  et  tertiae  oblerua- 
tionis  ^=185%  23',  24.". 


§■  6.  His  prapaeratis  fequitur  vt  quantitatcm  an- 
guli  cniusdam  P,qui  cl1:  anomalia  excentri,  definiamus,  quo 
cognito  ficiie  omnia  ,  quae  requiruntur ,  determinare  licet. 
Olkndi  autcm  in  praccedente  mea  dilfertatione  fore  proxi- 

"""'"      ^— pofito  finu  toto  —  I. 


me  tang.   ?—'' 


Qiio   igitur  illa  exprellio  per  calculum    deflniatur ,    fe- 
quenti  modo  opcrationes  inftituo. 


m  =  6%53',5i" 
n^iSg  ,  II  ,  34- 


^-185%  23',  ^4' 


Tom,  VII, 


M 


Ex 
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Ex  his  crit 
fH'-f-=z-i\  39'!=:- 99" 
«-^—8°,  4.8',  10"— 13590" 

atque 

^(^)-o, 0072315. 
Praeterea  eft 
^'-6',  54^40" 
et 
^  =  187%  17',  29" 

lam  vero  eft 
/^==1203393 
atque 

qiil  miiltiplicntus  per  —  (^^)=:o,  0072315  dat  —9178. 
Erit  ergo  numerator  fradionis ,  cni  tang.  P  aequatur  — 
1194.115.  Praeterea  eft  {\.~^~-j266i  atque  fv. 
'5^zr:.X99i9i30  qni  dudus  in  —  (^£^)— o,  0072315 
dat  —(^^)fv.^-— 144045.  Vnde  fit  denominator 
zz  216705.  Diuidatur  nunc  fadum  ex  numeratore  in 
finum  totum  per  denominatorem  et  prodibit  tang.  P— 
55  103000.  Qiiocirca  inuentus  eft  angulus  P—  79^,42', 
51",  qui  autcm  valor  tantum  eft  vcro  proximus,  et 
iequenti  modo  corrigi  dcbct. 

§.  7.  Ex  valore  ipfuis  P  fequcntes  litterae  Q  ct  R 
habebuntur ,    ncmpe   cum   fit    P  — 79°,42',  51",  erit 

QpP 
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m — / 

257°,  o',  io".     Ex  his  valoribiis  erit  v— .-_i-_     :r: 
vnde  patet  valorem  ipfuis  «y  fore  negatiuum, 


/K-/P 

id  qiiod  indicat  diltantiam  primae  obferuationis  non  ab 
apog;ieo  (ed  ab  perig.ieo  inuentum  iri.  Erit  ergo  l-v 
m/  j  ~  — /(/Q^— /P),  in  qua  expreflione  notandum  eft, 
quia  iinus  cumangulis  comparantur,  a  logaritiimis  finuum 
fubtralii  debere  4.,  (5855704.,  quo  logarithmi  minuto- 
rum  fecundorum  obtineantur.  Ob  eandem  rationem  erit 
■^-  in  mmutis  fecundis  1=49,  5  atqus  l-^~  i::^  i» 
69^60$  2. 

lam  vero  eft 

/0.=       9982558 

et /P    —      9839292 

ideoque /Q^-/Pr=        i4-33<^^ 

atquc  /(/Q.-/P)  =  8,  1564482 

a  quo  fubtrah.  zr  4,6855704 


reftat     3  ,  4708778 

fubtr.  a  l^-~=  l\^9^^°^^ 

erit  l—v  —  —  1,7762726 
feu  v—-^ 
hic  vero  valor  ficut  et  reliqui  correiftione  fequente  ha^ 
bet  opus. 

§.8.  Ad  hanc  correcflionem  inftituendam  quaeran- 

tur  valores  htterarum  M  et  N   ex  fequentibus  foimulis: 

M  %  M  = 
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vbi  a  logarithmia  finuum  fubtrahi  dcbet  4,(5855704, 
Quia  \ero  fmguli  finus  multiplicati  funt  per  %''  cuius  lo- 
garithmus  eft  —  4,  4556^252,  a  logarithmis  finuum  (lib- 
trahi  debet  ifte  logarithmus  9,  1412056'  et  numerus 
logarithmo  refiduo  refpondens  dabit  numcrum  minuto- 
rum  fecundorum.  Compendii  autem  gratia  non  ell  opus 
vt  anguh  2  P ,  2  Q^,  2  R  ad  minuta  fecunda  vsque  fuman- 
tur :  tanta  enim  accuratio  eflec  fuperfiua.  His  praemifli* 
erit  vt  fequitur : 

/2P-/I59",  "-6'^/.o%34. 
/2Q_-/i73%i5'^76°,45'. 
/2R-/534^    x'zr/5%59. 


Hinc  erit 

fubtrahatur  9 

,  545<^7+5 
,  141205(5 

ergo  %'j2?=z2f 

,  40446S9 

Simili  modo 

//^Q.=^9, 
fubtrahatur     9, 

070i7<5i 
141 205(5 

("I), 

9289705 

ergo  r/^Q^-o^S^'" 
atque^//2R=:ro,75' 

Ex  his  prodit 

IV1=      6\    5+,    4^" 
N=.i87%  17',    31". 

et 
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f  9.  Qiiia  viilores  littenrum  M  et  N -tam  paruni 
discrep-.uit  ab  ^^^  cf^T~  correftio  litterarum  P  et  <& 
fere  crit  inienfibilis;  interim  tameri  ad  ■vfum  regulae  a 
mc  traditie   ollendendum    calculum    inliituam.     0(kndi 

igitar  tore  tang.  P  —  ,  „.  _  m   ,     -,  pofito  rinu  Lo- 

to  —  I .     Ad  hunc  ergo  angulum  P  detegendum  fequeriti 
modo  operor 

;//  —  M  ~  —  5  o  ,  dp ' 
^  n-N—i%s^\  3,2i'''— 584.3,  ^i' 

er§o-('^)  — 0,0074073  ■' 

Praeterea  efl;  ,: 

/M—- 1103003  ;; 

ergo  -  ( :^:^  )/N  — -9+00 
ergo  uunierator  ^1:1193603 

Deinde  eft 

/v.  Mzr        7-^70 
/"v.N=  19919123 

Erit  ergo 

-  (^)/v.Nz=  149305     ideoque 
denorninator  :=:  221975 

Inuenitur  ergo 
tang.  P—  53771000 
ideoque  P  —  79%  27',  54". 

M  3  §,   IQ. 
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§.  10.  Sumto  ergo  lioc  ^'ilore  pro  vcro  jingulo  ? 
erirQ^  — P-f-M— 86°,  22',  36"  ec  R  —  t^ -h N -: 26'<5% 
45  ,25  ,  atiue  ex  his  erit  verus  viilor  ipfins  'V^ j^r:ji 
^/kZ/p»  qiiae  expreffio  vt  aute  deber  traLltri.  Px 
aequati  >ne  autem  v~  r^Erf?  prodit  /— •!'— — i,  77(51733 
qui  eft  verus  valor  iplius  v,  at:iuc  diftantia  mcdia  ad 
excentricitatem  vt   1 00000  ad   K574.. 

§.  II.  Ex  his  nunc  per  praecepta  tradita  vtraquc 
anomaha  loci  foHs  in  prima  obferuatione  poterit  definiri, 
in  quo  autem  notandum  eft  ob  valorem  ipfius  v  ncga- 
tiuum  a  pcrigaeo  anomalia  computitas  prodire.  Erit 
autem  primi  folis  loci  obferuati  11 S,  27°,  21',  27" 
anomaHa  media  .v  — P-t-i'/P  et  anomali?  vera  iszziP 
—  T/P-f-^^y^P  etc.  ad  quos  valores  inueniendos  eft 

IJ?  —  ^^  992619Z 

fubtr.    4,  6855704 


5 , 3070488 
l-v  —  -  I,  77<5i733 


/-i;/P=r3,  5308755 
crgo  --y/Pzr^SPS^^S^',  35" 
lj2?—9,  555<5433 
fubtr.    4,  6855704 


4,  5700729 
/^,'  =  -4,  1655562 


/f/2Pi=  0,7045 1(57 
crgo  "^^/aP  — 5".     Ex  his  ergo  fit 
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x-n%  ,  31',  ly^^aS,  18°,  31',  i/ 

z—  80°,  ^4,  34."—  2S,20°,  24.',  34." 

§.  12.  Ciim  igitur  Sol  fnerit  A.  16 go.  Menf.  Martio 
^'^^ii^S^iVinecliptica  1 1  S  ,  27°,  21',  27'',  erat  iUo 
tempore  aequatio  1°, 53',  i5"addenda  ad  motum  medium. 
Qiiamobrem  illo  tempore  erat  motus  medius  folis  1 1 S, 
25°, ^^^i^-""  atque  idpo  die  7  Martii  ipfo  meridie  iu- 
xtatempusmediumeratmotusmediusfolisiiS,25°,27',5  2" 
Ergo  A.  1689.  completo  feu  initio  anni  1690.  erat  mo- 
tus  medius  folis  9S ,  20°,  24',  42",  qui  locus  fi  cum  tabii- 
lis  motus  medii  folis  in  Lexico  Harris  comparetur,  depre- 
hendetur  40"  maior,  et  hanc  ob  rem  illae  tabulae  pro  ob- 
feruatorio  Greenwicenfi  augeri  debent  40".  Qiiocirca 
erit 


A.  a  C  N. 

Motus  mcdius 

0 

1701 

9S,  20%  44,  30" 

1721 

n               0             f              if 

9S,  20  ,  53  ,  34 

1741 

9S,2i°,     2',  38" 

1761 

9S,   21    ,    II    ,  42 

17S1 

r"                0              1          ^  II 

9S,  21    ,  20  ,  46 

1801 

0            0           '           " 

9S,  :ii  ,  29,  51 

In  tabula  pro  annis  intermediis  nihil  cft  mutandum. 

§.    13.  Subtrahatur  a  vero  loco    folis 

anomalia  vera  inuenta  ,     iiS,  27", 21^,27" 
prodibit  2S  ,  20°,  24',  34" 


k)cus  perigaei  orbiiae  folaris.     9S,    6% 5 6',  5 3" 

Qiiam- 
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Quamobrein  iipogacum  orb:tiie  Iblaris  erat 

A.  1690.  d.  7.  M;ut.  in  3  S,  6\  5*5',  53" 
atque  initio  anni  i^^^o.  in  3  S,  (5",  56',  4.4." 
atqiie  initio  anni   1701.  in   3^,7°,     5',5+" 

Quare  a  loco  apogaci  folis  ex  tabulis  aflronomicis  ci- 
tatis  inuento  perpetuo  fabtnihi  debet  34.',  16",  adco  vt 
in  illis  tabulis  plusquam  dimidio  giadu  apogacum  Ijt 
nimis  promotum, 

§.  14.  Logarithmum  rationis  exccntriciratis  ad  di- 
flantiam  mediam  inuenimus  —1,77(51733,  ita  \t  fit 
diftantia  media  ad  excentricitatem ,  \t  looooo  ad  16"" 4. 
feu  vt  5973  ad  100.  Si  nunc  ille  logarithmus  iuxta  regu- 
lam  in  fcqu.  diff.  expofitam  addatur  ad  5,  61 54-596'  pro- 
dibit 3, 8392863, cui  refpondet  numerus  6907"  pio  acqua- 
tione  maxima ,  eft  ergo  aequatio  maxnna  —  i°,5  5',7". 

§.15.  Reftat  vt  definiatur  anomaha  mcdia,  cui  maxi- 
ma  aequatio  refpondet;  id  quod  per  regulam  mcam  fe- 
quenti  modo    fiet. 

Ad  log.  finus  totius     10,0000000 
addatur  r^  — —     5,  g^^o^^-^^P 
4.,  0(594-200 
qui  eft  log.  finus  anguli  14-'" 

eft  ergo  ^  zn  1 4.'"^. 

Deindc  ad      5,314.4295 
addatur  lv~—      1  ^'■]i6i-"^'^ 
3^,  53Si5<5^ 
cui  refpondct  numeriis  3  45  4"  'eu  5  7',  3  4".     Quamobrem 
crit  anomaha  media  cui  aequatio  maxima  refpondct  90" , 
5  7',  3  4"-  atque  anomalia  vera,  cui  aequatio  maxima  re- 
fpondet,  erit    89',  2',  27"-  ^O- 


SOLVTIO 

PllOBLEMATVM  aVORVNDAM 
ASTRONOMICORVM- 

AVCTORE 

hconh.  Eulero, 
Problema  i. 

D4ta  planetae  aequatione  maxima ,  imemre  orhitae  eiiis 
excentricitatem. 

SolLitio. 

Conuemtiir  aequatio  maxima  in  minuta  fecunda, 
fitque  eorum  numerus  —  m  \  dico  fore  diftantiam  pla- 
netae  a  Sole  mediam  ad  excentricitatem  \t  412533  ad 
numerum  ;«;  fi  qiiidem  aequatio  non  fuerit  nimis 
magna.  At  fi  aequatio  admodum  fucrit  ingens,  po(i- 
ta  rationc  dillantiae  mediae  ad  excentricitatem  \t  i  ad 
'V,   ^rkv^,^,,-;;^;;^.      Q..E.I. 

Problema  2. 

Data  excentricitate  orbitae  planetaris ,  inueHire  aeqiia-' 
tionem  maximam. 

Solutio. 

Sit  I  ad  1;  \t  diftantia  planetae  a  Sole  media  ad 
excentricitatem ,  et  fic  m  numerus  miuutorum  fecundo- 
rum  aequ;;tit)nis  maximae ,  qui  quaeritur ,  cico  fore  m 
—  41 2533  ('x7-i-  1'^ ;  vel  per  logaiithmob  Ciit  iog.  mz=. 
Tom.  Vn.  N  5» 
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^^  6i^^$g6  -^I('V-\-'^' ).  Vbi  notandiim  c(l:  ,  nifi 
exccnracitas  fuerit  vehementer  magmi  loco  qiumtitatis 
v-\-%  ^ami  polfe  tantum  v.     Q_  E.  I. 

Problema  5. 

Data  excentridtate  orbitae  planetaris,  inuenire  ano- 
maUam  mediam,  cui  aeqiiatio    maxima  refpondet. 

Soliitio . 

Sit  I  ad  1?  vt  diftantia  media  ad  excentricitatem, 
quae  ergo"  ratio  datur  et  proinde  v.  Multiplicctur  finus 
totus  per  %^ ,  et  f;i(ftum  erit  finus  cuiusdam  anguli 
ex  tabulis  inueniendi:  fit  hic  angulus  q  graduum. 
Haec  vero  operatio  commodius  per  logarithmos  in/lituetur. 

Deinde  quaeratur  logarithmus  quantitatis  i;-^j  ,  vel 
tantum  ipfius  i;,  ex  tabuHs  logarith.  num.  naturahum, 
fi  tuerit  V  admodum  paruum  ,  ifte  logariihmus  addatur 
ad  hunc  5,  314.4.295,  et  logarithmi ,  qui  prodit,  quae- 
ratur  numcrus  relpondens ,  qui  fitw^  \bi  notctur  ;/' tfTe 
dimidiam  partem  aequationis  maximae;  itavt,fi  aequa- 
tio  maxima  iam  fiierit  inuenta  hac  pofieriori  operatio- 
ne  nequiJcm  fit  opus.  Dico  fore  anomaham  mcdiam 
quaefitam  90°  -\-q''  -\-  n".     Q_.  E.  I. 


DE 


DE 

MINIMIS   OSCILLATIONIBVS 
CORPORVM 

TAM    RIGIDORVM    QVAM    FLEXIBILIVM. 

METHODVS  NOVA  ET  FACILIS. 

AVCTOPv-E 

heonh.  Etiler. 
§■  I. 

QVae  ad  ofcillationes  corporum  rigidoriim  perti-Tabb.V.Vt 
nent  problcm;it;i ,  ea  Geometrae  ad  inuentio-. 
nem  centri  ofcillationis  referre  funt  foliti. 
Cum  enim  corpora  rigida  fignram  fnam,  qnantumuis 
etiam  a  potentiis  oliicitentnr,  immutatam  retineant; 
ad  eorum  ofcillationes  determinandas  lufEcit  eorum  of- 
cillationis  centrum  noffe.  Hac  enim  ratione  tota  quae- 
ftio  reducitur  ad  ofcillationes  penduli  fimpiicis ,  cuius 
motus  iam  fitis  cognitus  et  extra  omne  dubium  efl: 
pofitus.  Omnes  idcirco  circa  motum  ofcillatorium  cor- 
porum  rigidorum  quaertioncs  eo  rtdeunt,  vt  inuenia- 
tur  longitudo  pcnduli  fimplicis,  quod  iisdem  temporibus 
ofcillationes  fuas  abfoluat ;  hac  enim  cognita  fimul  quoque 
motus  ofcillatorius  corporum  propofitorum  innotescit. 

§.    2.  Qiiod  vero  ad  ofcillationes  corporum   flexi- 

bilium  attinet,  de  iis  duplex  ftcienda  eft  quacflio.      Nam 

antequam  penduli  fimplicis  ifochroni  iongitudo  determi- 

N  2.  nari 
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nari  potcft,  figiira,  qnam  huiusmodi  corpora  flcxibilia 
iuter  otcilLindum  induunt,  debct  definiri^  nifi  enim 
h:iec  fit  cognita,  quid  potentiae  in  ea  agentes  cffi- 
ciant ,  afiignari  nequit.  Ad  motum  igitur  oscillato- 
rium  corporum  flexibilium  inueniendum  requiritur,  vt 
figura  eorum,  quam  quouis  momento  inter  ofcillandum 
induunt,  determinetur ;  quo  fii(fto  focile  erit  Jongitudi- 
nem  pcnduli  fimplicis  ifochroni  aflignare. 

§.  3.  Huius  generis  problcmata  iam  quacdam  a 
Geometris  fimt  pertradata ,  quorum  primum ,  cuius  CL 
Taylorus  elegantem  dedit  folutionem ,  circa  olciilationes 
chordarum  muficarum  tenlarum  verliitur,  quibus  oscil- 
lationibus  loni  eduntur.  In  hacq-ie  tradatione  C/, 
Tayloms  primo  curuam,  quam  chorda  vibrata  format, 
determinauit  j  ex  eaqne  pallmodum  numcrum  ofcilKitio- 
num ,  quem  data  chorda  dato  tempore  abfohiit ,  definiuit» 

§.  4..  Huc  quoque  pertinet  problema  de  ofcillatio- 
nibus  fhnis  feu  catenae  perfede  flexilis,  cuias  practcrito 
anno  C/.  B.rmullius  fohitionem  huc  tranfmifit;  quod- 
que  idem  problema  polhnodum  aha  metodo  fatis  bre- 
ui  et  ficih  refolui,  paritcr  hic  coram  fijcietate  prae- 
ledi.  In  vltimis  vero ,  quas  ad  mc  dcdit  Ch  Benwul- 
Uus  y  httcris  mentionem  fccit  ofcillationum  laminae 
elafticac  akcro  termino  paricti  firmo  infixae  ,  atque 
aequationem  mihi  pcrfcripfit  a  fe  pro  curua ,  quam 
lamina  ofcillans  facit,  inucntam  cfl":  •,  de  (lua  autcm  adhuc 
anceps  hacrcbat,  vtrum  conucniat ,  an  fecus:  propterea 
quod  hacc  quaeftio  tam  fit  intricata ,  atque  in  ea  rcfol- 
iienda  crrorcm  committere  admodum  fit  prochue. 
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§.  5.  Ego  qiiidem  ,  quamiiis  valde  fiicilem  et 
latep:itentem  eflem  adeptus  methodum  curuam  funis 
perfecfte  flexilis  ofcilinntis  determinandi  ■  tamen  ex  ea 
parum  vtilitatis  ad  curuam  lammae  elallicae  ofcillantis 
inueniendam  haurire  potui.  In  mentem  igitur  mi- 
hi  venit  aUa  methodus  Luiirune  patens  atque  ftaticis 
tantum  principiis  nitens,  cuius  ope  non  fokim  has  de 
ofcillationibus  laminae  elafticae  et  funis  fufpenfi  quae- 
lliones  mira  flicihtate  refohii ,  fed  omnia  quae  ad  ofcil- 
lationes  pertinent   promptiflime  expedire  pofTum. 

§.  6.  Ahis  enim,  iisquc  maxime  diuerfis  metho' 
dis  funt  vfi  au(ftoies ,  qui  de  centro  ofcillationis  feu  ofcil- 
lationibus  corporum  rigidorum  egerunt ,  ahas  etiam 
C/.  BernouIIius  et  ego  methodos  ad  ofcillationes  funis 
fufpenfi  flexilis  inueniendas  adhibuimus.  Ex  diuerfls 
quoque  principiis  Ciariflimi  Viri  Taylorus ,  loh  BernouUi^ 
et  Hermannus  ofcillationes  chordae  vibratae  deriuauerunt. 
Ea  vero  methodus ,  qua  problema  ofcillationum  laminae 
elafliicae  parieti  fixo  infixae  refohii ,  ita  eft  compara- 
ta,  vt  eius  ope  quoque  fupra  memorata  problemata 
omnia  fumma  cum  ficilitate  refohii  queant. 

§.  7.  Q110  igitur  hanc  methodum ,  qua  omnia 
huiusmodi  problemata  circa  ofcillationcs  corporum  tam 
rigidorum  quam  flexibihum  refolui  poflTunt,  commodif- 
fime  exponam,  confidero  ante  omnia  pendulum  flmplex, 
et  ofcilfuiones,  quas  peragit:  quippe  ad  quod  quorura- 
que  corj:orum  ofcillationes  funt  reducendae.  Contem- 
plor  aiitem  ad  hoc  inftitutum  ofcillationes  minimas  tan- 
N  3  tum 
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tiim ,  eo  qiiod  liAe  fiint  inter  fe  ifochronae  tam  in  pen- 
dulo  fimplici ,  qiuun  in  corpore  qnocunque :  cum  maiores 
orcilhuiones  cum  pendulo   iimplici    ninliimc   comparari 
queant. 
Figuiai.  §    8    gjt-  ej.go  OM  pendulum  fimplex  in  O  fus- 

penfum  et  in  M  habens  pondus  alligatum ,  cnius  rnaflTi 
fit  M.  Dcclinet  hoc  pendulum  a  IVatu  quietis  feu  rcfta 
vcrticah  OA  angulo  infinite  paruo  AOxM,  ita  vt  arcu- 
lus  M  A  pro  reda  horizontaU  haberi  queat  •  voceturque 
longitudo  huius  penduli  OM=^/;  et  ipatiokim  AM 
corpori  M  percurrendum ,  donec  in  (latum  quietis  per- 
ueniat— )fe.  Vis  grauitatis  porro,  quae  corpus  M  dcor- 
fum  vrget,  aequatur  ipfius  ponderi  feu  ipfi  M.  Ex 
hac  vero   per  refolutionem  oritur  vis  corpus  verfus  M  A 

vrgens  =  ^=:^;V^  =T'  ^^^^^  ^"■'"^^"^o  -^^'«  ^' 
mili  triangulo  OAM- 

§.  9.  Ponatur  haec  vis  folUcitans  corpus  M  fe- 
cundum  MAzr^;  erit  g—'j\  vnde  oritur /z::-^. 
Si  igitur  corpus  M  fecundum  dircdionem  MA  vrgea- 
tur  vi  g ,  eique  percurrendum  fit  fpatium  M  A  1:1:  ^ , 
donec  in  flatum  quietis  pcrueniat^  erit  tcmpus,  quo  ex 
M  in  A  peruenit,  aequale  tempori  desccnfiis  pcnduU  lon- 
gitudinis  y''  ^'  qnidem  dum  corpus  pcr  MAinccdit, 
vis  ad  A  vrgens  proportionaUs  fucrit  dillantiae  corpo- 
ris  ab  A. 

§.  10.  Ex  his  ergo  pcrfpicitiir ,  quomodo ,  fi  detur 
maffa  corporis  et  via  pcrcurrcnda  atqne  vis  corporis 
fecundum  hanc   viam   foUicitans,   inucniri   debcat   Umi- 

gitudo 


DE  MINIMIS  OSCILLATIONIBVS  CORP:  105 

gitudo  pendiili  fimplicis  eodem  tempore  defccnrum  fen 
femioicillationem  flbfoluentis,  quo  illud  corpus  viam 
liiam  abfoluit.  Illa  autem  via  efl:  fpatium ,  quod  cor- 
pus  percurrere  debet,  donec  in  ftatum  quietis  perueniat. 
Dum  vero  corpus  in  hoc  (patio  mouetur ,  \:s  illud  Ibl- 
licitans  femper  elt  proportionalis  diftantiae  a  ftatu  quie- 
tis ,  fi  quidem  minimae  ofcillationes  fucrint  ilbchronae, 
Id  quod  ex  cafibus  deinceps  euoUiendis  patebit ,  in  qui- 
bus  vis  fingulas  particulas  vrgens  proportionahs  quoque 
reperietur  diftantiis  ipfirum  a  ftatu   quietis.. 

§.  II.  Si  igitur  plura  corpora  fimul  in  ftatum 
quietis  peruenire  debeant,  oportet  vt  in  iis  quantitas 
Y  fit  eadem.  Qiiocirca  potcntiae  ea  corpora  fecua- 
dum  direcflionem  ,  in  qua  mouentur  ,  ibliicitantes  debent 
efle  in  ratione  compofita  ex  rationibus  maffarum  et 
fpatiorum  percurrendorum ,  quibus  confedis  in  ftatum 
quietis  perueniant,  feu  in  quo  fitu  in  quiete  perma- 
nere  poterunt. 

§.  12.  In  omni  ergo  corpore  ofcillationes  pera- 
gente  fpedandus  eft  ante  omnia  ipfius  ftatus  aequilibrii, 
in  quo  fi  femel  fuerit  in  quiete ,  in  eo  perpetuo  fit 
permanfLirum.  Hic  enim  ftatus  refpondebit  fimi  pen- 
duli  fimplicis  verticali  in  quo  iblo  quiescere  poteft. 
Deinde  illud  corpus  parumper  ex  hoc  ftatu  eft  detur- 
bandum ,  et  inquirendum ,  quanto  interuallo  quaeque 
particula  ab  eo  loco,  quem  in  ftatu  aequilibrii  occu- 
pabat ,   diftet ;    quod  erit  fpatium  percurrendum .     De- 

nique 
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niquc ,  quo  omnes  piirticulne  iterum  fimul  in  fitnm 
aequilibrii  perueniant,  dcbet  eire  putL-ntia,  quae  vmun- 
quamque  particulam  iecunctum  ipfius  \iac  percurrendae 
dn-cdionem  Ibilicitat,  Yt  fiicflum  ex  miffi  particuhe 
in  viam  percurrendam. 

§.  13.  At  fi  fiugulae  corporis  ofcilkntis  partes  adlii 
ab  aliis  viribus  atque  in  aliis  diredionibus  follicitcntur,tum 
loco  illarum  virium  aliac  fubftitui  debent,  qu.^^e  fingu- 
las  partes  iccundum  fpatiorum  percurrendorum  dircdio- 
nes  follicitent ,  et  proportionaks  fint  fidis  ex  maflis  ipfvi- 
rum  particularum  et  viis  percurrcndis.  Haeque  poten- 
tiae  tantae  funt  accipiendae ,  vt  omnes  aequiualeant  ipfis 
potentiis  corpus  aflu  ibllicitantibus. 

§.  14.  Cuni  igitur  hae  potcntiae  fubfiitucndae  ipfis 
potentiis  corpus  (bllicitantibus  aequiualerc  dcb.ant,  ex  ila- 
tica  condat,  fi  earum  loco  potentiae  ipfis  aequalcs  at 
fecundum  dircdioncs  contrarias  agentes  colloccntur ,  tum 
corpus  cifc  dcbcre  in  acquilibrio.  Qiiamobrcm  iftc  ita- 
tus  aequilibrii  erit  dcterminandus,  quo  definito  tempus 
innotefcet,  quo  corpus  fibi  relidum  oicillationcs  fingulas 
flbibluat.  Hac  crgo  ratione  tota  circa  olcillationcs  cor- 
porum  vcrfans  disquifitio  ad  flatica  principia  rcducitur. 
Qiiae  omnia  ex  fequentibus  cafibus  mclius  pcrcipicntur. 

Fig.  a.  §•    15-   Sit  virga  rigida  grauitatc  fcn  potius    omni 

matcria  dcitituta  et  qnatuor  ponduitulis  A,B,C,D  onuik; 
eaque  circa  O  ofcillationcs  pcragat ,  dum  in  fitum  acquili- 
brii  Od  acccdit,  ex  coquc  in    alteram    partem  reccdit. 

Huius- 
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Jluiusqiie  penduli  compofiti  requiritur  tempus  vnius  cu- 
ius]ne  orcillationis.  PoiTamus  longitudinem  penduli  fim- 
plicis  irochroni  efTe  _/',  quod  icilicet  pendulum  eodem 
tcmpore  dcfcenfum  abfohuit,  quo  tempore  virga  ODia 
fitum  Or/  pertingit. 

§.  i5.  Qiio  autem  virgA  OD  in  fitum  Ort^trans- 
fcnitur  corpuscuiis  A,B,C,  et  D  percurrenda  funt  fpii- 
tia  A(7,  Bi!i,Cf ,  et  Dr/,  qune  ob  angulum  DOrt^uifi- 
nite  paruum  ,  pro  lineis  horizontalibus  haberi  potcrunt, 
Omnia  vcro  haec  corpuscula  in  Art'  fimul  eodemque 
tcmpore,  quo  pcndulum  /  descenfum  ablbluit,  pcrue- 
nient,  fi  ca  lecundum  dircdiones  A  ^,  B/?,  C  f  et  D^ 
vrgeantur  vinbus  ^-,  -/-',  ^-  et  ^-^  re(peaiiie. 
Qiiare  fi  his  potcntiis  aequales  in  direclionibus  conira- 
riis  Aa,  Bg,  Cy  etD5"  applicentur ,  hae  virgam  AD 
,in   hoc  fitu  AD  in  acquilibrio  feruabunt, 

§.  17.  Singula  vero  corpuscula  A  ,B  ,C  et  D  rcip- 
fi  vi  grauitatis  dcorfum  tendunt  viribus  ipfis  eorum  maf- 
fis  proportionalibus.  Quarc  hae  potentiae  deorfum  tra- 
hcntes  cum  iihs  horizontalibus  Aa,Eto,Cy  et  D(5~  in  aequi- 
Hbrio  debent  elfe  conltitutac,  At  momcntum  ponderum 
A ,  B ,  C  ,  D  ad  virgam  circa  O  conuerteindam  efl:  —  A, 
Art-H-B.  M-i-CCc-i-B.Vd    Momentnm  vero  potentia- 

,         .  ,.  ,,   A  Aa.  AO-4-B.B5.EO-l-C.Cc.  CO-+-D.Dd.DO 

rum  horizontalium  elt f 

Quae   momenta  cum   debeant  efle  acqualia  prodibit  /— 

A.Aa.AO-f-B  E6.B0-(-C.Cl-C0-+-D.I>J  DO  ,,     i^        v     j  i    i- 

xiripBTBfircccZD.Di— ,  quaeert  longitudo  penduh 

fimplicis  ifochroni  cum  pendulo  compofito  OD. 

Tom.  Vll.  O  §.  18. 
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§.   i8.  Sunt  aiitem  fpatia  fingulis  corporibus  percur- 

renda  A^,  BZ',^  f,Dr/  dilbntiis  ipiorum  a  polo  O  pro- 

..       „       .  -j     A  Ao--(-B.EO'-t-c.  co--+-n.  no* 

portionaiia.   Qiiocircii  ent/— ^7x0^ b.-Fq-^ c.c oqrD^-Do 

Qiiae  exprcflio  crt  ea  iplii ,  qaae  ex  re^ulis  iam  latis 
cogiiitis  pro  diftantia  ccntri  ofcillationis  a  polo  O  inue- 
nitur.  Eit  enim  didautia  ccntri  ofcillationis  a  polo  O 
nil  aliud,  nifi  longitudo  penduli  fimplicis  ipfi  compofi- 
to  OD  ilbchroni.  Cognita  crgo  longitudine  /  innote- 
fcit  numerus  ofcillationum ,  qucm  hoc  pendulum  com- 
pofitum  OD  dato  temporc  abfoluit. 
Figura  3.  §.    19.   Siu  autem  pondufculaT    quae   virgis  rigidis 

inter  fe  connexa  circa  polum  O  olciliari  ponuntur, 
non  fuerint  in  hnca  red.i  fita,  primo  cafus  acquilibrii 
cft:  fpedandus,  qui  fit  is  ,  qui  in  figura  repracfentatur ,  ia 
qua  tria  pondufcula  A,B,C  ex  polo  O  luntfuspenla.  Ho- 
rum  ergo  pondusculorum  ccntrum  grauitatis  erit  pofuom 
in  redla  verticaU  OF.  Qiiarc  i\  dcmittantur  ad  hanc 
verticalem  pcrpcndicula  AE,  BF  et  CG  erit  A,AE-|-B. 
BF  — C.CG. 

§.  20.  Conftderetur  iam  triangulum  ABC  circa 
pohim  O  infinite  parum  conuerti ,  ita  vt  A  in  ^,  B 
iii  i»,  atquc  C  in  c  pcrucniat,  crunt  haec  elementa  Aa. 
Bl?,Cc-  inter  fe  vt  AO,BO  ct  CO.  Sit  iam/lon- 
gitudo  penduU  fimpUcis  dcrcenfum  eodcm  tempore  ab- 
foUicntis,  quo  tria  pondufcula  ex  fitu  al;c  in  fitum  ABC 
pertingunt.  Hoc  pofito  erit  vis  quae  corpus  A  in  a  fe- 
cundum  aA  vrget  —^'^-j^\  fimiUterque  vis  corpus  B  iu- 
xta  Z/B  vrgcns  rr^^  ,  et  vis  corpus  C  pcrfCvrgtns 

"z^-^-j-     Harum  crgo  virium  momcnuim  in  polum   O 

crit 
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erit  — j — — .     Momentnm  vero,  qiiod 

oritiir  ex  ponderibus  corporum  A,  B,  C  iii  a^b^c  (ito- 
nim  inO,  e(t  -  A.  AE-^-B. BF-C.CG -f- -^-^"-4- 

B.O^.Ei     ,      C.OG.Cc        .  r  t         A       A    T-       ,      -n     ■     i        /-< 

-g5--H--'co — »  "^  ^"'^  formiila  A.  AE-|- B.  i:;! -C. 
CG  ell:  —  o,  propterea  quod  ABC  eft  ftatus  ae.^uili- 
brii, 

§.   21.   Cum  igitur  h:iec  duo  niomenta  inter  fe  de- 

5  /T         «  1-  •     A.  An.  AO-I-B  E&.BO-I-C.  Cc.CO       A   Ac.  OB 

beant  efle  aequaiia  eut ~ — j — ^ — ~a6  ~ 

.     B.B&.OF     ,     C.Cc.  OG         ^    .  ^  A  T>  7     /^       r      ^  ■    r 

H-  -  Bo   "-^  ~"co  '•     Q.^"'^  autcm  A^,  BZ^  Cf,  funt  ipfis 

*   /^     T-)/^  /^r^  ■  I-  •       A.  AG--i-B  BO--f-C.  Cu'* 

AO,  BOetCO  proportionalia,  erit  - — j-^ 

iz:A.0E-4   B.OF-f-C.OG.     Ex  qua  aequatione  ori- 

r        A.AO^-f-B.EO'-HC.CO*      T-  ■  ^..        .  A.OE-I-B  OF-f-C.OG 

tur  f-  Ax..E-5.orH-c.o— •   Fxprimit  autem  ■ k^y^^c-^ 

diilantiam  centri  graujtatis  corporum  A,  B, C  a  polo  O, 
quod  fi  ponntur  in  M ,   erit    longitudo  penduli    fimpHcis 

./-     ,  ■     r       A.AO'-HBBO'-t-C.CO'  .   ^         j    ,, 

ifochroni /— — — _^,b_^,^:;om ,  quae  quantitas  dat  quo- 

que  dilbnitiam  centri  oiculutionis  a  polo  O.  Ex  liac 
ergo  nilcitur  fequens  regula  pro  centro  ofciilationis  cor- 
poris  cuiuscunque  rigidi  circa  punctum  fixum.  (>fcill.intis 
inueniendo.  QiiaeJibet  particiila  multiplicetur  in  quadra- 
tum  dftantiae  Juae  a  poh ,  et  horum  factorum  jumma  di- 
uidatur  p?r  majfam  totius  corporis  in  diftavtiam  centri  gra^ 
uitatis  a  poh  dudam\  (luotusque  dabit  diftantiam  centri  of- 
cillationis  a  poh  feu  hni^itudinem  pendu/i  fimplicis  ifchio- 
ni.  Haecque  regula  fufficir  ad  ofcilhtiones  quorumcunque 
corporum  rigidorum  circa  polum  fixum  determinandas. 

§.   C2.  Hic  quidem  pofuimus  omncs  corpcris  ofcil- 
lantis  partes  cum  polo  O   in    eodem   fitas   elTe   plano  , 

O   2  easque 
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eai  ,ac  in  eodem  p!:ino  ofcillationes  abroliiere ;  nihild 
\ero  niinus  h.iec  eadeni  rcgula  v.ilet  ,  ii  \cl  omnes' 
partes^  non  in  codem  pkno  tacrint  pcjhtae,  vel  ofcilln- 
tioiics  noa  in  eo  plano  peragantur.  His  cnmi  in  ciifi- 
bus  non  tantum  pohis  feu  pundum  debet  confiderari , 
fed  iixis  feu  hiica  horizontahs,  circa  quam  olcilhitiones 
abfoluuntur  Hic  enim  iterum  c]uaeuis  particula  in  qua- 
dratum  diftantiae  fuae  ab  axe  ert  muhipheanda  ,  et  fum- 
ma  omnium  ficftorum  per  fKfbum  ex  tota  ofcillantis  cor- 
poris  malfa  in  dillantiam  ccntri  grauitatis  ipfius  ab  axe 
diuidenda ,  cx  qua  diuihonc  ortus  quotus  dabit  centrum 
ofcihationis  feu  potius  longitudincm  pcnduh  ifochroni. 
Hinc  inuenitur  Theorema  Hugenianum  pro  globo  ex  iv.a- 
teria  homogenea  conlhmte  AB  circa  pohim  O  oiciilante, 
Figura.  4.  qiiod  fcihcct  centrum  ofcihationis  2  fcu  iongitudo  pen- 
duH  fimphcis  ifochroni  ht  OZ  — 0CH-|-^  ,  cxiften- 
te  C  centro  globi. 

§.  23.  Dantur  autcm  practer  mocum  ofcillatorium 
corporum  rigidorum  circa  pokim  fixum  ,  cx  quo  funt 
fufpenlh,  infinita  aha  olcihationum  genera.  Qiiorum 
■vnicum  fitis  notum ,  nequc  tamcn  a  quoquam ,  quan- 
tum  mihi  condat  cxpohtum  ,  hac  mcthodo  pcrtradabo , 
untcquam  ad  corpora  flcxibiha  progrcdiar.  Conrtat  au- 
tem  hoc  ofciUationum  gcnus  in  motu  rcciproco  curua- 
rum  vel  corporum  quorumquc  bafi  conucxa  (iipcr  pla- 
m  fupcrficic  vaciUantinm.  Qiicm  motum ,  necummo- 
tu  olciUatorio  modo  cxpofito  contimdatur ,  vaciUatorium 
appeUari  conucnit.     In   hoc    motu   vcro   notandum    crt 

pla- 
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planiim ,  fupcr  qiio  fit,  aliquantiilum  arperum  effe  po- 
nen.Uun ,  ne  curn:ic  de  loco  fuo  incer  vaciilanuuni  di- 
moueri  quc.uit,  qiiod  eueniret  fi  pknum  maxime  foret 
politum^ 

§.  24.  Sit  igitur  BAD  bafis  fen  fedio  verticalis  P'&""  >• 
corporis  liiper  plano  EF  vacillantis,  cuius  in  imo  pun- 
dlo  A  curuaturae  radius  fit  A  C ;  in  hocque  fitu  fit  cor- 
pus  in  aequilibrio,  atque  M  fit  particula  quaecunquc  hu- 
ius  corporis,  Qiioniam  vero  in  hoc  fitu  BAD  cor- 
pus  ponitur  efle  in  aequilibrio,  erit  eius  centrum  gra- 
uitatis  in  recta  verticali  AC  fitum.  Qiiamobrem  erit 
fiimma  omnium  fatftorum  ex  particulis  M  in  difiantias 
iplarum  MQ_a  verticali  A C zn o  ,  fimuis  nempe  diihn- 
Ciis  particul.irum  ad  alteram  partem  rccflae  AC  pofita- 
rum  ncg:uiuis,  feu  erit  /M.  M  Qzno.  lam  vacillet 
hoc  corpus  parumpcr,  vt  vcniat  in  litum  baa.dy  in  quo 
d  eft  pnnd:am  conta(5lus  coiporis  cum  plano  EF  et  ra- 
dius  «f;  quo  motu  punclum  A  in  a  perueniet,  et  M 
in  7/;,  ita  vt  fit  ;:ng.  Ma?;/  fcn  MN  wz::  C<.-7<.- feu  ACa 
atque  elemcntum  M//i  normale  erit  ad  rec%mMa  vei 
MA. 

§    25.  Pofito  nunc  corporc    BAD    \\\    fitu   bad^  /, 

determinari  debet  vis  id  rurfiis  in  ftatiim  <juict;,-,  BAD 
refliituens,  qu:ie  repcrietur  fimicndis  omnibus  momentis, 
quae  fingulae  particulae  M  habcnt  ad  corpus  circa  cf. 
conuertendum-  Moipcntum  vero  particulae  M  in  ;;/  po- 
fitae  erit  M./>a  dcmilfo  cx  ;;/  uiEF  pcrpendiculo  mp. 

Cum  autem  fit  C  A :  A  a  =  A  M :  M ;;/ ;  erit  M ;;/  n:  '^^K"  \ 

-     ,  O  3  vnde     ' 
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vndc  crit  A M  : P M  —  M ;;/ : V p  fcn  Fp-  —^.  Ex  his 
^t  pa- PA-4- Aa-r/>--PA -f- '-^^'^ :=  PA -+- ^^*. 
Partiailae  ergo  M  momcntum  eil:  M.PA-f- — ^x"~' 
Atqne  rLimmn  omninm  momcntorum  erit  rr/M.  PA-f- 
/'-^^f^«~y^- ,   qnia  /M.  PA  acquale  elt  nihilo. 

§.    26.   PonamU:^  iam  longitudiiicm  penduli  ifochroni 
rr_/,  erit  vis  punctum  ;;/  lu  Ivi  lolhcit;ins  zz   ^    jz.—^^'— 

,      .  •  •  M.  AM'.Aa         /-v 

liuiusqiie  vis  momentum  in  a  —  ~]^-.     Omnium  er- 

,  ;-  ■  '     ,  M.AM-.A*   ,•  Aa. 

go  horum  momentornm  lumma  ent  j — q.^  j~  ku-^ 
/M.AIvi'',  ob  Aa,  CA  et  /  coalhuites  quan- 
titiites.  Haec  vero  momentorum  iun-ma  acquihs  efle 
debet  fummae  momcntorum  inuentae  J  — caT—  ieu  yt 
/  M.  CQ^,  vnde  habebitur  ilhi  aequutio  jJm.C\1—JA. 
AM',  ex  qua  fit/— jli^,  quae  expretho  uut  lon- 
gitudinem  penduh  fimplida  iibchroni ,  quod  iisdcm  t>.m- 
poribus  ofcillationes  •abfoUiit,  quibus  corpus  BA  D  fupcr 
plano  EF  vaciUationes  peragit.  Qiiociica  hinc  tcmpus 
cuiusque  vaciUationis  deiinire  hcet. 

§.  27.  In  formula  autem  inucnta  defignat/Al.CQ^ 
diflantiam  centri  grauitatis  corporis  a  C  in  malfim  to- 
tius  corporis  duclam.  Si  igitur  G  fucnt  ceutvum  gra- 
iiitatis  atque  maffi  totius  corporis  ponatur  C ,  crit  lon- 
gitudo  pendnh  fimphcis  ifochioni  —  c.cg"-  Ponamus 
autcm  ad  comparationem  inilituendam  cornus  in  fitu  dcor- 
fum  conuerfo  circa  A  ofciUationes  abfcUiere,  crit  lon- 

gitudo  penduU   fimphcis  ubchroni  zz-^^-z^iS^'     ^^^^^  ^'^S-^ 

hac 
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hiic  peudiiU  longitndine  per  pnorem  regalam  iniicnt-.i , 
qiiae  fit  F;  erit  F.  AG=r/.  CG  iitque/iz; -^jI— .  Si  igi- 
tur  inuentae  fuerint  ofcilhuiones  corporis  ex  A  fuspenli, 
innotelcent  (imul  viiciUationes  fuper  piano  EF. 

§.  2S.  Sit  machina  vacillans  bafin  BAD  habens  pjgura  6. 
omni  materia  dcftituta  praeter  vnicum  pondnfculiuTi  M 
in  axe  CA  fuum.  Vacillante  ergo  hac  machina  Ibpcr 
plano  EF,  erit  londitudo  penduli  fimphcis  ifochroni  — 
cTf.  Vnius  igitur  vacillationis  tempus  erit  vt  ^jj.  Atque 
quo  dato  tempore,  eo  Icilicet  quo  pendulum  fimplex  / 
ofcillatur  ,  vacillationes  abfoluantur ,  debet  elfe  AM^rr/. 
AC-/.AM.  Qiiare  inuenitur  AM  — -|/-j- V  (i/' 
H-/.AC). 

§.  29.  Conlideremus  iam  legmentum  circulare  BAD  ^'S"™  T» 
ex  vnifjrmi  conllans  materia  vacillare  fupcr  reda  EF. 
Ponaciir  AC  —  a:,  AHzzzl/.,  AP=r:.r,  erit  applicata 
PMrz"  V(  2^.v  — jt-.r).  lam  in  elem.ento  M?pm,  ca- 
piatur  particula  [x  exillente  P[xrr.s;  erit  ilta  particuk 
z^t/xdZy  quae  duda  in  A|x  quadratum  dat  dxdz{x^ 
-hc;'),  cuius  integrale  pofico  .v  conftante  efl:  .v'.s;rt'.vH- 
^^-^.  Fi.it  ^  — y  (  2.(7.v— .v.v) ,  erit  fumma  fadlorum 
ex  fingulis  elementi  m  P  particulis  in  quadrata  diftantia- 
rnm  ab  A ~  dx{  '-^ -|- '-^-  ) V ( 2 ^.v— .v x)^  cuius  duplum 
-"^— (^-l-.v)  V  [^ax-xx)  relixindebit  toti  elemento  MMww. 
Haius  uifl-reatialis  intcgrile  denuo  fumtum  dat  3  a^Jdx         l^ 

y ( 2ax - .v.v )  -  ( ^^^ )(->'? X - X X  ) '.  Ponatur  .v  —  b 
prodibit  j'M.  AfU^  j-ro  toto  fegmento  BAD::=^-r.BA 
DB-iZ.BiP-iAIliiH^  §.30. 
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§.  30.   Ad  runimam  Ycio  ipdirum  M.CQ_  innenier)- 
dain  ,   multiplicecur  clemcntum  M  M  ?« ;/;  —  2  dx  V  (  2^?,?; 

—  XX )  per   C  P zn  <z -  .V ,    }  rodibit     2  ( <? -  .v )  dx  V  (  2  a-o; 

—  .vji"),  cuius  integnilc  c(l  |^  2  tf.v  -  .v.v)'  in  quo  fi  po- 
natur  AP— AH,  hiibebitur/M.  CQ_  pro  toto  legmen- 
to  BAD~|BH^  Longitudo  crgo  pcnduli  fimpli- 
cis  ilbchroni  crit  ^-^-^z — 3^  — jAH.  Si  fi-.it  legmc- 
ntum  hoc  aequale  lemicirculo,  fient  BHzr<7,  AH 
~tf ,   pofitaquc  ratione  mtcr   diametrum  ct  periphcriam 

I :  TT  crit  arca  femicircuh  zr^,--.     Pro  femicirculo    crge^ 
•vacillantc  erit  longitudo  penduli  fimphcis  ifochroni   n  | 
'na—^a^  leu  quam  proxime    lla.     Semicirculus   crgo 
radii   20(5i  fcrup.  ped.  Rhcnani  ringuUs  minutis    iecundis 
vacihationcs  abfoluet. 

§.  31.  Si  tantum  arcus  circuHBAD  materia  vni- 
formi  conllct ,  reperietur /  M .  A  M"  =  2  a''  ( BAD  -  BD) ; 
atquc  /M.CQ^zr^-.BD.  Ergo  longitudo  penduH  fim- 
phcis  ifochroni  erit  'ziz  — jp  —  2  ^.  Aequetur  arcus  to- 
ti  femipcriphcriac  erit  longitudo  pcnduh  ifochroni  ~  a 
{1:  —  i)  —  \a  qiiam  proxime.  Minore  ergo  tempore 
femipcripheria  quam  fcmicirculus  vaciUationcs  abfoUiit. 
Ceterum  in  genere  notari  debet  de  his  motibus  reciprocis, 
ccntrum  grauitatis  fempcr  infra  ccutrum  bafis  C  fitum 
effc  deberc:  nam  fi  in  ipfo  ccntro  C  ccntrum  grauita- 
tis  exiltat,  corpus  cx  fl:atu  quictis  dctiirb.itum  non  re- 
ftitnetur,  fed  quiefcct.  At  fi  fupra  C  ccntrum  grauitatis 
exifiat  corpus  non  fbUim  non  motii  rcciproco  feretur, 
fed  pcnitub  fubucrtctur. 

§•   32. 
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§.  32.  His  de  corporibus  rigidis  expofitis  pergo  ad 
ofcillationes  corporum  flexibilium,  quae  vel  funt  perfe- 
d:c  flexibilia ,  vel  ita  corap.irata ,  vt  ad  ea  fledenda  vi  fit 
opus,  cuiusmodi  corpora  elailica  vocantur.  Ex  quo  intel- 
ligitur  corpora  perfede  flexibilia  ex  clafticis  oriri ,  fi  vis 
elartica  euanefcat.  De  huiusmodi  corporibus  igitur ,  an- 
tequam  eorum  ofcillationes  pofllint  determinari ,  neceile 
eft,  vt  figarae,  quas  inter  ofciilandum  induunt,  definiantur, 
Quodquoiecunduminprincipiotiaditaprincipia  fieri  queat, 
ante  necelTe  eft,  vt  figura  definiatur,  quam  huiusmodi 
corpus  a  quiDuscunque  potentiis  Ibllicitatum  induere  de- 
bet,  id  quod  proHxe  fatis  in  Tom.  III.  CommenL  fum 
perfecutus.  Qwamobrem  breuitatis  cau^  propofitionem 
primariam  ibi  traditam  hic  repetam, 

§.  33.  Sit  B^  virga  refta  claflica  in  B  fixa,  quae' Figun  8, 
tum  a  pocentiis  quibuscunque  in  finguhs  pundis  appli- 
catis ,  tum  etiam  a  duobus  ponderibus  E  et  F  in  altero 
extremo  termino  A  appenfis  induat  figuram  BMA,  cu- 
ius  naturam  aequatione  exponere  oportet.  Sumatur  re- 
^a  AC  pro  axe,  in  eaque  abfciflit  A  P  rr  .v ,  fitque  ap- 
plicata  P  M  — j.  Ponamus  fingulis  pundlis  M  duas  po- 
tentias  efle  applicatas,  quarum  altera  in  diredione  ver- 
ticaU  MPagat,  altera  in  diredione  iiorizontali  M  Q_.  Sit 
fumma  omnium  potentiarum  verticalium  finguiis  arcus 
AM  pundlis  appiicatarum  P;  et  fumma  omnium  hori- 
zontalium  eidem  arcui  applicatarum  Q.  Praeterea  fit 
vis  elartica  in  M  —  V.  Cumque  eadem  vis  eiaftica  fit 
eo  maior ,  quo  magis  virga  curuatur ,  erit  vis  elaflica  in 
M  vt  V  diuilum  per  radium  ofculi  in  M,  quem  po- 
Tom.VII.  P  na- 
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namus  rrr.     His  pofitis  natiira  cumae  BMA  hac  coii- 

tinebitur  aequatione  7  n:  E.r  4-Fj  H-/Pr/.v4-/Q.rt>. 
Si  ergo  virga  fuerit  perfede  flexilis ;  euancfcet  V ,  idcoque 
haec  aequatio  'Ex-{-Yy-{-J?dx-\-fQJjz=io^  dabit 
naturam.  curuae  quaefitae. 

Figura  9.  §.   3^.  Sit  funis  perfede  flexilis  B^r  ex  B  fuspen- 

fus,  qui  ad  ofcillationes  minimas  peragendas  fit  impul- 
fus,  ita  vt  in  medio  cuiusque  olcillationis  in  fitum  B« 
perueniat^  ad  quam  legem  quascunque  ofcillationcs  -vt 
libet  initio  irregulares  reduci  cxpericntia  deraonftrat. 
Sit  nunc  BMA  figura,  quam  funis  inter  ofcillandum 
induit ,  quae ,  quia  infinite  parum  a  verticali  B  a  decli- 
nat ,  erit  A  a  linea  horizontalis ,  et  arcus  B  M  A  zr:  B/7. 
Exponant  applicatae  Nm  curuac  DN  craflities  fiinis  in 
refpondentibus  locis  M.  Ex  A  ducatur  vcrticalis  AP^ 
voceturque  AP  — .r  — ^?;/,  et  PM— >'  atque  N7Ji—q. 
Erit  ergo  qnam  proxime  arcns  AM~AP  =  .v,  atque 
hinc  pondus  clcmenti  arcus  AM  erit  —  qdx.  Pona- 
tiir  ha^b.,  et  M/«  —  w,  erit  y  —  h-u. 

%.  35.  Sit  porro  longitudo  penduli  fimplicis  ifo- 
chroni  rz/;  nccclfe  cfl:  vt  quaeuis  particula  M  ,  quae  eft 
qdx  foliicitctur  \erius  Mw  vi,  quac  cft  ='^-jr^,  eft  cnim 
yim^^u  fpatium  particulae  M  percurrendum ,  quo  in 
ftatum  acquilibrii  pcrucniat.  Eundem  igitur  hae  poten- 
tiac  in  finguhs  pundis  apphcatac  eifcclum  produccnt , 
qucm  vis  grauitatis,  qua  fingulae  particulae  funis  deor- 
fum  vrgcntur.  Qiiamobrcm  fi  in  finguhs  pundis  M  po- 
tentiae  '^  verfus  contrariam  plagam  M  P  applicatac  con- 

cipian- 
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cipiantnr,  funis  BMA  ab  his  potentiis  et  propria  gra- 
uitate  follicitatiis  erit  in  acquilibrio.  Cum  auicm  P  de- 
notet  fummam  omnium  potentiarum  MP,  eritPrr /^* 
Pondus  porro  particulae  M  cft  —  ^^^a' et  fecundum  MQ^ 
tendit ,  quae  diredio  illi ,  quam  in  generali  propofitio- 
nc  alTumfunus  eft  contraria ;  hanc  ob  rem  erit  Qjzz—Jqdx, 
E  vero  et  F  euanefcent.  Ex  his  inuenitur  ifta  pro  cur- 
ua  BMA  aequatio /^A'/^-7^i=./</j'/^^.v,  kudxjqudx 
—fdjjqdx,  et  pofito  dx  conftante,  eric  qudx^—jddy 
f qdx -j- f q dx dj',  in  qua  fi  loco  j'  ponatur  b  —  u  prodic 
q  u  dx"  -^fddufq  dx  -^-fq  dx  du—o.  Quae  eft  aequa- 
tio  pro  curua  A  M  B ,  ex  qua  longitudo  /  determinatur 
cx  data  funis  longitudine  B  a ;  quae  fi  ponatur  « ,  et  ex 
aequationc  quaeratur  locus  "vbi  ?/ —  o  ;  dabit  valor  ipfms.t' 
per  /  inuentus  longitudinem  ^,  vnde  /  per  <z  inucnie- 
tur.  Siuc  fumto  M  in  A  Gntfqudx^Da.  Aa.dx  Qt 
fqdx—Da.dx.  Qiiibus  pofitis  erit  in  pundto  A,/~ 
'^-  — tangcnti  feu  fubtangenti  curuac  in  A. 


§.  s^'.  Progredior  ntinc  ad  problema,  quod  mihi  Figwn.xo. 
CI.  Dan.  Bcrnoulli  nuperrime  propofuit ,  in  quo  ofcilla- 
tiones  laminae  elafticae  muro  verticaU  infixae  et  in  pla- 
no  horizontah  ofcillantis  requirit.  Sit  igitur  B^  virga 
feu  lamina  elaftica  in  fitu  horizontah  muro  in  B  infixa, 
atque  eiusdcm  vbique  craflkiei,  Induat  ea  inter  ofcil- 
landum  figuram  B  M  A  ,  fitque  longitudo  penduh  fimpli- 
cis  ifochroni  — /.  Debebit  ergo  efle  vis,  quae  quoduis  eiuj 
ciementum  M  ,  quod  eft  =:  dx ,  pofito  A  P  =1  .v ,  fecun- 
dum  M ;//  vrget    —  ^^^.     Qiiare  fi  in  quouis  eius  pun- 

P  a  do 
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do  M  potentia  '^^y^  recundiim  diredionem  ipfi  M  ;;x 
contrariam  M  P  concipiatiir  applicata ,  lamina  elaftica 
BMA  in  hoc  fitu  erit  in  aequilibrio.  Ponatur  PM~j,, 
Aa~b^  et  M.?n~lf—j'^u;  fitque  radius  olculi  in  M~ry 
et  vis  elaftica  abfoluta  —  A  feu  confiians  y  erit  ergo  V— A. 
Deinde  quia  grauitas  laminae  non  in  confiderationem  ve- 
nit,  erit  Q_— o,  et  Pr=:-^y^»  Ex  quibus  pro  curua 
BMA  haec  obtinetur  aequatio  ^—JdxJ'^.  Pofito 
autem  dx  conftante  eft  r— ^^n^;  quarc  erit  A  rt^^w 
■=zdx'jdxjy^  feu  kjd''uzzudx''^  quae  eft  aequatio  prO" 
curua  AMB„ 

§.  37.  Ex  hac  autern  aequatione  differentiali  quarti 
ordinis  valde  eil:  difficile  quicquam  ad  ofcillationes  la- 
miuarum  elafticarum  cognofcendas  deriuare..  Qiiia  enim 
haec  aequitio  quadrupHcem  integrationem  requirit ,  fi  iti 
vnaquaque  conftans  adiiciatur,  tam  innumerabilcs  prodi- 
bunt  eac  curuae,^  ad  quas  ea  pertinet,  vt  quae  illarum 
noftro  exemplo  conueniat,,  non  fine  fumma  circumipe- 
dionc  definiri  queat.  Obfcruauit  quidem  C/.  T)an.  Ber- 
nouUi  in  hac  aequatioue  contincri  iftas  Bd'uzzudx''  et 
Bduzzudx .)  quarum  vero  neutra  hic  locum  habere  po- 
teft.  Qiiod  quidem  ad  quatuor  illas  conftantcs  in  toti- 
dem  integrationibus  addcndas  attinct ,  earuni  tres  cx  his 
conditionibus  determiuantiu' ,,  quod  pofito  .v:=:o,  fieri 
debcat  u  —  b\  fimulque  et  /// dx  —  O  ct  Jdxju  dx  n  o  ; 
quarta  vero  conftans  tamcn  manct  indctcrminata.  Eam 
autcm  ex  hac  conditionc  dcfiniri  debere  tandem  intcl- 
lexi,  quod  in  pundo  B  ,  \bi  fit  ?/!— o  ,  tangens  in  ipfam 

rcdam 
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lecSiim  Ba  debeat  incidere,  id  qiiod  natiira  elateris, 
qiii  non  nifi  a  potentia  infinita  ad.  angulum  finitum  in- 
fledi  poteft,  poftulat. 

§.  38.  Qiio  igitur  mclius  curuae  B M  A  natura  co- 
gnofcatur,  liimo  aequationem  Afddii—dx-JdxJudx 
eamque  in  feriem  transmuto  tribus  primo  memoratis  con- 
ditionibus  fitisfaciendo,  Methodo  autem  ad  hoc  facien- 
dum  latis  confueta  adeptus  fum  hanc  aequationem  u—b-Qx 

___&x^ CxS 6x«; Cx^ 

~T-     ,.;.3.4A/     "l     2,    5.4.5A/     ~T-,., 8AV^~   1.2.3 pA»/' 

H-  etc.  quae  feries  ex  duabus  fatis  regularibus  eft  con- 
flata.  In  ea  vero  ineft  noua  indeterminata  conftans  C, 
quac  ex  quarta  conditione  debet  definiri.  Pono  ergo 
Ba  —  a^  pofitoque  x  —  a^  euanefcere  debet  u.  Qiio- 
circa  prodibit  ifta  aequatio  o  — - b  —  C <z -j-  ,.  ^'.t*^ T/  — 
riTiXiTT/ H-  etc.  ex qua  prodit  C— b-i-jr-nf-^TTT^Z^T^ 


'^"^..=.3.4.5A/^-,.2.:.-sA^7^ 

du 


Cum  vero  etiam  ^  debeat  efle  —  o  fi.rir:^;erit  o— 
-CH--r7^XT-7:rT:7W--f-  ctc.  feu  C  =: 


2.,Af  1.2.3.4AV 

b  g^  .  ha'  ba^ ' 

a.-.  A/~T~i.2.--7AV^  ~  , .  2 ---M.A^/ y 


.A/-T-,..j..-_  sA'/  = 


etc. 


§'.  39.  His'  duabus  inuentis  aequationibus  coniun- 
gcndis  et  loco  numeralium  coefticientium  iitteris  a,g,y, 
etc.  ponendis  prodibit  iftaaequatio:  o  —  i -j- ^-|-|-2yi 
-H  A^/j-i-etc.  in  qua  C  non  ampHus  ineft.  Ex  hac 
aequatione  pro  /  valor  huiusmodi  erit  formae  ^*  de- 
notante  N  numerum  quempiam  conftantem  ,  qui  eft  cir- 

P  3  citer 
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citcr  "/j,  ita  vt  longitiido  pcnduli  fimplicis  ifochroni 
fit  vt  "x  •  Pfo  'variix  crgo  laminh  elajlicis  eiitsdcm  vbiqite 
crajfitiei  ofciUantibus  erimt  longitiidines  penduhrum  fimpli- 
cium  ifochronorum  in  ratione  compofita  ex  direSta  quadru- 
plicata  longitudinum  laminarum ,  et  reciproca  fimplici  ela-' 
fncitatum  abfolutarum.  Tcmpora  vero  fingularum  ofcilla- 
tionum  crunt  directe  vt  quadrata  hngitudinum  Jaminarum 
€t  inuerfe  vt  radices  quadratue  ex  clajlicitatibus  abfolutis. 
Tempora  igitiii-  olcillationiim  laminariim  aequali  elafti- 
citate  praeditarum  funt  in  dupiicata  rationc  longitudi- 
iium  laminanuiu 

§.  40.  Sin  aurem  duae  laminae  ex  materiis  di- 
iierfae  elallicitatis  aequales  fiibriccntur ,  eacque  paricti  fir- 
mo  infigantur,  tum  tcmpora  ofcillationum  illarum  crunt 
in  ratione  rcciproca  fubiuplicata  clalticitatum,  quia  lon- 
gitudines  poiiuntur  aequalcs.  Qiiamobrem  numeri  ofcil- 
lationum ,  quas  iftae  laminae  dato  tempore  puta  vno 
minuto  edunt ,  crunt  dircde  vt  radiccs  quadratac  ex  cla- 
fticitatibus.  Hoc  igitur  modo  diuerlarum  materiarum 
clarticitates  explorari  poterunt,  quod  tum  in  Phyfica, 
tum  in  vita  communi  non  parum  vtiUtatis  habebit.  Hinc 
enim  inuelligari  poterit,  quanto  aha  chalybis  fpecies  fit 
alia  magis  elaftica;  atque  etiam  claihcitates  diucrforum 
metallorum  inter  fe  comparari  poterunt.  Ad  hoc  acce- 
dit,  quod  haec  methodus  admodum  fit  ficihs,  et  fola 
ofcillationum  numeratione  perficiatur.  Ne  autcm  ofcil- 
lationes  nimis  fiant  celcrcs ,  oportct  vt  laminae  fitis  fint 
^  magnae  feu  longae ;  dc  quo  quidcm  obfcruaui  fulhccre 
poflfe,  fi  earum  longitudo  fit  duorum  circitcr  pcdum. 

§.    41. 
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§.  41.  In  hoc  negotio  \el  lamina  gmiiitLitis  expers 
ponitur ,  vel  ita  e(l  piii-ieti  firmo  infigendii ,  vt  grani-; 
tas  ofcilldtorium  motum  niliil  afficiat,  id  quod  obtine- 
tur,  fi  horizontiilitcr  muro  infigatur,  atque  latis  fit  lata, 
ne  a  grauitate  deorfum  incuruari  queat.  Nunc  vcro  quoqiie 
kminam  elafticara  grauem  contemplabimur ,  eamque  pa- 
uimento  firmo  vciticaUter  in  B  infixam  ponemus ,  ita 
vt  ea  ex  B  dependens  ofcillationcs  pcrficiat.  Sit  ergo 
BMA  curua,  qiuim  haec  lamina  inter  ofcillandum  for^ 
mat,  in  qua  vt  ante  pono  Ps^a  —  b,  AP~^w~AM 
~a:,PM— j,  lA7n~u^  radium  ofcuH  mM=:r  atque 
vim  elafticam  in  M  — -.  Sit  /  longitudo  penduH  fim- 
pHcis  ifochroni ,  erit  vis,  qua  quoduis  elementum  (Jx  per 
M/«  vrgeri  debet  —  j^,  quae  crgo  vis  fi  iu  diredio- 
ne  contraria  MP  applicata  concipiatur,  tota  lamina  in 
fitu  BMA  erit  in  aequiUbrio.  His  crgo  cum  generali 
propofitioue  comparatis  efi:  P— /^,  Q_~  —  afdx:=: 
—  a.v,  et  E  et  F~o.  Prodibit  ergo  pro  curna  BMA 
iftaaequatio  ^-fdxrf-afxcly  fai  '-^^fdxff^ 
-^afxdii,  quae  abit  in  fAd*u—udx*-\~afdx'du~{- 
ccfxdx^ddUy  quam  autem  vlterius  non  perfequor. 

§.  42.  His  de  ofcillationibus  funium  perfede  flexi-  Ftgura 
bilium  et  laminarum  elaflicarum  vnico  pundo  fixarum 
expofitis  ad  oicillationes  eorundem  corporum  inuefiigandas 
pragredior,  fi  in  duobus  puncftis  tucrint  fixac,  qiiorllim 
pertinent  motus  vibratorii  chordarum  tenlarum  tam  per- 
fe<fte  flcxibihum  quam  elafticarum.  Ac  primo  qui- 
dem  fit  BPA  chorda  perfede  flcxibihs  in  B  fixa,  in  A 

vero 
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vero  tenfa  pondere  F  ope  fili  A  C.  In  A  vero  choc- 
da  vel  per  foraminiilum  tnnifit  \el  ponticulo  iuperia- 
cet,  ne  vibrationes  \ltra  A  verfiis  B  propagentiir.  Hu- 
ius"ergo  loco  pondus  E  concipio,  quo  chordae  pundlum 
A  femper  in  hoc  loco  retineatur-  Sit  itaque  BMA  fi- 
gura,  quam  chorda  inrer  olcillandum  induit,  voceturque 
AP~x,  cui  et  A  IVl  ob  interuallum  PM  valde  par- 
uum  aequatur,  et  PM— j,  fitque  ponduscnlum  fi:u  maf- 
fa  elementi  chordae  in  Mir^^.v,  pono  enim  chor^Jiun 
aequabiiis  crnfikiei, 

§.  43.  Sit  porro  longitudo  penduli  fim.plicis  Kg~ 
chroni  f^  erit  vis,  qua  quoduis  clcmentum  ^rt^.v  ex  M 
verfus  P  per  M  P  vrgctur  —  ^^r^-  Huic  ergo  vi ,  fi 
aequalis  in  direcflione  contraria  applicataconcipiatur,  chor- 
da  BMA  erit  in  aequilibrio.  Chordam  praeterea  ipfam 
grauitatis  expertem  pono.  Hoc  ergo  cafii  ad  propofi- 
tionem  gcneralcm  accornmodato  erit  P  — — ^^y-^— j^ 
fyd x\,E~E,  atque  F  — —  F  ac  Q_rr  o.  Ex  quibus  pro 
curua  AMB  haec  prouenit  aequatio  E.v  —  Fj-  j-  fd x 
fydxzzo^  quae  bis  differcntiata  dat  }-J  ddj-i-gjdx^—o 
pofito  dx  confiante,  Huius  aequationis  in  dy  duftae 
integralis  eft  Ffdv--^gj-Jx-—gh-dx^  pofita  ^  maxi- 
ma  chordae  a  reda  AB  declinatione  f/,  \hi  ei\  dj—O. 
Hanc  ob  rem  erit  ax  zz  yj^^iZ-^Tj  ■>  atque  .v  —  57^  x  m  ar- 
cum  circuli  cuius  finus  elt  j  exiftente  finu  toto  —l;. 

§.  44,  Sit  tota  chordac  longitudo  AB— ^,  quac 
ex  acquatione  inuenta  prodire  dcbet,  fij  altcra  vicc  eua- 
nelccre  ponatur.     Hoc  vero  cuenit,  fi  artus  ilie  civniU 

aequa- 
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aequalis  fit  femiperipheriae ,  quo  fado  erit  x~a.  Sit 
ergo  1:7:  ratio  diametri  ad  peripheriam  erit  iilfkmi- 
periphcria  circiih  radii  b.  Quamobrem  erit  a—~i7^ 
feii  V/— ^f  atque  f:zz%%^  quae  eft  longitudo  penduli 
fimplicis  ifochroni ,  in  qua  F  pondus  choi-dam  tendens, 
a  longiuidinem  chordae,  et  ga  Itii  fgdx  pondus  (eu 
maflam  chordne  fignificat.  Sit  autem  pondus  chordae 
z^p  erit/— ^.  Singularum  igitur  vibrationum  tem- 
pora  erunt  in  ratione  compofiia  fubduphcata  ex  direcftis 
longitudinum  et  ponderum  chordarum  et  ex  inuerfi  pon- 
derum  cliordas  tcndcntium. 

§.  45.  Qi\o  autem  appareat,  quoC  ofcillationes  chor-' 
da  dato  tempore  fcihcet  minuto  fecundo  edat  •  confiderari 
debet  longirudo  penduii  fimphcis  finguhs  minutis  fecundis 
ofciUantis  quae  ert  3,i<J6ped.Rh.  Eritergovnumminutum 
fecundum  ad  tcmpus  vnius  chordae  vibrationis  vt  V 2^166: 
-^p,  ex  quo  numerus  vibrationum  minuto  fecundo  edi- 
tarum  eft  --^77^ — ,  ieu  -7^"  5  "  a  m  partibus  miUe- 
fimis  pedis  Rhenani  exprimatur.  Pofito  vero  loco  tt 
eius  valore,  erit  ifte  vibrationum  numerus  —  — J|^-^  zz: 
—j^ ,  vbi  15(^25  fcrup.  denotant  aititudinem,  quam 
grauc  defcendendo  minuto  fecundo  abfoluit. 

§,  45.  Haec  ert  ea  ipfi  rcgula  pro  inueniendo  vi- 
brationum  numero  tempore  vnius  minuti  fecundi  edito 
a  data  chorda  tenfi ,  quam  primum  C/.  Tajlor  in  Me- 
thodo  Incrementorum ,  et  C/.  loh.  Bcrmulli  in  Comment. 
noftris  dederunt,  ex  ionge  diuerfis  principiis  petitam. 
Habet  autem  haec  regula  magnam  vtihtatem  in  Mufi- 
ca  et  acuftica ,  ad  Ibnos ,  quos  quaeuis  chorda  edit ,  de^ 
Tom.  FII.  Q^  termi- 
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tcrminiindos ,  fiint  enim  foni  inter  fe  vti  vibratiomim' 
d;it()  tempore  edininim  numcii.  Ex  hac  porro  rcguh , 
fi  habeatur  menfiuM  lixa  icilicet  pedis  Rlienani ,  qui  vbi 
vis  locornm  ope  pendulorum  inueniri  potelt ,  (bni  fixi 
determinari  poterunt ,  dum  chorua  ita  adaptatur ,  vt  da- 
tum  minuto  fecundo  vibrationum  numerum  cdat.  Ope 
huius  regulae  inucni  in  inllrumentis  muficis,- quae  ad  to- 
num  choralem  attemperata  lunt,,  chordam  infimam  ht- 
tera  C  notatum  minuto  fecundo  1 1 S  edere  vibrationes  j 
fummam  vero,  quac  c  fignari  folet,.  eodem  tempore' 
vibrationes   1888  ablbluere. 

§■  47.  Ponuntur  quidem  hic  chordae  perfede  fle- 
xibiles,  quod  autem  in  chordas  aeneas  et  chalylx:as  mi- 
nus  competere  videtur.  At  cum  huiusmodi  chordae  fint 
admodum  flexibiles ,  quin  etiam  laxae  fponte  fele  infle- 
dant,  merito  dubitari  licet,  num  elafticitas  in  compu- 
tum  fit  ducenda,  fi  quidem  chordae  fuerint  admodum 
tenues ,  vti  in  inftrumentis  adhibcri  folcnt.  Sin  autcm 
chordae  admodum  craifae  fuerint ,  \t  etiam  non  tcnfie  fint 
in  diredum  fitae,  atque  ad  eas  tantum  inflccT:endas  vis 
requiratur,  tum  vtique  vis  elaftica  in  calculum  duci  de- 
bebit.  Huc  lcilicet  pertinent  vibrationcs  bacillorum  me- 
tallicomm  vel  etiam  hgneorum  fuis  extrcmitatibus  pon'*- 
ticulis  impofitonim  .  qui  impulfi  ,  etiamfi  non  fint  tcnfi ,, 
fola.  vi  clafl:icitatis  fonos  edunt.  Si  igitur  iu  his  elafticitas 
Figuaia.  fiierit  — ^,  vt  '.iipra  pofuimus,  atque  bacillus  AB  inter 
ofcillandum  induat  curuam  AMB,  pro  qua  ponatur  APzr.v, 
?M=zy ,  crit  ^-  —  - rJdxJy  dx  (cu  AJddr  -\-gdx'Jdx 
Jydx~o^  quae  aequatio  fcre  conuenit  cum  ea,  quam  pro 
lamina  elaflica  ofcillante  inucnimus ,  fcd  modo  aHo  huic 
caflii  cft  accommodaiKia.  DE 


DE 
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AVCTORE  -^; 

Leoub.  Eulero, 
§.  I. 

TAntopere  iam  pertmdatae  et  iniieftigatae  fiint  fe-xjibuia  Vii. 
ries  reciprocae  poreftatum  numerorum  natura- 
lium ,  \t  vix  probabile  videatur  de  iis  noui 
quicquam  inueniri  poffe.  Qiiicunque  enim  de  iiunmis 
ferierum  meditati  (iuit ,  ii  ferc  omnes  quoque  in  lum- 
mas  huiusmodi  ferierum  inquifiuerunt ,  neque  tamen  vlla 
methodo  eas  idoneo  modo  exprimere  potueruut.  Ego 
etiam  iam  fiepius ,  cum  varias  lummandi  methodos  tra- 
didiflem ,  has  ferics  dihgentcr  fum  perfecutus ,  neque  ta- 
iren  quicquam  ahud  fum  affecutus ,  nifi  vt  earum  fum- 
mam  vel  proxime  veram  definiuerim  vel  ad  quadratii- 
ras  curuarum  maxime  tranfcendentium  reduxcrim ;  quo- 
rum  ihud  in  differtatione  proxime  praekda,  hoc  vero 
in  praecedentibus  praertiti.  Loquor  hic  autem  de  fe-  .  . 
riebus  fradionum ,  quarum  numeratf^rcs  firnt  i  ,  dcno- 
minatores  yero  vel  quadrata  ,  vel  cubi,  vel  aliae  digni- 
tates  mmerorum  naturaUum;  cuius  modi  funt  1-M-I-5  ^ 

~i- tV -h 2V -h etc. ,  item   i-f- i H- ^'^ -i- /j  -+-  etc.   attiue 
fimiles  fuperiorum  poteftatum ,  quarum  termini  gentrales 

continentur  in  hac  forma  — .  -  . 

Q^  2  $.4.. 
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§.  1.  Dcdudiis  (bm  aiitcm  niiper  omnino  inopi- 
nato  ad  elegantem  Ilimmae  hiiius  feriei  i -}- 5  H- i -i- iV 
-j-etc,  expreflionem ,  quae  a  circuli  quadratura  pendet, 
ita ,  vt  fi  huius  feriei  vcra  (limma  haberetur ,  inde  fimul 
circuli  quadratura  fequerctur.  Inueni  enim  fummae  hu- 
ius  feriei  fextuplum  aequale  elTc  quadrato  pcriphcriac  cir- 
cuH ,  cuius  diameter  efl:  i  ;  feu  poflia  iltius  feriei  fijm- 
ma  =:  J ,  tenebit  V  6  s  ad  i  rationem  peripheriae  ad 
diametrum.  Huius  autem  fcrici  fummam  nuper  oftcndi 
proxime  efle  i  ,  644934.o(5(5S4.822(543<54.,  ex  curus  nu- 
meri  fextuplo  ,  fl  extrahatur  radix  quadrata  ,  reipdi  pro- 
dit  numerus  3,141592653589793238  exprimens  cir- 
culi  peiipheriam,  cuius  diameter  efl  i.  lisdam  porro 
veftigiis ,  quibus  hanc  fummam  fum  confccutus ,  incedens 
huius  feriei  i  -f-  ,V  -4-  fi -i- 5^5  4- bW  H-  etc.  fummam 
quoque  a  quadratura  circuH  pendere  deprehendi.  Sum- 
ma  nempe  eius  per  90  multipHcata  dat  biquadratum  pe- 
ripheriae  circuH,  cuius  diameter  eft  i.  Atque  fimiH 
ratione  etiam  fequentium  ferierum ,  in  quibus  exponcn- 
tes  dignitatum  funt  numeri  pares,  fummas  determinaire 
potui. 

§.  3.  Qiio  igitur,  quemadmodum  haec  fum  adep- 
tiis,  commodiiflme  oftendam  ,  totam  rcm  ,  quo  ipfe  vfus 
fum,  ordine  exponam.  In  circulo  AMBN  A  centro  C 
figu»  I.  r^^dio  AC  Tel  BCi=:i  defcripto  contemplatus  fum  ar- 
cum  quemcunque  AM,  cuius  fnuseftMP,  cofinus  ve- 
ro  CP.  Pofito  nunc  arcu  AMz=j,  fimi  PMzr j,  et 
cofinu  CV  —  x^  per  methodum  iam  fatis  cognitam  tam 
Cinus  j  quam  cofinus  x  cx  dato  arcu  s  per  feries  pof- 

ilint 
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funt  dcfiniri,  eft  enim ,  vti  paflim  yidere  licet  jizr.f  — 
- —  -4-  ■ — 77- -— —  -f-  etc.  atque  x  ~  i -+-rTT~. 

1.2.  i        '        1-2.  3. 4-5  I.2.:.+  .j-6.7       '  1  1.2      '      1.23.4. 

—  ,.,.l.^,;.~  -hetc.      Ex  hnriim  fcilicet  aequationum  con- 


fideratione  ad  lummas  fupr.i  memoratarum  ferierum  re- 
ciprocarum  pcrueni  \  quarum  aequationum  quidem  vtraque 
ad  eundem  fere  fcopum  dirigitur,  et  hanc  ob  rem  fuf- 
ficiet  altcram  tantum  eo ,  c]uem  fum  expofiturus ,  mo- 
do  tradaffe. 

§.  4..  Aequatio  ergo  prior  7  ir  j  —  7777  H-- 777— ;  — 
etc.  exprimit  rclationem  inter  arcum  et 
Quare  ex  ea  tam  ex  dato  arcu  eiiis  finus,  quam 
ex  dato  fmu  eius  arcus  determinari  potcrit.  Confidero 
flutem  fmum  y  tanquam  datum ,  et  inuclt'go ,  qucmad- 
modum  arcum  s  ex  y  erui  oporteat.  Hic  vero  ante 
omnia  animaduertendum  ert,  eidcm  finui  y  innumera- 
biies  arcus  rcfpondere,  quos  ergo  innumerabiles  arcus 
aequatio  propofita  praebere  debebit.  Si  quidem  in 
ifl::i  aequatione  s  tanquam  incognita  fpecfletur ,  ea  in- 
finitas  habet  dimenfiones  ,  ideoque  miium  non  elt, 
fi  ifta  aequatio  innumeros  contineat  fodlores  fimplices, 
qiiorum  quisqiie  nihilo  aequalis  pofitus,  idoneum  pro  s 
valorcm  dare  debet, 

§.  5.  Qiiemadmodum  aiilcm  ,  fi  omnes  fadores  hu- 
ius  aequationis  cogniti  cfTtnt,  omnes  quoque  radices  il- 
lius  ftu  valores  ipflus  s  innotcfcercnt ,  ita  viciflim  fi  omnes 
valores  ipfius  s  alTignari  poterunt,  tum  quoque  ipfi  fli- 
(flores  omncs  habebuntur.  Qiio  autem  eo  melins  tam 
de  radicibus  quam  de  facloribus  iudicare  queam ,  trans- 
Q_  3  muto 
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muto  acqnatlonem  propofitam  in  hanc  formam;  orri. 


Sl  S5 


y  '  ,...,/y  ,.2.z.,.s.y  -^  ^^^-  ^^  """^  omncs  radices 
huius  aequationis  feu  omnes  arcus,  quorum  idem  ert 
finub  j  f  fuerint  A ,  B ,  C ,  D ,  E  etc.  tum  tadores  quoque 
erunt  omnes  iftae  quantitates,  i  — ^,  i  — j,  1-^,1—5 
etc.     Qiiamobrem  erit   i  —  j-  -{-  7^73,  -  jTlXTVT^^-i-  etc, 

§.  <5.  Ex  natura  autem  et  refolutione  aequationum 
conrtat ,  effe  coefficientem  termini ,  in  quo  intrt  s ,  feu 
r,  aequalem  fumniae  omnium  coefficientium  ipfius  s  in 
fadoribus  feu  3,— a^-b-+-c-^d-^-  ^^c.  Dcinde  ert 
cocfficiens  ipfuis  s- ,  qui  e(1:  ~  o ,  ob  hunc  tcrminum 
in  aequatione  dcficientem ,  aequalis  aggregato  fiKflorum 
ex  binis  terminis  feriei ,  Ijbic?!)  ^^^-  Porro  erit  — 
r^,\,y  aequale  aggregato  f\(ftorum  ex  qnaternis  terminis 
eiusdem  leriei  ^ ,  s  1  c  »  d  ^^^-  SimiHque  modo  erit  o  — 
aggregato  fadorum  ex  quaternis  terminis  eiusdem  feriei, 
^^  -|-,.;.,'.^.;.^~  aggregato  fiidorum  ex  quinis  terminis 
jftius  feriei,  et  ita  porro. 

^.  7.  Pofito  autem  minimo  arcu  AM— A,  cuias 
finus  efl:  PM"nj',  ct  femiperipheria  circuH  — /> ,  erunt 
A,/)-A,  2/)4-A,  Sp-A,  4-p-^A,  5P-A,  6p-\~A 
etc.  item  --/»  — A  ,  —  2/)-+- A  ,  — 3/)  — A,  — 4/)-+- A, 
—  S p-A  ^  etc.  omnes  arcus,  qiiornm  finus  eft  idem  ^. 
Q]iam  igitnr  luirc  afTumfimus  feriem  a7  b  ^  c  ?  d»  ^^<^-  ^^ 
transmutatur  in  hanc  i,  ^,  ZTp^x^  7p'-^\^  Zrr?-f-"Ai 
riz^A )  ::rTFiA ,  ^T-hTS  ,  =77+1  etc  Horum  ergo  omnium 

termi- 
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tcrminoriim  riunma  cfl:  —3, ;  fiimma  aiitem  fii(florum  ex 
binis  terminis  huiiis  leriei  elt  aequalis  o  \  fumma  fado- 
rum  ex  ternis  ~~ly^  fumma  fadorum  ex  quaternis 
nro;  fumma  fiicflorum  ex  quinis  — ,  ,  "^'tV"  ?  fum- 
ma  fiidorum  ex  fcnis  ~o.      Atque  ita  porro.- 

§,  S.  Si  autem  habeatur  feries  quaecunque  a-\-B 
-^c~\-d-{- e-\-f-\-  eic.  cuius  fumma  fit  a,  fumma 
fadorum  ex  binis  terminis  ~S;  fumma  fadorum  ex 
ternis  ~y;  fumma  fi(ftorum  ex  quaternis  —o^  etc. 
erit  fumma  quadratorum  fiugulorum  terminorum,  hoc 
eft  a-  H-  />'  -I-  c--  -f-  ^'  -h  etc.  —  a-  —  2  ? ;  fumma  vero 
aiborum  a^-  -\-b^  4-^"'  -i-^'etc.~a'-3  ao-H  3  y ;  fum- 
ma  biquadmtbruni  ~ a*  —  ^a^S-j-^ay-l-sS'— 4.1^. 
Qiio  autem  clarius  appareat,  quomodo  hae  formulae  pro- 
grediantur,  ponamus  ipforum  terminorum  «■,  b\  c^  d,  etc. 
fummam  elfe  ~P,/ fummam  quadratorurh  —  Q,  fum- 
mam  cuborum  —  R,  tiimmam  biquadratorum  =:S  ,  furn- 
m.am  poteftatum  quint.irum  — T,  fummam  fextarum~V 
ctc.  His  pofitis  erit  P  — a  ;  Q_3:Pa— 2  g;  R  — Q_a  — 
Pg-H3y;S=i:Ra-Q_g-|-Py-f-4^;  T:=:Sa-Rg 
H^.Q_y-P(5^-f-5e;  etc, 

§■.   9.  Cum  igitur  in  noftro  cafu  feriei 


A  1  f — A'  — p-A^ 

rpVx^i  ^^4::^'  7p^^  ^^rf^A  etc.  fumma  omnium  ter- 
minorum  fcu  a  fit  —3,;  fumma  ^iiftarum  ex  binis  leti 
t-  o  ,  atque  vlterius  y  3:  ^^^ ;  ^  —  o  ;  g  —  TTT^r^'. 
^— :o ;  etc,  erit  fuinma  ipforum  illorum  terminorump—j; 
&mma*  quadratorum.  illorum  terminorum  Q_— -— j^; 

fumma 
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rumma  cubomm  illoriim  terminorum  R  :^  3^  —  7:773,  i  ^um- 
mn  biqnadnitorum  3:=:-^-  ^r^-     Atque   porro  T  —  j 

__Q-_4_ L_-.   V  — ^-^^H-— ^— •  W-- 

i.2.3.j)(  ^^  i.2.3.+.jy  7     *  — y       1.2. 3. j    I    1.2.3. +.5.5'  >   "  — y 

rrT^H-, -7X7:^3? -■-7-±7.T3-  ^^  qua  lege  facile  reli- 
quarum  altiorum  poteftatum  iummae  determinantur. 

§.  10.  Ponamus  nunc  finum  P M "j  aequalem  ra- 
dio,  Yt  fit  .7—1,  eritminimus  arcus  A  cuius  finus  cft  i 
qu.irta  peripheriae  pars,  —  5/»,  feu  denotantc  ^  quartam 
peripheriae  partem  erit  h  —  q  et  p~^q.     Supcrior  er- 

go  feries  abibit  in  iftam  | ,  ^ ,  7^  ,  -  ^ ,  vi '  +  ;?  7  -  ,\'> 
—  7„ ,  +  Iq ,  -H  p\ ,  ^•^c.  binis  terminis  exilkntibus  aequa- 
iibus.  Horum  ergo  terminorum  fumma,  quae  eft  — 
(i-i-i-|-i-|-s-Tf-+-  etc. )  aequalis  eft  ipfi  P~  i. 
Hinc  igitur  oritur  i  —  i  -|-  1  -  i  -i-  ■._-■_  -^-  etc.  —  f  —%. 
Huius  ergo  fcriei  quadrupkim  aequatur  femipcriphcriae 
circuU  ,  cuius  radius  elt  i ,  fcu  toti  peripheriae  circuli, 
cuius  diameter  eft  i .  Atque  haec  eft  ipfa  fcries  a  Leib- 
nitlo  iam  pridem  prolata,  qua  circdi  quadraturam  de- 
finiuit.  Ex  quo  magnum  huius  methodi,  fi  cui  forte 
ea  non  fatis  certa  videatur ,  firmamentum  clucct ;  ita  vt 
de  reliquis,  quae  ex  liac  metliodo  dcriuabantur ,  omnino 
non  liceat  dubitaii. 

§.  II.  Sumamus  nunc  inuentorum  fermiriorum  pro 
calu  qiio  yzri  ,  quadrata,  prodibitque  haec  feriesH-^s 
-^q^  +  s1^-+-,r^-Hi^H-2T^-^etc-  ciiiiis  fumma  eft 
-z(  W-  5  -+-  5'  -H  h  H-  etc. ) ,  quae  ergo  aequahs  efle  de- 
bct  ipfi   Q^r:zP—  i.     Ex  quo  fequitur  huius  feriei  i  -|-| 
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^- _'- 4- _'5 -j- etc,  fummam  effe  :iz'^^z:z'^^  ;  denotante^ 
toLim  circuH  peripheiiam,  cuius  diamecer  eft  ~  i.  Sum- 
ma  aiitem  iuiius  (enei  i -f- ^ -H  iV -h  etc.  pendet  a  fum- 
ma  feriei  i  -|- i  H-  ^  -+-  tV  -|-  sj-t-etc.  qaia  haec  quar- 
ta  fui  parte  minuta  illam  dat.  Eft  ergo  lumma  huius 
feriei  aequaHs  fummae  iUius  cum  fui  triente.  Quam- 
obrem  erit  i  -I- 1  -h  ^  -+-  A  -i-  ^V  -+-  3V  -i-  etc .  —  t ,  ideo- 
que  huius  feriei  Ibmma  per  6  multipHcata  aequaHs  eft 
qaadrato  peripheriae  circuH  cuius  diameter  eft  i  \  quae 
cft  ipfa  piDpofitio  cuiiis  initio  mentionem  feci. 

§.  .12.  Cum  igitur  cafu  quoj^zzi,  fit  V  —  i  et 
Q^—  I  ,  erunt  reHqtiarum  Htterarum  R  ,  S  ,  T ,  V  etc. 
vt  fequitur:  K—i;  S~k;  TizzA;  V-^  ;  W  ir  ,%', 
X  1:1  Yj  etc.  Cum  autem  fumma  cuborum  ipfi  R  zr  5 
fit  aequahs ,  ei-it  ^  ( i  —  ^-^  -h  jj  —  ^  -h  j^  —  etc. )  —\. 
Qiiare  erit  i  -  ^^  -h "» -  p  -h  71  -  etc.  —  ^^'  rr  tl-  Huius 
ideo  ffiriei  fumma  per  32  multipHcata  dat  cubum  pe- 
ripheriae  circuli  cuius  diameter  eft  i.  SimiH  modo  fum- 
raa  biquadratorum  ,  quae  eft  p  (i  -f-  ^  -f-  ^-^  -f-  ^  -h  l*-\~ 
6tc.)  aequaHs  efle  debet  5,  ideoque  erit  i -f- r* -f- ^i-f- 
^-l--^-hetc.  — 'Tz^l'*.  Eft  vero  haec  feries  per  \^ 
maltipHcata  aequaHs  huic  i-f-7i-|-^-i-^-h-j+-f- etc. 
quare  ifta  feries  aeqnaHs  eft  f,  j  feu  feriei  i-\-^-{-f^ 
-f-^-hetc.  fumma  per  90  multipHcata  dat  biquadra- 
tum  peripheriae  circuH  cuius  diameter  eft   i. 

§.  13.  SimiH  modo  inuenientur  fummae  fuperio- 
rum  poteftatum ',  prodibit  autem  vt  fequitur  i— jV-f-j^ 
-  /s  -h  ,T  -  etc.  —  '-^g  —  \f', ;  atque  i -f- ^6-\-^-\-f6 -h  ^t 
Tom.  Vll.  R  -h  etc 
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-f-etc.  zr^i*— //g.  Imienta  vero  huiiis  feriei  fiimmjr, 
cognofcetur  fimul  Himma  huius  feriei  i -\- te -\- h -\- ii 
-\-  ^  -\-  etc.  quae  crit  ~  ^^.  Porro  pro  poteftatibns 
feptimis  erit  i  -  r?  +  //  -  ?  -H  p  "  ^^^-  =  ^'^+^^  -  ij;^' 5 
ac  pro  o(n:;uus   i-hjV  4-71 -f-^ -f-pT-hctc.  —'i'^'  — 


tSiiB 


^'o't  vnde  dcducitur  i  -f-  ,4  -f-rs.  -h  75  -f-j^  -l-  ^»  H-  etc. 


—  p^^g.  Obferuandum  aucem  e(l  de  his  feriebus  in  po- 
tentiis  exponentuim  imparium  figna  terminorum  altcr- 
iiari ,  pio  poteftatibus  paribus  vero  efle  acquaha  ;  hocque 
in  caufi  eft,  quod  huius  generahs  feriei  i  H-^^-f-  ^^-h--^.^ 
-f-  etc.  iis  tantum  cafibus  fumma  poftit  exhiberi ,  quibus 
n  eft  numerus  par.  Praetcrea  quoque  notandum  eft ,  fi 
feriei  1  ,  i ,  ^ ,  1 ,  4 ,  if  r  /^s ,  3'if  etc.  quos  valores  pro  lit- 
teris  P,  Q_,  R,  S  etc.  inuenimus,  terminus  generalis  pol^ 
fet  aftignari  j,  tum  eo  ipfo  quadraturam  circuli  exhibituiTB 
iri.. 

§,  14.  In  his  podiimus  finum  PM  aequalcm  ni- 
dlo,  videamus  ergo  quales  feries  prodeant,  ft  ipfi  /  ahi 
valores  tribuantur.  Sit  igitur  jrr^, ,  cui  finui  minimus 
arcus  reipondens  eft  ],p.  Pofito  ergoA=:i/)  erit  ferics 
terminorum  fimpHcium  feu  primae  potcftatis  ifta  f  -}- 
i-  —  ^— ^-4-4,-]--^  —  etc.  cuius  feriei  fumma  P  aequahs 

Zp  5p  7p       *       9P       '       '^P  1 

cft  ^znV^.  Habebitur  ergo  ;^,=:i -M-I-1-5- ti 
;_- Vj  etc.  quae  ferics  tantum  ratione  fignorum  a  Lf/^- 
mtlana  differr,  ct  a  Ncivtom  iam  dudum  cft  prolata.  Sum- 
ma  vero  quadratorum  illorum  tcrminoriim  nempe  ^r 
(.H-l-i-ij-i-iV  +  etc.)  acquahs  eft  ipfi  Qz=2.  Erit 

ergo 
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crgo  i-f-n-/--f.^'_-i-etc.  —  ^/,  vti  ante  eft  inuen- 
tum. 

§.  3.  Si  fiat  >'— ■^'  crit  miniiniis  nrcus  liiiic  finui 
refpondens  60°,  idcoqne  A  —  ^p.  Hoc  ergo  Ciifu  le- 
quens  prodibit  feries  terminorum  ^  ^  \  —  —  —  -  -i-  ^ 
-+-^:^  etc.  quorum  terminorum  fumma  aequalis  el^  ipli 
^  -;..  H.ibebitur  ergo  f^  —  i-]-i~i-i-^L-^-^^ 
— /f-f-  etc.  Summa  vero  quudratorum  illorum  tcrmi- 
norum  eft  — ^ ~ ^ ;  Ynde  fequitur  fore  %^—i-{- i-f- 
i\  -h  3J-1-  +'9-+-5+H-etc.  in  qua  ferie  defunt  termini  ter- 
nario  conftantes.  Pendet  autem  haec  feries  quoque  ab 
i(b  I  -f-  r!  -I-  5 -f-  T 5  etc.  cuius  fumma  erat  inuenra  ~  ^'  • 
nam  fi  haec  feries  fui  parte  nona  minuatur  prodit  ipfi 
fupcrior  feries ,  cuius  ideo  fumma  debet  efle  ~  ^J'  ( i  — i) 
^%^.  SimiU  modo  fi  alii  aflTumantur  finus ,  ahae  pro- 
dibunt  fcries,  tam  fimplicium,  quam  tcrminorum  qua- 
dratorum  altiorumque  poteftatum ,  quarum  fummae  qua- 
draturam  circuU  inuoluent. 

§.  16.  At  fi  ponatur  /  n:  o ,  huiusmodi  feries  non 
ampUus  aflignari  poternnt,  propterjin  denominatorem 
pofitiim,  (eu  aequationcm  initialem  per  j'  diuidmi.  AUo 
autem  modo  feries  inde  deduci  poterunt ,  quac  cum  fint 
ipfae  feries  'x-\-^^~^\-\-\^  etc.  fi  n  cft  num.erus 
par:  quemadmodum  harum  fericrum  fummae  fint  inue- 
niendae ,  feorfum  ex  hoc  cafu  quo  j—  o  deducam.  Po- 
fito  vero  y  — o  ipfa  aequatio  fundamentalis  abitin  hanc 

o  —j-—  ^-^-h  ,.,',.,.;— ,.,  3.1;. 6.7-+-  etc.   cuius  aequatio- 
nis  radices  dant  omnes  arcus,   quorum  finus    eft   n:o. 

R   2  Ert 
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Eft  autcm  vna  minimnque  radix  j-  —  o ,  quare  aequnt  ^ 
per  s  diuifa  exhibebit  reliquos  arcus  omncs,  quorum  fr- 
nus  eft  —O^  qui  arcus  proinde  erunt  radices  huius  ae- 
quationis  o  :zi  i -.-£-{- 7;—:— -  7-7-^— -^  ctc.  Ipji 
irero  arcus  quonim  finus  eft  —  o  funt ^,— ^,-j-2j5,  —  2p, 
3p,  —  3/>  etc.  quorum  binonuTi  aker  altcrius  cft  negati- 
uus ,  id  quod  qnoque  ipla  aequatio  propter  dimenfiones 
ipfius  s  tantnm  pares  indicat.     Qiiare  diuiforcs  iUius  ae- 

quationis  erunt  i  —  |  ,  i  ^-f ,  ^  —  4'  ^  "^i^  ^'■^"  ^^^\^^ 
coniungendis  binis  horum  diuiforum  erit  i  —  .t^t  "^  TTTTs 

- {Tjr^^iT}-^^^^'  — ( I -jp )  ( I  -;p)(  I -s"pO( i-rfi-f-) 
etc. 

§.  17.  Manifeftum  iam  eft  ex  natura  aequationum, 
fore  coefficientem  ipfius  ss  feu  —  aequalem  ^-f-;p 
-i-^-HTrf^-l-etc.  Summa  vero  fad:orum  ex  binis 
terminis  huius  feriei  eric  =: ,  ^  '  ;^^ ;  fummaque  fii(floruni 
ex  ternis  —ttZITZTTT^^^-  ^-"^^  ^^  ^^^  ^"^^^  i\x^t% 
§•8-  ^  =  ±3^  ^^rTTTrr;  Y^TXTTT.— .;  etc.  atque 
pofita  quoque  fumm.a  terminorum  ^2-h  -^i  -f-7p  H-  r^ 
-f-  etc.  ".:::  P ,  et  fumma  c]uadratorum  corundem  teimi- 
norura  —  Q_;  fumma  cuborum  =:::R;  iiirama  biquacra- 
torum  —^\  etc.  erit  per  §.  8.  V  —  a  —  ^^—\\  Qpi 
Pa-28=r/,iR=::Q,a-Pg-|-3Y-5^^;S'=Ra-(;^8 
-f-PY-4^  =  ,i,,;T=i:Sa-Rg-4-Qy-P^H-5e- 
,,!,,;  V=rTa-Se  +  RY-Q.^-hPe-^<^=^^.S.;is 
etc. 

§.  18. 
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§.   18.  Ex  his  ergo  deriuantur  fummae  fequentes: 

H-^4-f?-{-^.~-|-p  etc.  =f;i=:P 
3-l-?*-i-r*-i-4^-H,4  etc.   — fg— Q_ 
I H-ra -^-^  4-75 H-r«  etc.  —  t'i  =  R 
i-H^T-f-jT-f-^T-h^.  etc.  —5^/5=:  S 
I  -i-  ,To  4-  j^  -i-  TTo  -f-  jfo  etc.  —  pf 5  °s  ■=:  T 
i4-r--l-3-^^4-;^-Hp-^etc.=:^-=:V. 

quas  leries  ex  data  lege  attamen  multo  lahore  ad  al- 
tiores  poteftates  produci  poffunt.  Diuidendis  autem  lin- 
gulis  feriebus  per  praecedentes  orientur  fequentes  aequa- 
tiones:  p^  =  6?-'-^=::^^=i~'='£=z'-^cic.  qui- 
bus  expreflionibus  fuigulis  quadratum  peripheriae  cuius 
diameter  eft   i ,  aequatur. 

§.  19.  Cum  aiitem  ftariim  (erierum  fummae  etiamfi 
vero  proxime  &cile  exhiberi  poflent ,  tamen  non  mul- 
tum  adiumenti  afferre  queant  ad  peripheriam  circuli  ve- 
ro  proxime  exprimendam  propter  radicem  quadratam , 
quae  extrahi  deberetj  ex  prioribus  feriebus  eliciemus 
exprefliones ,  quae  ipfl  peripheriae  p  flnt  aequales.  Pro- 
dibit  autem  vt  fequitur: 


R  3  P=4 
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LLMEx\    CELERRIMI    DESCENSVS 

IN  MEDIO  (^v/OCVNQVE  RESiSTENTE. , 
AVCTORE 

0  Leonbc  Euler^ 

V;ie  ciiruae  ad  certum  quendam  motum  produ ■  tabuk  viiif 
cendum  in  \;icuo  nou  multo  labore  inueniun- 
tiir,  eaedem  in  medio  refiftente  non  (olum  labo- 
rem  muito  maiorem ,  Tcd  etinm  plus  rolleriiae  et  cautio- 
nis  requirunt.  Saepenumero  quoque'  euenit ,  vt  multa 
problemata  in  hypothefi  medii  refillentis  Ibkitionem  vel 
omnino  refpuant  \clin  particularibus  tantum  cafibus  admit- 
tant.  Cuiusmodi  ell  problema  tautochronarum  ,  de  quo 
an  in  aHa  refillentiae  hypothefi,  praeter  hmplicem  et 
duplicatam  celeritatum  rationem  refokii  queat,  \ehemen- 
ter  dubito. 

f,-  2.  Pertinet  huc  quoque  probkma  hneae  brachy* 
fiochronfie  feu  cekmimi  defccnfus,  quod  a  Cel.  loh. 
BsrnQuHi  in  hypothefi  vacui  Geometris  propofitum  mox 
pkires  easque  differcntes  midum  efl:  foiutiones,  quas  in 
Adis  Lipfienlibus,  Transad.  AngL  Comment,  Parifinis,, 
pkiribus.|ue  ahis  hbris  videre  hcet.  Idem  autcm  prcble- 
ma  in  medii  refiftentis  hypothcfi  ego  primum  in  Acflis 
Lipf.  A.  i^id".  fokiendum  propoftii,  cum  ob  eius  nora 
eontemiiendam  elegantiamy  tum  ob  fmguhirem  circum- 
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fpevHiionem,  qua  in  eius  foiiitione  vti  oportet,  ne  quis 
in  errc^rem   incidat, 

§.  3.  Poftquam  autem  hoc  problema  propoiiifrcm 
Celelf.  Rennannus  id  dignum  iudicauit,  cuius  folutionem 
diflcrtutioni  dc  motibus  variatis  Tom.  II.  Comment. 
infereret.  Sed  copi.i  rerum  ,  quas  in  hac  differtatione  per- 
tiaft.uiitviro  ceLeriim  perfpicaciflimo  non  pcrmiiifle  vide- 
tur  vt  hoc  problema,  quod  paucis  Lantum  attigerat,  latis 
perpenderct,  et  folutionem  inucntam  accurate  examinaret. 
Ex  quo  fadum  ert ,  \t  curuae  ab  illo  aliignatae  probkmati 
non  conueniant,  nec  brachyftochronismi  proprietateni 
poflidcaiit.  Monui  etiam  hac  de  re  beatae  mcmoriae  Vi- 
ruro  per  litteras,  ipGque  meam  folutioncm  a  fua  difcrepan- 
tem  transmifi,  vt  in  caufim  difcriminis  inquireret,  ad  quae 
mihi  refpondit ,  fe  vtique  de  fua  folutione  dubitare  coepif- 
fe,  et  quam  primum  negotia  conceflura  eflent ,  emendatio- 
ncm  fe  perficere  velle,  quam  etiam ,  nifi  mors  interuenis- 
fet,  pio  eius  eximia  integritate  iam  certe  haberemus. 

§.  4..  Qiiod  igitur  ipfefeciflet,  fi  vixiflTct,  non  ar- 
bitror  (.|uenquam  aegrc  laturum ,  fi  idem  ego  fecero  atque 
eius  folutionem  correxero.  Hoc  non  (ohim  non  iniquum 
puto  ,  fcd  etiam  ad  id  me  oblhidum  credo ,  ne  forte  poft- 
hac  alii  fint  accclfuri ,  qui  Vin  eximii  famam  et  exiflima- 
tioncm  irto  lapfu  imminuere  (iiflineant.  Atque  cum  oflcn- 
dcro,  quantam  circumfpcdioncm  adhuiubmodi  errorcscui- 
tandos  adhiberi  oporteat,  tum  vnusquibque  eo  faciiius  Viro 
dcfnncflo  hoc  crratum  condonnbit,  tum  etiam  mcum  infli- 
tuti'm  non  reprthcndct,  quo  gcnuina  metliodo  problema  a 
me  pj.opofuum  itfolucrc  flatui. 

§    5. 
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f.  5.  Praecipunm  ,  ad  quod  in  rolutione  huius  prob- 
lcmatis  attendere  debcmus ,  ell  lcmma  ex  natura  maximi 
et  minimi  petitiim ,  per  quod  dilpofitio  duorum  elemen- 
torum  contiguorum  curuae  quaefitae  determniatur,  quo 
corpus  ea  breuiori  tempore  abfoluat  defcendendo,  quam 
quaeuis  alia  elemeiita  inrra  eofdem  terminos  pofita,  Hu- 
iusmodi  propofitio  habetur  a  Uugenio  demonrtrata ,  eaque 
vfus  ell:  Heniiawms  in  fua  folutione  :  fed  Yti  mox  apparebit, 
phis  ei  tribuit ,  quam  oportebat,  atque  ad  reftridionem, 
quam  i!lii  propofitio  requirit,  non  fatis  attendebat.  Qiiam- 
obrem  ct  hoc  Lem.ma  Eiigeniamim  et  ahud  latius  patens 
atque  ad  quosuis  cafus  accommodatum  in  medium  profe- 
ram. 

§.  6.  Oporteat  igitur  in  rccla  FG  definire  punrtum 
M  ex  quo  ad  datos  tcrminos  L  et  N  ducftae  hneae  LM,  '^'^"  '' 
MNa  defcendente  corpore  tempore  breuifiimo  percurran- 
tur:  fit  autem  celeritas  corporis  iupra  FG~7;/  et  nifra 
eam  zz«,  quocunquc  aflfumto  pundlo  M  in  FG.  His 
igitur  pofitis  debebit  w^r  ir  ^^^  minimum ,  quia  hac 
quantitate  tempus  per  L  M  N  afllgnatur.  Qiiod  Yt  efficia- 
tur,  punclo  M  proximum  7// e(l  accipiendum ,  et  dudis 
Lw,  luN  tcmpora  per  LMN  et  L7;/N  aequaha  facienda. 

Hi     1     I  -^         LM     ,     MN         Lm     ,     mN  j 

uic  ergo  habebitur  -  -+-  -  —  -  -h  —  ,  ex  quo  de- 

fcriptis  centris  L  et  N  arcuhs  M/  et  mg  prodibit  haec 

acquatio  '^—~  feu  ifta  analogia  7nf:Mg~7n:n.   Efl: 

vero  mf  ad  M^  vt  cofinus   anguh   L  M  F   ad    cofinum 

anguh  G  M  N.     Qiiocirca  cofinus  angulorum  ,  quos  haec 

duo  elementa  cum  reda   FG   conftituere   debent,  funt 

celeritatibus,  quibus  illa  elementa  defcribuntur ,  propor- 

Tom.  Vll.  S  tiona- 
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tionales.     Atqiie  hoc  efl:  lcmma  Hu^enianum ,  quo  vfus 
Hcrinannus  ad  futim  problematis  Iblutionem  peruenit. 

§.  7.  Q_iio  autem  perfpiciatur ,  quam  late  pateat 
hoc  lemma  et  quibus  in  cafibus  pofnt  adhiberi ,  ad  hoc  eft 
adaertendum  ,  quod  in  eo  ponitur ,  elemcnta  omnia  infra 
redlam  FG  fumta  eadem  celeritate  n  abfohii.  Qiiamo- 
brem  ,  nifi  corpus  in  hisce  omnibus  elementis,  pundo  M 
vbicunque  afliimto ,  eandem  habuerint  celeritatem ,  hoc 
lemma  perperam  adhibetur,  atque  in  erroneam  folutio- 
nem  inciditur.  Euenit  autem  hoc  in  medio  refiften- 
te ,  atque  ita  efi:  fiidum ,  vt  Cel.  Hemannus ,  poftquam 
hoc  lemmate  in  inueniendis  brachyflochronis  in  vacuo  fe- 
liciter  eflet  vfus ,  pro  mediis  refillentibus  eodemlemmate 
a  reda  via  fuerit  fedudus. 

§.  8.  In  vacuo  tamen  etiam  res  ita  efi  inftituenda,  vt 
ftdiA  FG  ad  dire(flionem  potentiae  folhcitantis  \bique  f;t 
normaUs.  Tum  enim  id  ,  quod  requiritur ,  obtinctur , 
et  corpus  ex  L  ad  quodque  reftae  FG  pundum  descendens 
idem  femper  acquirit  celcritatis  incrementum,  ita  vt  fin- 
gula  elementa  intra  F  G  fita  aequah  celeritate  percurran- 
tur.  Curua  igitur  his  in  cafibus,  fcihcet  in  vacuo,  erit  bra- 
chyflochrona,  fi  celeritas  corporis  in  quouis  elemento  pro- 
portionahs  fuerit  finui  anguU ,  quem  hoc  elementum  cum 
diredione  potentiae  folhcitantis  conftituit.  Qiiamobrem 
ope  huius  regulae  inueniri  poterit  curua  celerrimi  defcenfus 
in  vacuo ,  quaecunquae  fuerit  potentiae  folhcitantis  lex. 

§.   9.  Ex  his  iam  fitis  perfpicitur  datam  regulam  in- 
ueniendac  brachyftochronae  ad  medium  refiftcns  accom- 

modari 
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modari  non  pofle.  Namque  celeritatis  incrementa,  qiiae 
corpus  descendendo  ex  L  ad  quaeque  redae  F  G  punda 
acquirit ,  non  (unt  intcr  fe  aequalia ,  etiamfi  reda  F  G  ad 
potentiae  follicitantis  dire^ftionem  fit  normalis ;  fed  prae* 
terea  ab  inclinatione  elementorum  percurforum  pendent , 
quemadmodum  ex  natura  refiftentiae  facile  apparebit. 
Pro  his  igitur  cafibus  peculiare  lemma  ftabiliri  oportet ,  in 
quo  celeritates  per  inferiora  elementa  vtcunque  variabiles 
ponuntur ,  pro  diuerfis  locis  in  quibus  pundum  M  in  F  G 
accipitun 

§.  10.  Sumtis  igitur  vt  ante  pundis  M  et  w  pro- 
ximis,  et  du^is  elementis  LM,  MN  ac  Lw,wN,fit 
celeritiis  per  elementa  L  M  et  L»/  — ^ ,  celeritas  per  M  N 
zn^-i-dt^  at  ea  per  elementum  w/N  ~^-j-fl'i^-i-fl'^^. 
Incrementum  fcilicet  celeritatis  per  LM  acquifitum  po- 
nitur  dt^  et  id,  quod  per  L ;«  acquiritur  ,  ponitur^/-H 
ddO.  Quo  igitur  tempus  per  LMN  fiat  minimum, 
oportet  id  aequale  fieri  tempori  per   L;;.'N.     Ex    quo 

habebitur  ^ -h  ^^ di  =  f "+- ^qrdM-dda  >  ^^9"^  ^^  hoc 
prodibit  f — ^^ -4- x^^^^~:^^^  {t\x{q-\-^q dt-^r 
dt^-^qddO-\-dtddO)mf—{q''^  qdt-^qddO)  fA  g 
-^q.mN.ddd.  Eft  vero  m]~—^  et  M^r^ -xwT 
Qiiibus  fubftitutis  et  negleflis  negligendis  orietur  ^(^  — 
}^)-mdt-^^-  Qiiae,  cum  ddO  femper  ita  per 
M;/^  determinetur  vt  fit  huius  formae  Z.Mw,  ahas 
quantitates  non  inuoluet,  nifi  quae  a  pundo  M  pende- 
bunt. 


S  2  §.  iz 


140  DE  LINEA  CELERRIMI  DESCENSFS 

§.  II.  Si  aeqiialia  pomintiir  elementa  LF,NG, 
dicantiirqiie  r/.v,  atqiie  fiat  FM  — ^j,  LM=:</,f,  erit 
MGzi: dj-hddy  et  MN  —  ds-\-dds.  Qiiibus  fubfti- 
tutis  fuperior  formula  transibit  in  hanc  ^— ^^ — -^.'''  ^ — ^  — 
^-^-^,  fcu  ob  dsdds  —  djddy   pofito    dx    con- 

n       ^  •       1  qdx^ddy         dy  dt       dsddi  ».        „    u  „„      /t 

ftante,  in  hanc  '  ^,-  -  —  -^^-  —  -^y^  .  Atque  hoc  elt 
lemma ,  quo  loco  Hugeniani  ad  inueniendas  brachyfto- 
chronas  in  medio  refiftente  vti  debemus. 

§.  12.  Sit  nunc  potentia  (bUicitans  quaecnnqiie,  eius 
vero  diredtio,  \t  antc,  normalis  ad  rcdam  FG.  Po- 
natur  ea  dum  corpus  elementum  LM  \'el  hm  defcri- 
bens  vrgct  =r/>,  pofita  vi  grauitatis  zr  i .  Rcfiftat  por- 
ro  medium  in  ratione  quacunque  multipHcata  celerita- 
tum ,  cuius  exponens  fit  i  n ,  atque  haec  rcfiftentia  ita 
fe  habeat ,  vt  aequaUs  fit  vi  grauitatis  i ,  fi  corporis  ce- 
leritas  debita  fuerit  altitudini  c.  Lim  fit  corporis  in  L 
celeritas  tanta ,  quanta  acquiricur  laplii  grauis  pcr  alti- 
tudinem  v.     Qiiibus  pofitis   erit    vis    refiftcntiae,  quae 

motum  corporis  ab  L  ad  F  G  ingredicntis  retardat ,  ~  —^, 

^.13.  A  potentia  p  corpus^  fiue  pcr  LM  fiuc  pcr 
Lm  defcendflt  idem  accipit  celeritatis  incrementum  ,  quui 
FG  ad  dircdionem  potentiae  normahs  ponitur.  Alti- 
tudo  autcm  1;  capiet  augmcntum  znpdx.  Rcfiftentiii 
autem  ita  rctardabit  corpus  pcr  L  M  defccndens ,  vt  de- 

cremcntum  altitudinis  v  fit  ziz  —  LM..    At  fi  corpus  per 

c 

L;«  iucedcrc  ponitur,  crit  dccrementum  altitudinis  •r~ 
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~L;«.  Qimrc  celeritns,  qua  elcmenta  L  M  ct  L ;;/ per- 
curuuitiir,  debetur  akitudini  ^'-  celeritiis  Ycro  pcrMN 
altitudiiii  'v-]-p^Jx  —  -^L]Sly  et  celeritas  per  wiN  alti- 

tudini  v-\-pdx—  ~Lm. 


§.   14..  His  cum  noftro  lemmate  comparatis  habe- 
bimus  q^'u\  q-^-dtzzV {v-\-pdx-  —  LM)=zyc4- 

p^,,-^.LM.   ^^^^^^^^^  dtzr^P^'^-^^'.     Atque^4- 

fl'^H-^^a-y(rj-f-/)^;i~^L;/0-"l^-^-i-^^^^ 

'^nLM-L;;/)         in.YUMm 
Ex  his  fiet  ergo  dd^~ -j^ -'Vc^nTvI) 

dd^  nj^^dj  ^  .  .  ... 

confequenter  -^^^^-^^.y^s     Seq"^"^  iS^^""^  <^^  '^'^ 

orietur  aequatio  fmgmis  per  2  V 1'  multiphcatis ,  — 573— 

pdxdy      '■J^dv      'o^dy    ^  ,     ,  ,  ,     ,  , 

—  -T— —  -  — ^  H ^    feu    2 1;  r/.x'  «'^/j  ir:  jD  rt>  ds-. 

Hanc  igitur  proprietatem  ,  -vt  fit  o?  —  f^.^^,  curua  bra- 
chyftochrona  habere  debet ,  ex  eaque  focile  erit  eam  in- 
uenire, 

S  3  §-i5' 
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§.15.  Qiiia    ii  termini ,  in  qnos  refiftentia  —  in- 

greditur  Ceih  mutuo  deftruunt,  hoc  lemma  latifllme  pa- 
tet  et  ad  quamcunque  rcfiftentiam  poteft  acc.nmodari, 
fuie  vlki  mutatione.  Haec  eft  igitur  proprietas  \niuer- 
(alis  omnium  brachyftochronarum  tam  in  -vacuo ,  quam 
in  quocunque  medio  refiftente.  Sed  quo  fiicilius  illud 
lemma  memoria  teneri  queat,  aliam  formam  ti  inuu- 
cemus. 

§.    i^.   Aequatio  inuenta    t^Lvdxddy—pcljd/    fi 

diuidatur  pcr  ^i^  abit  in  hanc  f^^^^^^y  —  t^y  ^  in  qua  '^^^- 

exprimit  vim  normalem  refclutione  vis  foUic  tantisp   or- 

tam.    In  altero  membro  -'^'^jf-^  fignificat  ^j^-  radium  os- 

culi  curuae  LMN  fecundum  plagam  F  porrt(flum.      At 

quia  curua  verliis  F  eft  conuexa  radins  olcuU  in  plagam 

oppofitam  G  erit  diredus,  et  habet  idcirco  valorem  nega- 

tiuum.      Eius   ergo  longitudo  erit  ^xd.y-     Qiiare   pofito 

radis  ofculi  ~  r ,  et  vi  normali  ziz  K  habebitur  ifta  aequa- 

tio  ^rzN.     Denotat  autem  ^  vim    centrifugam  ,   qua 

corpus,  quatenus  in  recfla  hnca  progredi  nequit,  curuam, 

in  qua  mouetur ,  premit.      Hanc  ob  rem  omnis  brachy- 

ftochrona  hanc  habebit  proprietatem,  vt  vis  normahs  ae- 

qualis  fit  vi  centrifugae. 

Figurt  t.  §.    17.   Notandum  autem  eft  omne  corpus,  quod  a 

quapiam  vi  iblhcitatum  fiue  in  vacuo  (iue  in  medio  refi- 
ftente  fuper  concaua  partc  curuae  cuiusdam  AMB  incedit, 
curuam  dupUci  vi  premere ,  vi  fcihcet  normali  a  potentia 
foUicitante  orta,  et  vi  fua  centrifuga.     Sit  MI  potentia 

folU- 
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follicitiins  corpus  iii  M^  haec  rcfolui  folet  in  duas  alias  MK, 
K  I ,  quarum  illius  direclio  M  K  normalis  eft  iu  curuam 
et  propterea  vis  haec  normalis  appellatur,  alterius  KI  di- 
redio  eft  fecundum  curuae  tangentem  et  tangentialis  vo- 
catur.  Peripicuum  igitur  eft  harum  virium  normalem  fo- 
lam  corpus  ad  curuam  apprimere.  Secundum  eandern 
direcliouem  M  K  praeterea  curua  A  M  B  in  M  premitur  a 
vi  centrifuga ,  quae  fe  habet  ad  vim  grauitatis,  vt  altitudo 
celeritatem  generans  v  ad  dimidium  radii  ofcuU  M  O. 

§.  18.  Si  ergo  curua  AMB  fuie  in  vacuo  fiue  inme- 
dio  relillentc  quocunque  ita  fuerit  comparata  ,  vt  corporis 
fuper  ea  dcfcendentis  ambae  vires,  quibus  curua  premitur 
fcilicet  normalis  et  centrifuga  ,  inter  fe  fuerint  aequales , 
airua  femper  erit  brachiftochrona  ,  feu  corpus  fuper  eami- 
nori  tempore  ex  A  ad  M  defcendit ,  quam  lliper  alia  qua- 
cunque  liuea  per  A  et  M  transeunte.  Haec  igitur 
aequalitas  inter  vim  normalem  ct  vim  centrifugam 
vera  et  vniuerfilis  eft  lex  omnium  curuarum  brachyrto- 
chrouarum ,  eiusque  beneficio  in  quaainque  et  potentiae 
lc^llicitantis  et  refiftentiae  hypothefi  in  promtu  erit  curuas 
brachyftochronas  determinare . 

§.  19.  Qiiia  in  vacuo  fecundum  Tbeorema  Huge- 
niamiin  celeritas  proportionalis  elTe  debet  finui  anguli , 
quem  curua  cum  diiedione  potentiae  conltituit,  i.e.  ipfi 
jfY  ,  erit  M^o"  proportionale  ipfi  M K  feu  ^  ipfi  MI. 
MO.  Omnes  igitur  brachyftochronae  in  vacuo  hanc 
habent  proprietatem  ,  vt  finus  anguli ,  quem  diredlio  po- 
tentiae  cum  ciuua  facit,  vbique  fit  proportionalis  radio 

ofculi 


Figura  3. 
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ofciili  et  potentiae  (bllicitflnti  coniundim.  Qirare  hiiins 
regulae  ope  iine  celeritatis  determinatione  omnes  bra- 
chyftochronae  in  vacuo  facilc  inuenientur. 

§.  20.  Initium  autcm  curuae  A ,  in  quo  omnes 
defcenfus  ex  quiete  fieri  debent,  lempcr  in  eo  cfl  loco, 
in  quo  curuae  tangens  in  direftionem  potcntiae  incidit. 
In  hoc  enim  loco  in  vacuo  ipHt  corporis  ccleritas  pro- 
pter  angulum  curuae  cum  diredione  potcntiae  euanefcen- 
tem  fit  aequalis  o.  In  medio  autem  refiflente  ipftim 
motus  initium  a  vacuo  non  differt,  et  hanc  ob  rem 
etiam  hoc  cafii  tangens  initii  curuae  cum  potentiae  di- 
redione  congruere  debet.  Huius  vero  ratio  efl  haben- 
da  in  adicdione  conlhmtium  quantitatumj  quando  aequa- 
tionem  differeiitio  -  difFcrcntialem  brachyftochronae  intc- 
gramus,  et  efficere  debemus,  vt  curua  datum  habeat 
initium  et  per  datum  pundum  transeat. 

§.  21.  Ilhifiremus  regulam  §.  19.  pro  brachyflo- 
chronis  inueniendis  m  vacuo  datam  cxcmphs ,  fitque  po- 
tentia  follicitans  conftanszr^,  eius  diredio  verticahs  fe- 
cundum  P  M.  Brachyf1:ochrona  vero  cjuaefita  fit  AM  ct 
ablcifTae  in  rcda  horizontah  AP  pcr  initium  curuae 
transeunte  accipiantur.  His  fiuflis  fit  APzrj/,  PM:^.v, 
A  M  iz:  j" ,  eritque  finus  anguli ,  quem  P  M  cum  curua 
conficit  —-/s-,  et  radius  oicuU  zrj-^,pofito  ^.v  con- 
fi.uite,  qui  ob  potentiam  conftantem  proportionahs  efTe 
dcbet  ipfi  f,.  Fiat  igitur  -^^^  —  —^^  fcu  ob  ^dj'  = 
-^y-  hoc  modo  ds^ —  adxdds.  Diuidendo  per  ^.f'  et 
intcgrando  prodit  s—Q  —  ^^.     Qiiia   flido  .^-jzio  ficri 

debet. 
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debet  </:m </.f ,  erit  C  —  a  et  ideo  sdsi:::ads—adx^ 
quae  porro  integratii  dat  s-  —  2.as  —  2.ax  aequationem 
pro  cyclbide  vt  conlkt. 

§.  22.  Sit  porro  C  centrum  virium  attrahens  in  Fig.  +• 
ratione  quucunque  mukiplicata  diftantiarum ,  cuius  ex- 
ponens  fit  ///.  Curua  AM  fit  brachyftochrona  procorporc 
in  vacuo  moto.  Dicatur  CA— <7,CM— j',  et  per- 
pencliculum  CT  in  cangentem  MT  ex  C  demiffum  —z. 
Vis  ergo  in  M  fccundum  MC  corpus  trahens  erit  vt 
f^ ,  finus  anguH  curuae  cum  hac  dircdione  erit  ~  |-  > 
et  radius  ofcuh  erit  —^^.     Qiiare  vi  regulae  erit  |-  vt 

-—j-^ —  feu  Azdz  —  j'»-<--  dj ,  cuius  integralis  eft  C  -f- 

A  z'  —j'"^-^' .  Q^Liia  ^\  j—a  fi t  ^  =  o ,  erit  C -—  «"'-+-^ , 
et  confequenter  A;s- —  ^*""^'— j/'"-+-' ,  arbitraria  A  ne- 
gatiue  fumtii.  Haecque  aequaiio  omnes  brachyftochro- 
nas,  quae  circa  centra  virium  exiftunt,  compleditur. 

§.  23.  Reuertamur  autem  ad  medium  refirtens  in 
ratione  quacunque  multiphcata  celeritatum ,  cuius  expo- 
nens  fit  2;/.  Potentia  folhcitans  vero  ponatur  conftans 
zng  et  habens  diredlionem  verticalem  vbique  ipfi  AP 
parallelam.  Sit  AMB  curua  celerrimi  defcenfus  inue-  Ftgura  5. 
nienda,  in  qua  ponamus  AP  — o.",  PMrzj  et  AM=rj-. 
Celeritas  porro  in  M  debita  fit  altitudini  v ,  quare  re- 

fiftentia  in  M  erit  ~^.  Vnde  ex  follicitatione  po- 
tentiae  et  effedu  rcfiftentiae  fimul  habebitur  ^/-yzr ^^.v  — 

—  — .  Brachyftochronismus  vero  dat  ivdxddjzzgdjds^ 
Tom.  VII.  T  po- 
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poCxto  dx  conft:inte  (§.  14.)-  Ex  quibns  aeqiwtionibiis 
coniiincftis  exterminata  littera  v  prodibit  aequatio  pro 
ciirua  brachyltochrona  quaefita. 

§.  24.  Propter  dx  conftans  erit  ddy~^-~~  ideoque 

V  —  idKdUl-        ^^?P    "^ —  zdxdds'  -"IS 

valoribus  fubftitutis  in  aequatione  dv—gdx  —  —;^   ha- 

gdsdy'd's-:^gdfdds^       ^  ds""-^' df-'' 
bebitur  "-7^7^7 -iWa^'^^'"'^' 

^z  . ^fj  ci e \ 'L .     Hacc  aequatio ,  fi 

medium  refiftcns  fit  infinite  rarum  feu  in  vacuum  trans- 
mutatur,  quo  cafu  fit  c  —  c^^  abit  in  ds d''  S—  ^^dds-  ^ 
cuius  integralis  eft  adxdds  —  ds\  Qnxo.  quod  fit  ad 
cydoidem  §.  ::ii.   oftendimus. 

§.  i^.  Ad  aequationem  autem  generalem  conftru- 
endam  pono  dsz=:pdx,  vt  fit  ddszzdpdx  et  d\^  — 
dxddp.  Hinc  erlt  ^j  -  dx  V  (/)^  -  i )  et  c»  -  ^-^^^^f^. 
Ipfi    autem    aequatio    abibit    in  Iwnc  pddp— :^dp' — 

-5 i.^_— ^-^^ — .     Ponatur    porro    dx—qdp, 

dpdq  ^      - ,  ,•  pdq-:iqdp 

critque  ddpzz-       -  .Qiio lubftituto  prodibit-  - 

,,-3  .n-H.  (  ft^-l  )"— ^p 

;;2i  '^ —    ^  K—,"^; •      MultipUcctur    hacc    ac- 

nuatio    per    72 />""'""'  ;    quo    fido    habebitur   ■ 
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,n — I  .,n. 


_    ^(/)^- !)"-'<//> 


Liiius  integralis  elt  — r— — z——  =  f- „ -.   Po- 

natur  breuitatis  gratui  -^rj^J j^ ^— P-^quae 

quantitas  conceffis  quadraturis ,  fi  integnitio  non  fucce- 
dit,  femper  potert  exhiberi.  Qiio  ergo  pofito  erit  p^ 
q-iziV^  atque  ob  q-iz.£p^  fiet  dx—^,^.     Confequenter 

X  =J  -f ,  X  —J  Y'  et  j/  =j  -^ '.     Quare  ni  qun- 

cunque  medii  refiikntis  hypothefi  brachyftochrona  hoc 
modo  potcrit  conftrui. 

§.  ^6.  Si  refiftentia  medii  fit  vt  quadratum  cele- 
ritatis  erit  «.- i  ,  ideoque  P—^^/f?^^-^,-^- f^'^ 
Quare  fiet  P=i~?;  atque  r^^^'^-,-^^  feurt^.vzr 
#fF^.),  cnius  integralis  efi  .v=^H- ^-|-|/2^^:^^_|- 
dV  -i-  a  ^  ~dr- •  Ii^  q"'^  aequatione ,  quia  fado  .v  =  o  , 
debet  efie  ds~dx.,  fiet  b  —  —  c  —  ^l{i-a).  Habebi- 
tur  ergo  pro  curua  quaefita  haec  aequatio  .vzz- ^^^~ -^ 
-\-  ^  ^ds-lds-  Vel  fi  aequatio  a  logarithmis  libera  de- 
fideretur,  haec  differentio-  diftcrentiaHs ,  acdx dds~df 
—  adxds-  pofito  ^.v  confiante.  Haec  aho  modo  dis- 
pofita  abit  in  hanc  '^-^-^^  rr.  d s -  a  d x ^  cuius  integrahs 
eft  s  —  ax'zz.ac—'^^;^  Ceu  sds  —  axdszzacds-acdx.QuaQ 

s 

integrata  dit  s  —  ci'~c^^7^'  ^"  e^~  ( c-ac)  — s- ax 
-i-c  —  ac.     Huius  curuae  pundum  infimum  B  ibi    eiit 

T  2  \bi 
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vbi  efl:  s  —  ^(x-\-c).  Hoc  igitur  cafu  erit  A B ir ^ I^-^^ 
et  ACzz^l^^-c. 

^.   27.  Si  autem  Thearemate  Ht^eniano  tanquam  ad 

hunc  cafum  idoneo  vfi  eflemiis,    iktim  hanc  habuifl*e- 

mus  inde  aeqnationem  17  —  ^^-.     Hincque  dv~^^^^^ 

a^dy'''      ^  a''dr'' 

^gdx-  ^^^^^^_,    feu  c!.adx^ddy—gdxds'--^—^. 

Quae  fi<flo  dsznpdx  abit  in  ^^—^—gpx^dx 

a^^dxiy-xf 

nr^^n—^  ""  qU'ie   iam   per   fe   eft   {eparata,  ideoquc 

conftrui  poteft:.  Si  ponatur  72zri,  vt  brachyftochroua 
pro  medio  refiftente  in  duphcata  celeritatiim  ratione  pro- 
deat,  erit  ^ac dx-ddy  —  cgdx d  s^  —  a dy-  ds-  feu  lac dx^ 
dds  —  cgdxdyds-—ady'ds.  Qiiae  aequatio,  etiamfi 
lemmate  fimphciore  nitatur,  tamen  muko  magis  cft 
compofita  et  perplexa ,  quam  noftra  brachyttochrona  in- 
uenta ;  id  quod  per  fe  fiepe  veritatis  criteriam  eflc  fo- 
let,  praecipue  fi  operofior  calculus  eo  deduxcrit. 

§.  28.  Quo  autem  appareat ,  qualem  figuram  bra- 
chyfl:ochrona  noftra  in  medio  fecundum  celeritatis  qua- 
drata  reflftente  habitura  fit ,  aequationem  fumamus  hanc 

s 

i^  ( c  —  a c )  ~  s  —  a X  ^  c  —  a c.     Huec,  in  feriem  conuer- 

s 

fo  ^c"  abit  in  hanc  (c  —  ac)iji-i---i — ^_j —-x- 

S* 

iTr7~4734-l- etc.)  :::r:s—ax-\-c  —  ac,  ex  qua  repentur 
pofito  —^—k  haec  aequatio  .v  —  .f -  ~^  —  -^  rc'~-..2.,.^.c'* 
—  etc.  Perfpicitur  ergo  k  nccclTirio  eflfe  debcre  numcrum 
affirmatiuum ,  ahas  enim  ficret  x^s  quod  fieri  nequit; 

erit 
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crit  ergo  <z=;ipfe-  Ex  hac  ferie,  quia  vehementer  cou- 
nergit  flicile  pro  quoiiis  valorc  ipfius  s  refpondens  ipfius  x 
inuenietur.  Praetcrea  intelligitur  curuam  hanc  vltra  A 
continuari  in  Aw,  quae  fimilis  efl:  ipfi  AM. 

§.  29.  Qiiomodo  vero  curua  vltra  B  porrigatur 
hac  ratione  inueftigo.  Dudo  ex  B  axe  verticali  BD, 
in  eumque  applicata  MQ,  fitBQ^— PC  — «,  arcus  BM 

zz-t.     Koc  pofito  erit  s~cl^-zzz—h  ^^  -^'  ~  l^7iii~' 

— f 
c  — w,  quibus  fubllitntis  liaec  emergit  aequatio  <rf  c  zziau 

—  t-\-c  vel  haec  differentialis,  tdt-~audt—acdu.  Per 

feriem  vero  habebitur  au~j-r-c—  n~T^  -i~  ii.i.^.c^  —  ^fc. 

Qiiae  acquatio  prorfus  congruit  cum  ea,  quam  A.  1729. 

pro  tautochrona  afcenfur  in  eadcTn  refiftentiaehypothefi  in- 

ueni.      Altera   igitur    portio    curuae    vltra     axem    BD 

fita  erit  tautochrona  ad  defcenfum  pertinens.     Habebit  er- 

go  curua  bracliyrtochrona  huiusmodi  formam  EABCD  in-  Figuia  tf. 

finitis  cufpidibus  A,  C  etc.  praeditam,  qiiarum  alterni  funt 

altioresvtA,  alterni  humiliores  vt  C.     Rami  vero   ex 

vtraque  cufpidis  cuiusque  partc  funt  inter  fe  aequales  et  fi- 

miies.     Eleuatio  altiorum  cufpidum  eft  ~l-~a  —  c  humi- 

liorum  vero  efi  f  — ^/(  I -|-<3';.     Ipfi  vero  rami  altiores 

AB  vel  AE  funt  —  cl~^  deprciriorumque  CB ,  CD  lon- 

gitikio  efi:  —  ^-/(1-1-^/).     Conuenientia   ceterum   ifta   in- 

ter   tautoclironam  et  brachyffochronam   praeter  vacuum 

etiam  in  hac  refiffentiae  hypothcfi  praccipue  confidcrari 

mcretur,et  disquirendum  refkt,  num  f{)rte  in  rehquis  refi- 

ftentiae  hypothefibus  fimilis  analogia  locum  obtineat?  Id 

quod  tautochronarum  inuentionemperfe  dilficiilimam  red- 

deret  facillimara.  T  3  DE 
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DE 

PROGRESSIONIBVS    HARMONICIS 
OBSERVATIONES, 

AVCTORE 

Leojih.  Eulero. 
§.  I. 

PRogrcflionum  harmonicaiiim    nomine   intelliguntur 
omnes  fcries  fradionum  ,   quiirum  numcnuores  funt 
aequnles  inter  fe,  denominatorcs  \ero  progreffio- 
nem  arithineticam  conllituunt.       Huiusmodi  ergo 
forma  generahs  eft  |-,  ^,  «-^tib.  a-:^6.  etc^  Qiiique 

enim  tres  termini  contigui  \'t  -^^rb '  ^rpTfe  •>  7:^b  li^i^c 
habent  proprietatem ,  \t  differentiae  extremorum  a  me- 
dio  fint  iplis  extremis  proportionales.     Scihcet  eft  -^^ 

-  a-i^b  ■  ^b  -  ^o  =  VJ^b  ■  ^b  ■  Cum  autem  haec  f.c 
proprictas  proportionis  harmonicae  \  \ocatae  funt  ilhus- 
modi  fractionum  feries  progrefliones  harmonicae.  Vo- 
cari  etiam  poflent  reciprocae  primi  ordinis ,  quia  in  ter- 
mino  generali  ^_^.'j^_-;,  indcx  ti  \nicam  eamque  ncgati- 
uam  Ivabet  dimcnfioncm. 

§.  2.  Qiianquam  in  his  fcricbus  tcrmini  pcrpctuo 
decrefcunt ;  tamcn  fumma  huiusmodi  fcrici  in  iiifinitum 
continuatae  femper  cfl  iniinita.  Ad  hoc  dcmondran- 
dum  non  opus  efl:  methodo  liasce  fcries  fummandi ;  fcd 
vcritiis  ficile  ex  fcqucntc  principio  ciucebit.  Scries  quac 
in  infinitum  continuata  fummam  habct  fuiitam  ,  ctiam- 

fl  ea 
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fi  ea  duplo  longius  continuetur  nuUum  accipiet  augmen- 
tum ,  fed  id  quod  port  infinitum  adiicitur  cogitatione , 
re  vera  erit  inlinite  paruum.  Nifi  enim  hoc  ita  fe  ha- 
beret,  fumma  feriei  etfi  in  infinitum  continuatae  non 
eflet  determinata  et  propterca  non  finita.  Ex  quo 
confequitur ,  fi  id ,  quod  ex  continuatione  rltra  termi- 
num  infiaitcfimum  oritur,  fit  finitae  magnitudinis,  iiun- 
mam  ferici  necellario  infinitam  efle  dcbere.  Ex  hoc 
ergo  principio  iudicare  poterimus,  vtrum  feriei  ciiius- 
que  propofitac  fumma  fit  infinita  an  finita. 

§.  3.  Sit  itaque  feries  f,  ^  ,  ~^  etc.  in  in- 
finitum  continuata,  terminusque  infinitelimus  o_^1;j;j^, 
denotante  /  numerum  infinitum ,  qui  fit  index  huuis  ter- 
mini.  lam  haec  feries  vlterius  continuetur  a  termino 
^^^  vsque  ad  terminuni  ^:^,^,— ,)i  cuius  exponens  eft 
ni.  Horum  terminorum  igitur  iniuper  adiedorum  nu- 
merus  e(l  («-i)i;  Summa  eorum  vero  minor  erit 
quam  ~^-  maior  vero  quam  a^i^l;^-  Sed  quia  i 
cfl:  infinite  magnum ,  evanescet  a  in  vtroque  denomina- 
tore.  Qiiare  fumma  maior  erit  quam  -"~^'  ^"  at  mi- 
nor  quam  -^'- ,  Ex  quo  perfpicitur  hanc  fummam  efle 
finitam ,  atque  confcquenrer  feriei  propofitae  ^,  ^-^ri,? 
etc.  in  infinitum  continuatae  fummam  infinite  niag- 
nam. 

§.  4.  Huius  autem  fummae  terminorum  ab  i  ad 
ni  limites  propiores  ex  fequentibus  proportionis  harmo- 
nicae  proprietatibus  eliciuntur.  Scilicet  omnis  proportio 
harmonica  ita  e[\  comparata,  vt  tcrminus  medius  minor 

fic 
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fit  qnam  pars  tertia  fummae  tcrminonim  omnium.  Hnnc 
ob  rem  terminiis  medius  inter  ^^r^  et  ^iji;^;;!.,  qui  cfl 

c 

{^ii^iL.,),  ■)  ductus  in  terminoriim  numerum  («— i)i, 

(i  —i — o 

(n-i)ic  .  .  ^ 

^^^  ~  I    (m-^-f-,) ,  nimor  crit  quom    fumma   termuioriira 
a-f-  — - —  ^ 

Siue     tcrminorum     fumma     hinc     maior     erit     quara 

\^]jb  ob  /■  infinitum.      Praetcrea    medium   arithnicti- 

cum   inter   terminos    cxtremos    maius    e(t    parte    tcrtia 

fummae   terminorum.      Ex   hoc  fequitur  fore  etiam   in 

ierie    harmonica   terminorum   fummam   minorcm   quam 

(« —  I  )  i    iu    mcdium    arithmeticum    terminorum    cx- 

tremorum,  quod  eft  ['"aXlV^Tni^lh  ^f,^i.^|^'^'' '  ^"' 
dlum.  Quare  fumma  erit  minor  quam  ^  ^nb  "^  ^  -^^  ^^ 
hi  duo  hmites  fint  jn-^,]Y  et  ^",^'^'',  adeoque  fumma 
proxime  —  ^^j^  quod  eft  medium  proportionale  inter 
limites. 

§.  5.  Ex  his  colligere  licct,    quibus    cafibus  haec 

c        c  c 

feries  magis  vniuerfaHs   -,  — — :, — ; — —,  etc.  in  infi- 

c 
nitum  v&que  ad  r— habeat  fummam  finitam  vcl  in- 

*  a-\-i"-b 

finitam.Sequantur  enimterminum  vltimum  termini(;2-i)/, 

^  .  {n-\^c 

eritque  horum  lumma  mnior  quam  -r^^zirr' »  ^^  maior 

{n-\)c 
quam  — ^«^— .     Quare   fi   ftierit    «   numerus   vnitate 

maior 
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maior  ,  llimma  hoium  teiminorum  fequentium  erit 
zro,  et  propterea  liimma  progrelilonis  finita.  At  fi  fit 
a  <  I  ,  (iimma  terminorum  fequentiumi  erit  infinita ;  quo- 
circa  ipfius  progrefliones  fumma  in  iniinities  maiore  gra- 
du  erit  infinita.  Inter  has  igitur  progitflwncs  fola  har- 
monica ,  in  qua  a  —  i  ,  hanc  habet  proprietatem ,  vt 
fumma  eius  in  infinitum  continuatae  fit  infinite  magna , 
terminorum  vero  fequentium  pofl  terminum  infinitefi- 
mum  fumma  finita. 

§.  6.  Qiianta  vero  fit  fumma  terminorum  a  ter- 
mino  indicis  i  ad  terminum  indicis  ni  fequenti  modo 
inueftigo.     Ponatur  fumma  feriei  ^ ,  j:^ 

fl'-t-^i~7)6  ad  terminum  indicis  /  vsque  ~j-,  quae  eft  quan- 
titas  ex  a^b,c  et  i  determinanda.  Crefcat  i  vnitate, 
habebitque  s  pro  augmento  terminum  fequentem  a-ttb' 
Qiiare  erit  di :  ds—\:^z^^  leu  ds~~:^y  Vnde  in- 
uenitur  .f  zr  C-i-f /(^  H-i/>) ,  denotante  C  quantitatenci 
quandam  conftantem.  Apparet  quoque  ex  hac  forma 
fummam  eiusdem  feriei  ab  initio  ad  terminum  indicis  ni 
continuatae  fore  —C-\-^l(a-\~nilf).  Harum  igitur 
fummarum  differentia  jl  ^^^rr  f  In  (euanefcente  a)  da- 
bit  fummam  terminorum  ab  ^^zjt,  vsque  ad  a-i^mb  •Q.nia 
autem  huius  fummae  hmites  fupra  afllgnauimus  erit  ^//f 
maior  quam  j;^^^l°  atque  minor  qiiam  ^"^,^'^^,  feu  /« 
^  -  n-H.      atque   In  ^  -^. 

§.  7.  Infra  oftendemus  quantitatem  illam  conftan- 
tem  C  elfe  finitam,  eamque  definire  conabimur.  Eua- 
Tom.  VII .  V  nefcet 
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nefcet  ergo  C  in  fumma,  fietque  progreffionis  j, 


B- 


-i 


^rz^sr^  exidente  terminorum    numero   inii- 

nito  —  7,  fumma  ^zz^  /  {a-t-ilf)  zizjli.  Qiiamobrem 
fumma  erit  vt  logarithmus  numeri  terminorum ,  hinc- 
que  infiaities  minor  qtiam  radix  qiiantumuis  magnae 
potcftatis  ex  numero  terminorum  ^  nihilo  tamen  minus 
elt  infinite  magna. 

§.  S.  Ex  hac  confideratione  innumcrabiles  oriun- 
tur  fcries  ad  iogarithmos  quoramuis  numerorum  dcfi- 
gnandos,  Sumamus  primo  hanc  progreflionem  harmo- 
nicam  i -H^-i-i^-i-}- etc.  pro  qua  fit  «— i,/;— i, 
^— I.     Differentia  igitur  inter  hanc  feriem   i-f-i-f-| 

i  ad  terminum  indicis  i  continuatam,  et  eandcm 

I  -{-  1-1-  i ,1,  ad  terminum  indicis  Jii  continua- 

tam,  erit— /;?.  Qiiare  illa  feries  ab  hac  fubtracfta  re- 
linquit  /;/.  Qiiia  autem  hiiius  fjriei  numerus  termino- 
rum   cft  71  vicibus  maior  quam  ilhus,   ab  ;/ terminis  fe- 

rici  i-i-i i  fubtrahi  oportet  vnicum  alterius  fe- 

riei   i  -{-', ',,  qno  fubtradio  in  infinitum  eodem 

modo  pofiit  perfici.     Qiiare  erit  /;;—  i  -f  i ^ . 


r,-}-r7rlp7-----3ii+etc- 


Si    iaitur 


inferioris  leriei  finguli  termini  a  fupra  fcriptis  terminis 
fupcrioris  ferici  adii  fubtrahantur,  et  pro  ;/  numcri  in- 
tcgri  lcribantur  2,3,4 -- -  etc.  fucccffuie  fcqueutcs  lo- 
garithmorum  ferics  obtincbimus. 


/2 
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/3  =  I -f- 1  - 1 -f- 1 -I- 1  -  §H-i-f-|-i-|- i, -^Z,  -  ,^  etc, 
/^^i-Hi-f-y-l-M-H^-f-i-H-^-l-^-l-rT-^  etc 
/ 5  ==  I  H- =  +  54-i  - 1 -i- ^ H-7-+-^+5-/5-}-TT-i- ,'.  etc, 

/^  =:  I  -i- ^ -i- IH- l-i-^-l-\-j-h^-hl-{-^o-^u - i^  etc. 

etc.  etc 
Vnde  pro  cuiiisuis  numeri  logarithmo  fiicile  feries  con- 
uergens  inuenitur. 

§.  9.  Ex  his  feriebus  aliae  eiusdcm  formae ,  quae 
fummam  habeant  rationaiem ,  polTunt  deriuari ,  Nam, 
quiii  feriti  — /n  duphim  aequale  ell  /4,  fi  feries  i -|- 
i-l-i-i  etc.  fubtrahatur  ab  liac  2  — i-|-| -|etc.  refiduum^ 
nempe  haec  feries  i -i-f-lH-H- , -5  etc  erit  ~o, 
feu  i  —  i-fi-i-i-H-iH-l -f-i- /g  etc.  Similiter  fi 
feries  /  6  exhibens  fubtrahatur  a  fumma  lcrierum  /2.  et 
/3  exhibentium  ,  refiduum  ,  nempe  i  -l-  !-{-{- l--\-l 
H-7-;-|-t"o  etc.  erit  =0  Ibu  i  —  i-f-|-|-i- i- |- 
i -h  I -t- i -h  yg  etc.  Pari  modo  huiusmodi  fenes  in- 
numerabiles  poterunt  inueniri. 

§.  10.  Serics  illae  log.irithm.os  exprimentes  con- 
uergunt  quidem ,  fed  admodum  tarde ,  quare,  quo  ea- 
rum  ope  logarithmi  commodc  erui  queant,  requiritur 
aUquod  fubfidium.  Ad  quod  inueniendum  notari  opor- 
tet  eas  feries  non  aequabiliter  progredi,  fed  certas  ha- 
bere  reuoUitiones ,  quae  tot  termuiis  ab(o{uuntur,  quot 
n  habet  vnitates ,  tot  igitur  terminos  fimui  fumtos  vnum 
feriei  membnim  vocabo.  Ita  in  feriei  pro  /2  duo  termini 
conftituent  vnum  membrum ,  in  ferie  pro /3  ,  tres,  in 
ferie  pro  /4  quatuor  et  ita  porro.  Membra  igitur  irta 
V  2  aequa- 
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aequabilem  conftitiient  feriem ,  et  ad  logarithmos  iniie- 
niendos  oportet  aliquot  membra  addi.  Ponamus  iam  ;« 
membra  efle  addita  ad  logarithmum  binarii  inueniendum ; 
poteritque  loco  omnium  fe-qiientium  addi  ^ ,  id  quod  eo 
propius  accedct,  quo  miior  fuerit  numerus  m.  Ad  /3  in- 
inueniendum  ad  m  m^robra  iam  addita  loco  omnium  fe- 
quentium  addatur  ~.  SimiUter  pro  /4  addi  dcbet  ,^ 
et  ita  porro.  Fluuit  hiec  ex  modo  fummandi  (§-6) 
adhibito,  in  quo  cum  ;«  debeat  efle  quantitas  valde 
magna,  neglexi  in  diff.;rentiaU  numeros  ipfi  ?n  adiedos, 
ne  intsgratio  a  logarithmis  pendeat. 

§.  1 1 .   Qiio  autem  feriei  i-i-l-hH-i "T 

fumma,  etiamfi  infinita  accurate  determinetur ,  fingu- 
los  terminos  fequenti  modo  exprimo, 

Ed:   i=r/i-4-i-i-hi-^-f-^-7etc. 

atque   ^=n-{'~-i:--hf7l-r7^  etc. 

1  —  /s_i_J i— _u —1 - —   etc 

♦  ■       ♦        '       216  J.    64-        '         ♦.    2SS  J.I024       ^"-^* 


His  feriebus  additis  prodibit 

i-K-fl i3:/(i-hi)-hKi4-^'|-s-l-.'4-etc.)  in  infin. 

--;(i-Hi-l-5?-l-.'4-hetc.) 
-f-i(i-l-.'.-hiV-H-sb-i-  etc. 
etc. 

Qiiae 
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Qiuie  feries,  ciim  fint  coniiergentes ,  fi  proxime  fum- 
mentiir  prodibit  i-f-i-j-f ir:;/(i-i-i)-i- 0,577^18 

Si  fumma  dicatur  j,  foret,  \t  fupra  fecimus ,  dszi^r,^ 
ideoque  jrr /(i-4- i)-f-C.  Huius  igitur  qiiantitatis  con- 
ftantis  c  valorem  deteximus,  quippe  eft  C—o,  577218. 

§.    12.  Si  feries  i-\-{-\-'^ 1    vlterius   in 

infinitum  continuetur ,  et  in  membra  diuidatur ,  quorum 
quodvis  "vt  ipfi  feries  i  terminos  contineat;  erit  mem- 
brum  inter  7  et  ^  contentum~7  2,  (equcns  zr/i,  ter- 
tium—  /^,  etc.  Atque  cum  ipfius  feriei  fumma  fit  log. 
infiniti,  poterit  ad  analogiam  poni  /5.  Hocque  modo^ 
fequcns  fchema  obtinebimus  non  parum  curioliim 

Series,     r-\-^ -l 

Siimmae'         /5  l      /| 

§.13.  DiiScile  quidem  videatur  has  easdem  pro- 
prietates  progreflionum  harmonicarum  et  logarithmorum 
exprefliones  analytice ,  eoque  modo ,  quem  ahbi  ad  fe- 
ries  fummandas  tradidi ,  inuenire.  At  rem  attentius  per- 
pendenti  hoc  non  folum  fieri ,  fed  multo  generahus  etiam 
fieri  pofle  deprehenfum  eft.  Confidero  enim  non  fim- 
plicem  progreflionem  harmonicam ,   fed  cum  geometri- 

ca  coniumaam,  cuiusmodi  eft  '-^ -hi^-hj^b-\-ji^h 

g— ^ 
etc.     Huius  fummam  pono  s,    et   vtroque    per  Ifx  &- 

"s^Jl        bcx^       bcx~T~     bcx   b 

muhiplicato  erit  bx   *    j— ~\- — r+ — . — T 

^  a  a-\-b      a~\-  ib 

a — b  a — jb 

Sumtisquc  differentialibus  habebitur /'D.;i'  ^   s:izdx[CX~b 

V  3  .  -i- 


3  Z!  4i  SZ 

r-    I  /i      /^ 


etc. 
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a—b 
a—b  g — b 

ir^         r  X   b   dx  cx"-^  fx  b  dx 

gralibnserit/^a'  ^  s-^cJ  —^-^ —  atqiie  s^^y  J  ^ZIJ' 

/.v^        A-.m       p-.m 
Ab  hac  ferie  lam  fubtraho  hanc  -— -\- -rj-rj/^T^^^lj 

m[g  —  h) 

etc.   cuius  fumma  fit /.     Multiplicetur  per  ^-'^'     ^'     erit- 

m'£-^b)  mjg-i-ih) 


'"ts-A)  _jhxf"       fhx     ^b'  fhx' 

}ng  m{g~\-h)        ?n(g-\-2h) 


m{g — h)  mg-h 

Sumtisque  difFcrentiahbus  fiet  ^D  .v     '^     tzzdxifx  '' 

mg  —  /; 
m[f.-i-b)—h  m_(f-t-;fc)— fo  ^^,        h         j 

m(g—h) 
fm         fx      *      dx 
Qiiare  habebitur  t  ::^-—;;^£irh[J Z~^r~-     Weoquc 

o— &  mg—h 

c      fx'       _J'Ji /"-L-'!-^''     c  w 

s-t:=:  -— ^i       — -  -  ,     m^g^_b)J        _  ^m    •    ^iH^ti  a- 

bX-i,-         l—XDX        h  ' 

dlio  vero  ita  debet  fieri ,  \t  a  termino  indicis  m  feriei  s 
fubtraliatiir  tcrminus  primus  feriei  t,  ct  a  tcrmino  in- 
dicis  o.m  illius,  tcrminus  fecundus  huius  lcrici  et  ita 
porro. 

§.    14..  Qiio  noftras  feries    logarithmicas   eruamus, 
fit  a—b  et  g  =  b.     Quo  fado  crit  s  —  |/,Sc  —  Jr / ,^ 
/  imx—^dx_fl       I 
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/ 

l  ~ -TT".     Quo  aiitem  haec  expreflio  fiat  finita  fa- 

do  a;—  I  ,  debebit  efle  -jfzz^^  hanc  ob  rem  fiant  omnes 

7   I    X 

hae  htterae  rz  i  ,  entque  s  —  t—l, — ——;  —  l{i  -^x 

^ X- --.v"''"')     Qiiac  expreflio  dat  differentiam  in- 

X*       X'       X*       X'  x'^       x^-"* 

ter  has  fcries  .v-l--  -H  -^ -\-  -  etc.  et  —-\- 

2        3       4.       5  12, 

-f-' — etc.     Quare  fi  mzn^.  erit  /( i -i-.v)ii:.v  — ""/ -f- 

3  ^ 

==/-^_"_l_etc.  fi  jwzzs,  erit  /(H- x-f-A")  —  .v-M' 

-  '7^  -h  -t  -4-  f  -  X  -H  etc.  fimihque  modo  /( i  -\-  x 
-}-.v^-hr  jr=.v-hf  H-f -T-'-i-etc.  In  his  fi  fiat 
X'  zn  I  ,  prodibunt  eaedem  feries  prd  logarithmis  aume- 
rorum  naturahum  ,  quas  ante  dedimus. 


ftl  —  2 


fx^    rmx  ^  dx 


jx     rmx  ^ 
§.   15.  Si  h-^xg,  erit  t-~J  —- 


Pona'- 


tur  x™  —y  ,    eiu    t  _  -^  J  ,.-y)^y  —  t"  /r — 


■V> 


fa,-  7  I  -V-.V        ^.  ^  ,       .  C]   r 

■'^  ^  --.     Si  praetcrea  fit  a-zzb  ent^  — 7/ . 

/?       I— .r"  ^  b  i—x 

At  j-  eft  fumma  huius   feriei    f^H-Tir -f-T^  etc.    atque 

m  m  -m  ^ 

•=!?      f  ,i^-.v=  f.V^         /.V=     ,    fv~ 

/.v   "  Z^T^ s-  dat  hanc  iericm         -\- \— 

h    i-.vl*  g         3^        sg 

-m  I 

4-etc,     Sit  a—i   et  .e-iri  erit  j— /.v  '  zncl — 

I  —  X 
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U  i±f-=:/^-i^.  ,^A1._^.    Qj„,  ,xp„ff,o  quo  (iat 

fiiiita  il  .V— I   oportet  fit  |— f  {tnfzzzc.     Sit  igitur 
^—i,  t^  mzz.zn  erit  rerierum  .v  -i-  ^/  -4-  * '  -f-  *  *  etc .  et 

a.v"       2.r-''       a.v^''  ,._        .  /        i  -  .r'' 


etc.  differentia  ~ 


I    ^    3    ^    5  ■  (i-aO(i-+-A-Y 

Ponatiir  « =:  2  erit  difFerentia  haec  zr  /,  '^^z  fadloqiie 
x—i^  erit  ea  rz  o  ,  quare  liaec  feries  i  —  i -H 1  -f-  ? 
-l-i-^-l-i  etc.  eritzro,  vt  iam  fupra  inuenimus. 

$.  i<J.  Huiusmodi  feries  fummam  rationalem  ha- 
bentes  nunc  ex  hac  ipfi  forma  l}^^-,  infinitae  aliae 
poffunc  inueniri ,  affumendis  aliis  formis  fimilibus  quae 
faiflo  .V— I  euanescant.  Ex  hac  enim  forma  /'i_^_p  fi 
per  feries  exprimatur  ftatim  refultat  feries  inuenta.  Eft 
nimirum  l{i-^x)  —  =^- lM-f  - ^* -I- f  - etc.  A tque 
/(i  _|_  ^v^ )  —  f  _  %'  _f-  f  _  ^;  -\-  =^°  _  etc .  Haec  igitur 
feries  a  fuperiore  fubtracfla  reHnquit  hanc  f  —  ^-h^  -j- 
=^*-4-*/  -  '4-  etc.  cuius  fumma  erit  /-^x^.  Simihter  /7^^ 
dabit  hanc  feriem  ?  -  f  -  t"  "~  "1*  +  %'  -+"  '"vH~l' - ""b'  — 
—  etc.  Ergo  pofito  X—x  erit  0^1 —\  —  \  —  l-\-\ 
-4-J-|-i  — ;  — I  quam  eandem  iam  §.9.  inuenimus. 

§.  17.  Hac  ratione  omnium  huiusmodi  irregula- 
rinm  ferierum ,  quae  tamcn  fecundum  membra  rcgula- 
riter  procedunt,  fiimmae  poterunt  inueniri,  femper  cnim 
Yt  differcntiae  duarum  fcricrum  fiint  aeftimandnc.  Vt 
fit  propofita  haec  fcrles  i  —  a-f-  \~\-\  —  \-\~\,-\-\-i 
etc.     Haec  efl  difJlrcntia  harum  fericrum   a-i-T-l-*/ 
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_|-  ^-  -4_ ^-i  etc.  et  ~  'i- 'f^  -f-  ^  etc.  fado  .v  —  i .  II- 
liusautem  fuiTiina  ert  /7:^,  huius  vero   rumma  eft  /.-l^»" 

r         1     '■     i     i  11.?    1     „     I        \    1     V-j /jx-(-i — V — T     V— 3/1 — V— I 

feu  /,^-l-^/Cv  -4-A'H-  i)-f--r^^-(— «-V-. — r\-HV-^- 
Hac  igitur  ab  illa  rubtracfta  tiKfloque  a^— i  prodibic  —  i/3 

-I-  ^  l'^iZl  -  ~  ^i^^fef  >  Pf"  (iiinma  progreffionis 
propofitac.  Ert  vero  -^"  ^\—^—]  peripheria  circuli  di- 
uifa  per  V3  pofito  diametro  ir  i  et  ^F"' /,^^^  huius 
dimidium.  Quarc  feriei  fumma  quam  proxime  erit 
o,357^- 

§.  18.  At  fi  etiam  ipfa  inembra  non  vnifbrmiter 
incedunt  difficilius  (uinma  aflignatur.  Sumamus  hanc 
feriem  i -i_f-i_|-i_  ^_l-^-l-'_|- ^_^^_.^_^  . '__!_... 
•+/3  —  15  etc.      Haec  eft    differentia  inter  has  feries  i -f- 

/-4-1      ..._.' 
-.;,_(-  ---  ita  in  innnitum  continuatas,  vt  extre- 

mi  termini  eundem  habeant  denominatorem  /('-^-).Ha- 
rum  ferierum  prioris  fumma  eft  CH-//-f-/(/-f-3  )  — /2, 
denotante  C conftantein §.  1 1 .  inuentam,nempe o,  57771 8. 
Altera  feries  fubtrahenda  in  has    duas  refohiitur  ;(i-f- 

^H-I-I-^ ?)et  i(i-hM-^ ^ir)-  '  lllius 

fuinma  efl:  |C-l-|//;  huius  vero  ^C  — vH-|/(i-l-3). 
Quac  ambae  ab  ilia  fumma  C-f-//-f-/(/-f- 3  )  — /2 
fubtraiftae  rehnquunt  —  C  -f-  y  —  /  2  feii  i ,  173078  quam 
proxime  pro  fumma  ferici  propofitae. 

Tom.  FIL  .X  Da- 
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Damelis  Bernoulli 

DEMO  NSTRATIONES 

THEOREMATVM   SVORVM 

DE 

OSCILLATIONIBVS  CORPORVM 

FILO  FLEXILI  CONNEXORVM    ET  CATENAE 
VERTICALITER  SVSPENSAE. 


D 


Tabuia  IX  |  ^Edi  niipcr  theoremat.i  de  ofcillationibus  corpo- 
riim  lilo  flexiii  connexoriim :  dcmonftrationcs 
iiutem ,  quas  tum  non  viKnbAt  in  ordinem  redi- 
gere ,  nwnc  paullo  plus  otii  naftus  co  libcntius  cum  pu- 
blico  communicabo,  quod  multorum  aliorum  firailium 
problcmatum  folutio  indc  peti  pofiit,  eorum  praefertim 
in  quibus  motus  partium  non  funt  inter  fc  paralleli.  Inter 
huiusmpdi  problemata  facillimum  c(l  atque  a  raultis  iam 
diu  fohitum ,  quod  circa  centra  ofcillationis  inucnienda 
verfatur.  Ad  ea  quoquc  pertinet  problcma  de  motu  mi- 
xto  determinando,  quo  corpus  cx  pluribus  diuerfie  gra- 
uitatis  fpecificae  partibus  compofitum  in  fluido  defcen- 
dit:  pertinent  porro  theoremata,  quae  in  Commentar. 
Tom.  II.  p.  200.  a  Patre  cum  publico  communicata  fuc- 
runt:  Praefertim  autem  mcthodus,  quam  mox  exhibebo, 
cun»  fucccflfu  adhibetur,  quando  in  fyftemate  corporum 
plurium  lcge  aliqua  inter  fc  connexorum ,  fitus  vnius 
cx  fltu  alterius  coguito  non  potclt  immcdiatc   dctcrmi- 

nari. 
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nari,  veluti  cum  corpus  fliper  hypothenufa  trianguli  in 
horizonte  mobilis  defcendit ;  hic  enim  fi  vel  noueris 
fitum  corporis  in  hypothcnufi ,  ipfius  tamen  trianguli 
fitus  in  horizontc  incoguitus  maiiebit  nifi  hunc  aliunde 
determinare  fcids.  Probicma  lioc  pollremum  aliquiindo 
Patri  meo  propofueram  ct  piane  inter  fe  conuenerunt 
foUitiones  noftrae  •,  Eam ,  quae  a  Patre  profeda  eft , 
Acadcmia  Commentariis  liiis  uifcri  curauit,  vid.  Tom.  V. 
p.  II.  Quae  ad  hanc  claflem  pertment,  nouam  me- 
chanicae  partem  efficiunt :  Principium  autem  ,  quo  vti  Ib- 
leo  ad  iiuiusmodi  problemata  ibluenda ,  tale  efl: : 

Puta  in  fyllemate  ad  momentum  temporis  corpora 
fingula  a  fe  inuiccm  (blui ,  nuUa  fida  attentione  ad  mo- 
tum  iam  acquifitum ,  quia  hic  de  acceleratione  feu  mu- 
tatione  motus  elementari  tantum  fcrmo  eft:  ita  quohbet 
corpore  fitum  fuum  mutante ,  fyftema  aliam  accepit  fi- 
guram ,  quam  non-fohitum  liabere  debebat :  Igitur  finge 
caufim  meclianicam  quam.cunque  fj/ltema  in  debitam 
liguram  reftituentem  atque  ,  rurfus  inquiro  in  mutationem 
fitus  ab  hac  rcllitutione  ortam  in  quohbet  corpore ;  et 
ex  vtraque  mutatione  intelliges  mutationem  fitus  in  fy- 
ftemate  non  foluto,  indeque  accelerationem  retardatio- 
nemue  veram  cuiusuis  corporis  ad  ly(kma  pertinentis 
obtinebis. 

Quomodo  haec  rcgula  ad  praefens  nofLrum  de  oC~ 

cillationibus  corporum  filo  flexili  ligatorum  aut  catenae 

verticaliter  (uspcn(ae  detcrminandis,   negotium  applican- 

da  (it ,  hic  docebo ,  alia  occalione  idem  fortalle  etiam 

X  2,  mon- 
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monftifltiirus  in  probkmatis  aliis  partim  iam  a  Patre  meo 
tradatis  partimque  noiiis. 

Figum  I.  II.   Sit  iiliim   AHF  grauitatis  expers ,  duobus  one- 

ratum  ponderibus  in  H  et  ¥ ,  e  pundo  fixo  A  luspenfa '. 
faciant  corpora  ofcillationes  A^eluti  mfinite  paruas,  fintque 
corimdcrn  dirtantiae  a  linea  verticali  AC,  vt  2M/  ad 
;/^L _;/^/^_  M L  H-  M /4::  V  (^  4///MLL  +  (?///-H ML 
~\- M.I- inL)-).  Demonftrandum  ert,  ofcillationes  in 
vtroque  corpore  fore  ifochronas.  Valores  litterarum  ;«, 
M  ,  /  et  L  infra  dabuntur. 

Erunt  ofcillationes  ifochronae,   fi  fuerint  vires  ac- 

celeratrices  in  corporibus  vt  diftantlae  eorundem  a  linea 

verticaH ;  nec  enim  difFcrunt  diftantiae  hae    ab    arcubus 

defcribendis:  Has  igitur    vires   accekratrices    definiemus: 

ponatur  pars  fiH  HF  cxtendi  tacillime ,   ita  vt  corpus  F 

nihil  ampiius  retineat:  accekrabitur  corpus   ifhid   verti- 

cahter  deorfum  a  grauitatis  vi   naturaH:  finge  ita   acce- 

krari  vt  perueniat  dato  tempusculo  ex    F    in    E ,  dum 

eodem   temporis  pundlo  alterum  corpus  filo    AH    ahi- 

gatum  arcukuTi  HL  defcribit:   dudtae    iam    intcHigantur 

horizontaks  LB  et  EC,  quae  quamuis  ceu  infinite  par- 

uae  confiderentur ,   fmt  tamen  arculo  LH  infinities  ma- 

iores.     Apparet  ex  mechanicis  et  theoria  infinite    par- 

uorum ,  fore   HL~|7^xFE.      Pofitis  igitur    corporibus 

in  L  ct  E  dudisque  rccflis  AL  etLE,  erit  quidcm  fi- 

lum  AL  inuariatae  longitudinis,  akerum  autem  LE  iam 

maioris  erit  k)ngitudinis  quam  fuerat  in   fitu  HF:  con- 

cipiatur  igitur  caulii ,  quae  fikim  LE  contrahat  ad  kiam 

kMi- 
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longitudinem  natiimlem :  dico  ab  ifta  contradione  cor- 
pus  ex  E  eleuatum  iri  \sque  in  u ,  alterumque  retradum 
ex  L  in  n:  fpatiola  E«,  L«  determinabimus,  poftquam 
monuero,  quod ,  du(fla  minima  recfta  F«,  "verae  acce- 
lerationes,  quae  durante  alTumto  tempusculo  accefferunt, 
feu  iplae  etiam  vires  accelcratrices  rationem  habiturae 
fint  in  corporibus  H  et  F  \t  H;/  et  ¥u.  Sed  \t  ra- 
tio  intelligatur  inter  H«  et  ¥u,  ficiemus  AH  feuAL 
i^/:HF  leu  nu~L:  mafHi  in  corpore  liiperiori  ~;//j 
in  inferiori  z=:M.  Producatur  AL  et  ex  E  in  illam 
perpendicularis  ED  demittatur.  Denique  ducantur  ho- 
rizontalis  HG  et  veiticahs  FG:  erit  F /^  ad  « «  perpen- 
dicularis  cenfenda  atque  triangulum  minimum  FEw  trian- 
gulo  HFG  fimile,  iplaque  Eu  hneolae  FE  aequahs; 
vnde  fi  ponatur  B  L  =r  i  ;  D  E  —  .v  ;  erit  M  C  —  i  -f-f  i 
EC--A-H-i-|-r;  HG— CE-BL=iA^-f-y,hinc 

F/^-(f-j--|)xFE: 
Supercft  vt  definiatur  Hfi.  Notctur  quod  filum  LE, 
dum  contrahitur,  corpus  E  direde  furfum  trahir;  dum 
corpus  alterum  L  obliquc  ad  diredionem  fuam  L«  re- 
trahit:  hoc  igitur  titulo  erit  Ln  ad  Eu  vtDEadLE 
feu  vt  X  ad  L:  fed  eft  praeterea  Lw  ad  Eu  reciproce 
vt  maffa  corporis  L  ad  mafllmi  corporis  E ,  id  elt,  di- 
rede  vt  Madw:  compofita  ratione  erit  L«:E/^zzMa': 
wL;  vnde  pofita  FE  pro  E«,  erit  L«~^^xFE;  et 
quia  Hf/ii:  HL  — L«,  fequitur  fore 

H«r:(i-||)xFE: 
fnnt  igitur  vires  acceleratrices   ia   corporibus    H   ct  F, 
X  3  vt 
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vt  f -l-f-  ad  f— ^:  ponantur  hae  vires  ad  ifochronismum 
obtinendum  proportionales  fpatiis  defcribendis  L  B  et  EC, 

feu  fiat   (f-f-r)*(i-£)=i:(-'*''+i4-T)j  ntque  rc- 
perietur  fada  redudtione 

•■^' 2ML 

Huic  autem  fi  addatur  MC  feu   i-j-y,  habebitur 

^  raL_m!-f-ML-t-MZ-^-Vr,mMLL-|-(7nZ_|_ML-t-Ml  — mL)']     i, -r 

C  t  — ^^-7ni X  li  L  , 

plane  vt  habet  in  parte  iiuius  argumenti  prima  thcorc- 
rna  tertium  Prop.  7. 

IIL  Pofitis  iisdem ,  erit  longitudo  pcnduh  fimpHcis 
ifochroni  aequalis 

2mVl 

TOL-(-"i'-l-Mi-i-ML::f;V[4m>l  L  L-4-;7n;-|-ML-HM/ — inlr]  1 

cuius  rci  rationem  intelliges  cx  eo ,  qiK)d  fi  pendulum 
fimplex  longitudinis  AH  fcu  /  confidcretur ,  fit  vis  ac- 
ccleratrix  in  lioc  pcndulo  funplici  ad  \'im  acceleratri- 
ccm  corporis  H  in  pcndulo  nollro  compofito  vt  H/ad 
H;/,  idcll,  vt  /'adj— ^:  funt  autcm  longitudines  pcn- 
dulorum  ifochronorum  in  rcciproca  rationc  \irium  ac- 
celcratricium ;  Erit  igitur  longiuuio  penduli  quaefiti  ad 
longitudincm  AH  Yt  [  ad  f  —  |l'  ^'"^^  inucnitur  longi- 
tudo  penduli  ifochroni  z:i^_„,^,  ct  pofito  valore  pro 
X  fupra  inuento ,  crit  eadem  longitudo ,  vt  didum  cft, 
aequalis 


mL-(-m:-)-M/-HML-j-.V[+mMLL-f-(ni'-+-?U.-HMl— "iL)'] 

Fisura  2.  jv.  Si  filum  AG  fit  tiibus  oneratum  corporibus  in 

H,FetG,  olcillationes  flicientibus  valde  paruas  et  ifo- 

chro- 
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chronas,  ponatiirque  maltii  corporis  rupremi  =  w;  me- 
dii  — M  et  infimi  — fx:  diftantia  AH  — /;  HF  — L; 
FG~X;  diftantia  corporis  H  a  linen  verticiili  AP— i; 
diftantia  vcro  corporis  F  ab  eadem  linca  verticalizr .f^ 
erit 

{(MMl>.-hMixI\)ss-\-7!i M /X  4- ;/,' |x /L - ;;/ M LX 
-MM/X-MMLX  -h;;/;x,X  ~  M/x/X  -MjaLX)  .f 
-;;/[x/X  -///M/X^K^^fM/X  H--  fx/X).f-;//L  X-M/X 
—  M  L  X  -  |JL  /X  —  fjL  L  X  -f- ;;/ /L  ^  ~  ;// ;;/  /x  //L  L  .f. 

Diftantia  autem  corporis  infimi  a  linea  verticali  erit 
pro  quauis  radice  ipfius  s  aequalis 

.  mmx  _,    inX_        _,    f       ,    X  _,    I^  _  ^  _  MMX     mmX       mx 

MX  -s      MX_ X 

ml    )  ^        |aL  L  • 

Haec  vt  demonftrentur ,  ponatur  rurfus  filum  infi- 
mum  FG  flicillime  extcndi  atquc  fic  corpus  G  vi  gra- 
uitatis  naturali  accckratum ,  ailumto  aliquo  tempusculo 
infinite  paruo  verticalitcr  delccndcrc  ex  G  in  s ,  dum 
interea  ambo  corpora  fuperiora  accelerentur,  vti  in  figu- 
ra  priraa ,  fliciendo  arculos  (iios  H;/  et  Y  ii.  Patet  au- 
tem ,  fi  G.f  in  figura  (ecunda  aequalis  ponatur  dc(cen- 
fui  FE  in  figura  prima ,  fore  pariter  arculos  H;/ et  F/^ 
idem  in  vtraque  figura ;  erit  igitur  per  praecedentcm  pa- 
ragraphum  lln—{\—^)xGs  et  ¥u—(\-\-~xGs^m' 
telligendo  per  x  lineolam  //  M  perpendiciilariter  ad  pro- 
longatam  An  dudlam,  prouti  deinceps  per  j  intellige- 
mus  lineolamj"y,  quae  perpendicularis  eil  ad  prolon- 
gatam  nir.  iamducantur  horizontalis  FQ_ac  verticalis  QG, 

(iimtaque 
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fiimtaque  « v  zi:  F  G  ,  diicatur  Gj.  His  ita  ad  calculum 
praepanuis,  nunc  rurdis  fingendum  elt,  redlam  «.f,  in 
priftinam  longitudinem  FG  contrahi :  ita  eleuabitur  cor- 
pus  ex  s  injf  Yel  in  r  (eft  autem  jr  nuila  praeGj); 
corpora  autcm  fuperiora  iterum  retrahentur  ex  ;/  in  o 
et  ex  u  in  fn:  atque  fic  tandem  patet  fore  vires  ac- 
celeratriccs  in  Imgulis  corporibus  fecundum  dircdlioncs 
iiias  natuiales  ad  vim  grauitatis  naturalem ,  vt  fe  habent 
Ho,  F/;/ et  GjF  ad  G.r.  fupereft  igitur  vt  fingula  iiaec 
elementa  exprimantur,  probe  obferuato  arculos  H;/,  F// 
ctc.  niillos  cire  prae  diftantiis  corporum  a  linea  verti- 
cah.  Inucnictur  autcm  rede  inftituto  calculo  FL^y 
-{- 1  X -i-j :  et  quia  FG:FQ_rr;G  j  :Gj',  erit 

G>'-r/  +  ^-4-^^lxG.r. 
lam  porro  quaerendum  eft  ,  quantae  futurae  fint  rctro- 
gradationes  corporum  in  u  et  n  pofitorum ,  quae  fiunt, 
dum  corpus  infimum  ex  s  m  y  aut  in  r  eleuatur.  No- 
tetur  potcntiam  filum  us  contrahenrcm  vbique  acquali- 
ter  diflfundi.  Erit  igitur  rurliis  vt  in  iiiperiori  paragra- 
pho  um  ad  sy  feu  ad  G.f  in  rationc  compofita  tx -vy 
ad  uj  et  malTae  [x  ad  mafllim  M:  vndc  inuenitur  um 
—  j^-^  X  G  i ,  qua  fubtrada  ab  F  //  fcu  ab  ( /  4-  f  ;  ^  G  j , 
oritur 

F;;/=:(f-|-J-^i-^)xG.f.   - 
Denique  quia  ab  eo,  quod  corpus  medium  cx  u  in  ;;/ 
cedit,  nihil  patitur  corpus  iliprcmum ,    erit,    \t   antea , 
no  ad  y.f  feu  Gj"  in  ratione  compofita  cx  M«   ad  un 
ct  malTac  \k  ad  malTam  wj  vnde  ;/o— jjlxG i:   hac(|ue 

iub- 
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fublata  ab  «H  fea  ab  (i_^^)xGj-,  fiet. 

Poftquiim  fic  accelerationes  corporiim  finpulorum  in  ve- 
ris  luis  diredlionibus  inuenimus,  erunt  hae  diikntiis  fuis 
ab  linea  verticali  yV ^  uC  et  «B  feu  quantitatibus  ( i  -4- 
iH-yH-xH-4A'-Hi'),  (x-i-^H-A-)  et  ( i )  pro- 
portionales  faciendac  ifochronismi  ergo:  Ita  duae  ae- 
quationes  obtinebuntur  valores  ;i;  et  /  determinantcs : 
atque  fi  deinde  ponntur  i -f- j-f-Arrrj-,  inuenietur 
aequatio  pro  s  eadem  ,  quam  fupra  recenfuimus ,  quam- 
que  demonrtrandam  liiscepimus. 

V.  Acceleratio  corporis  H  exprefla  perH(?(euper 
( ',  —  ^  —  ^  )  X  G  .f  ert  ad  accclerationcm  ciusdem  corpo- 
ris,  abfentibus  duobus  inferioribus  expreflfam  per  jxGj, 
vt  i— ^  — ^  ad  7,  feu  vt  niL  —  M/x  —  ix/x  ad  mL. 
Sequitur  inde  longitudincm  penduli  ifochroni  elfe. 

mll 

mL — Klx—jj.lx 

Hanc  autem  non  diffcrre  ab  illa  ,  quae  in  parte  pri- 
ma ,  propofitione  decima  tcrtia  data  fiiit ,  videbis  fi  ibi, 
prouti  fidlae  a  nobis  denominationes  poftulant,  intelli- 
gas  per  x^  quod  hic  per  s  feu  per  i-i-7--i-.v. 

VI.  Sint  iam  phu"a  et  quotcunque  volueris  corpora,  Figura  3. 
veluti  B,C,D,E,F  producantur  fingula  fila  defignen- 
turquc  finus  angulorum  BAN(AN  e(t  verticalis)  CBG, 
DCH,EDL,FEM.  per/),^,r,j,r;   maffie  autem 
corporum  pcr  ipfis  litteras  iisdem  appofitas  denotentur, 

To?n.  Vll.  Y  dico 
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dico  pofita  vi  gnuiitatis  naturalir^i,  vires  jicceleratri- 
ces  corporum  recLindum  fuas  dirediones  fore  vt  fequitut. 

£    I     p 

mT)z:zp-^q-\-r-^s , 

in  Err./)-f-'7-+-r-hi"  — ^^, 
in  ^—p~\-q-{-r-+-s-\-t-, 

Venim  hanc  efle  virium  acceleratricium  legem,  perci- 
pics  fi  fextum  corpus  fuo  filo  inferius  adhuc  appcndi 
ponas,  calculumque  deinde  ini^ituas,  vt  fecimus  ratione 
trium  corporum  paragrapho  quarto ,  fingcndo  lcilicet, 
corpus  infimum  naturali  grauitatis  vi  verticaliter  deor- 
fum  accelerari ,  reliquis  interim  fecundum  iuam  indo- 
lem  vibratis,  idemque  corpus  mox  a  contradione  fi- 
li  iterum  eleuari:  ita  enim  legcm  hanc  accclerationum 
nunc  expofitam  a  quinquc  corporibus  ad  fex,  et  inde 
.  ad  feptem  atque  fic  qnousque  libuerit  recfte  continuari 
vidcbis. 

Ex  airiirritis  autcrn  fingulornmangulorumfinibus,  de- 
ducuntur  corporun^  a  linea  vcrticali  diilantiae,  ac  fiquam- 
uis  diftintium  vi  accclcratrici  refpondcnti  proportio- 
nalcm  ficias,  liabebis  tot  acquationes  quot  incognitas,. 
fic  vt  omnia  deniquc  defiderata  inde  recfte  dcfiniri  poflint. 

VII.  Puti    nnnc    corpora    cfl*c    numero    infinita   et 

Fignr»  4  aequalia ,  diftantiis  minimis  et   aequalibus  a   fe  invicem 

pofita:   ideam  habcbis  catcnae  vniformis   ab  vna    extre- 

mitate  fuspenfae,   qualis  eil  AC  vel  AF;  In  hac  ele- 

meii- 
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mentiim  confideretur  infinite  paniiim  Mm  vel  N«, 
diidis  MN  et  w/w  ad  AC  perpendiciilaribus  et  nio 
cidem  AC  parallela:  ponatur  Am  yel  An  —  s  (nec 
enim  differunt  quia  infinite  parum  diftant ) ;  wM  vel 
«N2rJ.f,  quod  eiementum  conlians  alTumatur:  longi- 
tudo  catenae  integrae  A¥~l\  mnzzy^  M(?~^j:  erit 
( pofita  vi  grauitatis  naturali  rr  i )  per  praecedens  theo- 
rcma  vis  acceleratrix  in  ?//  aequalis  iiimmae  omnium 
finuum  angulorum  contndus ,  qui  funt  inter  A  et  w, 
diminutae  tertia  proportionali  corpusculi  inw,lummae 
omnium  corpusculorum  in  M  F  et  finus  anguli  contac- 
tus  in  M  :  fic  igitur  habetur  vis  acceleratrix  in  M  —J  j-f 
— —j^—-  Qiiia  vero  ilochronismus  pofiulat ,  vt  vis  ac- 
celeratrix  fit  proporrionalis  applicatae  M  N,  erit  afliimta  « 
pro  conftante/  -df —  '^ ~dl^^  —  li  '■  lumatur  integrale  ter- 
mini  primi  fine  additione  conftantis ,  quia  hic  nulla  fii- 
menda  eft :  fic  fiet  g-^^:=-^-  Denique  ponatur 
/-  s  feu  F  M  aut  C  N  =  .v ,  et  erit  -7^  -  d^^  — ^ ,  fiuc 
ndydx--\-nxddj  —  —jdx  , 

quae  aequatio    denotat   naturam    curuae    AF:    quoniam 
vero  integralis  eius  non  apparet,  pofui 

yzz.a.—  '^x  —  yxx~S .V'  —  e .v*  —  etc. , 
r/y  rr  —  S  ^.v  —  2  y  x  dx—  3  '3  .v .v  dx  —  4 £  x"'  dx  —  etc. 
''^ddyzzi—^ydx^—i.^.^xdx-  —  !^.^..  exxd x-  —  etc. 

Hisque  valoribus  fiibftitutis  diuifique    deinde   aequationc 
per  dx' ,  oritur 
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—  g— sya'— 3^i*.v  — 4e.v^  — etc. 

—  2  Y ^— ^- 3  "^ •^'•^— 3 •  4 £ 'V  '  —  etc.  ::=  (f , 

-+-l-\x-ixx--x  -etc, 

ciii  aequationi  llitisfit  ponendo    az=.i  \^  —  ji]  y~~^y 
^~-^:  eiir  -~r+  etc.  vnde 

"vbi  per  i  intelligenda   eft   diftantia    pundi   infimi  F  a 
■verticali^  et  quia  pofitA  x  —  /.,  ed  j  —  o  erit  fimul 

I"n-t-:^~4.p7i'    '    4.9.6'i*      ea._y, 
Hinc  deriuandus  efl  valor  littcnie  7i ,   qui  exprimct  lon- 
gitudincm   fubtangentis    in  F.     Haec  dcmonltrant    veri- 
tatem  theorcmatis ,    quod    in  praccedente    diflertationa 
oftauum  eft. 

VIIL.  Vt  habeatur  rongitudo  penduli  ifochroni%, 
quaerenda  eft  vis  acceleratrix  in  pundo  F,  quae  per 
§.  VI.  erit  aequalis  fummae  finiium  omnium  angulorum 
contacflus  ab  A  vsque  in  F,  id  eftzrj^-  feu— ~^^; 
ponendo  fimnlArizzo-  et  hinc  fit  ^-J^— ^.  Eft  itaquc 
vis  acceleratrix  in  F  ad  vim  acceleratricem  naturalem 
vt  1  ad  «:  fi  vero  pendulum  fimplex  longitudinis  / 
habeatur,  erit  vis  acccleratrix  in  iIlo~-^  fub  eadem 
diltantia  a  iinea  verticah;  ergo  'vis  acceleratrix  in  ex- 
tremitate  catenae  eft  ad  vim  acccleratricem  in  pendu- 
lo  ••fimplici  ciusdem  longitudinis,  vt  /  ad  «:  Hincquc 
erit  longitudo  penduli  fimplicis  cum  catena  fimul  vi- 
brantis  — «,  vt  habct  thcorema  nonum  in  praemilTa 
aiiiicrtatione.. 
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IX.  Theoremata  aiitem  decimiim  et  vndecimum 
vnice  pendent  11  debitae  conftantis  additione ,  eaque 
proinde  ceu  nimis  nunc  facilia  hic  non  attingam :  fed 
duodecimum  ex  §.  VI  rurfus,  hunc  in  modum  dedu- 
cetur. 

Corpuscula  nunc  confiderentur  infinita  et  aequali- 
bus  diftantiohs  a  fe  inuiccm  pofita  ,  fed  inaequalis 
ponderis:  ita  habebitur  idea  catenae  pro  lubitu  inae- 
quahter  craffie;  fit  haec  ita  formata,  vt  Jongitudini 
FM  (.V)  pondus  refpondeat  ^,  denotante  |  fundio- 
ncm  qualemcunque  ipfius  x :  Erit  (  per  §.  VI. )  vis  ac- 
celeratrtx  in  M— /"^- —  ^^-^— ^,  vel  quia  dx  con- 
ftans,  erit  ll^— gg-f-,  aut  nd^dj-]-n^ddjz:z 
—jd^dx^  vel  denique 

=^—fjdx, 
xt    fert    theorema    duodecimum ,    de  quo    (ermo  crat : 
demonfl:ratio  magis  fiet  intehigibihs ,,  fi  fimul  conferajr»' 
tm  paragraphus  fcptiraus. 


Y3  SE 


174  T)E  INFINITIS  CVRVIS 

DE 

INFINITIS  CVRVIS 

EIVSDEM  GENERIS. 

SEV 
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AEQVATIONES  PRO  INFINITIS  CVRVIS 

EIVSDEM  GENERIS. 

AVCTORE 

Leonh.  Eulero, 
§•  I- 

CVriias  eiusdcm  generis  hic  voco  tales  curuas ,  qune 
a  (e  inuiccm  non  diffcrunt  nifi  ratione  lineae 
cuiusdam  conlbntis,  quae  alios  atque  alios  va- 
lores  affumens  eas  curuas  detcrmiuat.  Linea  haec  con- 
ftans  a  Cel.  Hermanno  moduhis  eft  vocatus ,  ab  ahis 
parameter:  quia  autem  paramctri  nomen  ambiguitatcm 
creare  potell:,  moduh  vocabuhim  rctincbo.  Efl:  itaquc 
moduhis  hnea  conftans  et  invariabilis,  dum  vna  infini- 
tarum  curuarum  quaecunque  determinatur ;  varios  autem 
habet  valores  et  ideo  variabihs  c(t,  h  ad  diuerlas  cur- 
uas  refertur.  Sic  H  in  acquatione  y-zizax  fumatur  a 
pro  modulo ,  ex  variabihtate  ipfius  a  innumerabiles  ori- 
untur  parabolae  fuper  codcm  axe  pofitae  et  commu- 
nem  verticem  habentes. 

§.  2.   Infinitae  igitur  curuae  eiusdem  generis   om- 
nes  viiica  aequationc  exprimuntur,  quam    moduhis   cjui 

nobis 
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nobis  femper  litera  a  indicabitur,  ingredltiir.  Huic 
enim  modiilo,  fi  (ucccfliue  alii  atque  alii  valores  tri- 
buantur,  aequatio  continuo  alias  dabit  curuas  ,  quae 
omnes  in  vna  aequatione  continentur.  Aequationem 
hanc  modalum  continentem  cum  Hermanno  modularem 
vocabiHius  \  in  qua  igitur  praeter  alias  conftantes  et  eius- 
dem  valoris  in  omnibus  curuis  quantitates  infunt  mo- 
dulus  a  et  duae  variabiles  ad  ciiruam  quamlibet  per- 
tinentes,  cuiusmodi  funt  vel  ablciflii  et  applicata,  vel 
abfciflli  et  arcus  curuae ,  vcl  area  curuae  et  abfciflli  etc. 
prout  probicma  foluendum  poflulat. 

§.  3.  Sint  igitur  quantitates  variabiles  x  et  ;:; ,  qiiae 
cum  modulo  a  acquationem  modularem  ingrediuntur. 
Perrpicuum  eft ,  fi  detur  aequatio  algcbraica  inter  x  et 
z  Q.t  a  ^  pro  vaica  curua,  in  qua  a  vt  conftans  confidera- 
tur ,  eandem  fore  fimul  modularem ,  fcu  nd  omnes  cur- 
uas  pertinere ,  fi  modo  a  fiat  variabilis.  At  fi  inter  .r 
et  z  non  poterit  aequatio  algebraica  dari ,  difficile  erit 
aequationem  modularem  inuenire.  Nam  fit  z~J?dxj 
vbi  V  m  a  ^  z  et  x  ,  quomodocunque  detur  ,  feu 
<^ 3  n;  ?(-/!',  in  qua  aequationc  a  \t  conftans  confidera- 
tur ;  intelligitur  aequationcm  modularem  haberi ,  fi  in- 
tegralis  ae  juationis  dzzz.Vdx  dcnuo  difFerentietur ,  po- 
fito  etiam  a  variabili.  Sed  cum  integmtionem  perfi- 
cere  non  liceat,  eiusmodi  methodus  defideratur^  qua 
differentialis  aequatio,  quae  prodiret ,  fi  integralrs  de- 
nu )  differentietur  pofita  etiam  a  variabih,  inneniri 
poilit, ' 

f  .  4» 
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§.  4.  Ad  conftriiendas  quidem  et  cognofcendas  cur- 
Mfls  aequatio  dz~Vdx  Iiifficit.  Nam ,  dato  ipfi  modulo  a 
certo  valore  conftruecLir  aequatio  dzzz-V dx ^  quo  f.i(flo 
habebitur  Yna  curuarum  infuiitarum ,  eodcmque  modo 
aliae  repcrientur  aliis  ponendis  valoribus  loco  a.  Sed 
fi  in  his  curuis  certa  puncfla  dcbcant  aflignari  prout  pro- 
blema  aliquod  poftulat,  talis  aequatio  z—JVdxnon  liif- 
ficit  fed  requiritur  aequatio  a  fignis  fummatoriis  libera 
in  qua  fi  non  eft  algcbraica ,  etiam  difFcrentialia  ipfius  a 
infmt.  Ex  data  igitur  aequatione  differeutiah  pro  vni- 
ca  curua  dz  —  Vdx  in  qua  ^vt  conftans  confideratur,  quae- 
ri  oportet  aequationem  difftrcntialem ,  in  qua  et  a  fit 
variabilis ,  baccque  erit  modularis.  Haec  vero  modu- 
laris  interdum  crit  difrcicntiahs  primi  gradus ,  intcrdum 
fecundi  ct  altioris,  interdum  etiam  penitus  non  poterit 
inueniri. 

§.  5.  Qiio  igitur  methodum  tradam,  qua  ex  ae- 
quatione  differentiali  dz—?dx,  in  qua  a  cft  conftans, 
modularis  poflit  inucniri ,  qu;ic  a  \t  varialulaii  ccn- 
tineat;  pono  primo  P  cflc  fundionem  ipfirum  a  et  .v 
tantum,  \t  fVdx  filtcm  per  quadraturas  cxhibcri  pos- 
fit.  Erit  igitur  z—f?dx,  in  integratunic  ipfuis  Vdx., 
a  pro  conflanti  habita.  Qiiaeritur  nunc  differentiale 
ipCms  fVdx  fi  etiam  a  vt  variabilis  tradctur;  quo  in- 
uento  ipfique  dz  aequah  pofito  habcbitur  acquatio  mo- 
dularis.  Diflfcrcntiale  autcm  ipfius  JVdx  habebit  hanc 
formam  Vdx-i-Q^da^  critque  dzzzVdx-\-Q_da  ae- 
quatio  raodularis,  fi  modo  valor  ipfius  Q_  cfllt  co- 
gnitus. 
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f.  6.  Ad  inueniendiim  autem  valorem  ipfiiis  Q_fe- 

'quens  inieruit  tiieorcma.     Quantitas  A  ex  duabiis  n:a>ia~ 

bilibiis  t  et  u  vtcunque  coinpofita ,  fi  dijjerentietur  pofito  t 

sonflante  ^   hocque  differcntialc  denuo  dijj  erentietur  pojdo  u 

conjlante  et  t  variaDili ,  idem  rejultat  acfi  inuerjo  ordine 

A  primo  dijjerentietur  pofito  u  conftante  hocque  djj  erentiak 

denuo  differentietur  pofito  t  conjiante  et   u  'vaiiaoili.     Vt 

fit  Azz:  y  (/'-+-;///'},  ditFerentietur  porito  t  conftiuite  , 

habebitur  j^^-^xy      Hoc  denuo  difFcrentietur  pofito  u 

^                    ...  .    —ntudtdu        T  j 

.conltante  et  prodibit .     lam  orduic   muer- 

( r  -f-- ;/  w ;  i 

fo  difFerentietur  V {f-  ~\-  nu'' )  pofito  u  conftnnte ,  eritque 
difFcrentiale  yr-r:;.„7^Tj ,  quod  denuo  difFerentiiitum  pofito  t 

CL    .     :\  \  ■    —i^' i^dt du     . ,  , 

conftante  dabit ,  id  quod  congruit  cum  prius 

(?^-l-;Hr;l 

inuento.      Atque  fimilis  conuenientia  in  quibusque    aliii» 
exemplis  cernetur. 

§.  7.  Qj.uimuis  autem  huius  theorematis  veriratcm 
exercitati  facile  perfpiciant,  demonftrationem  tamcn  fe- 
quentem  adiiciam  ex  ipfius  dJfFerentiationis  natura  peti- 
tam.  Cum  A  fit  funclio  ipfirum  /etz/,  abeat  A  in  B 
fi  loco  t  ponatur  t-\-dt\  at  pofito  u-\-dii  loco  z/ ab- 
eat  A  in  C.  PoGto  autem  fimul  t  -\-  dt  loco  t  et  u-\-  du 
loco  u  mutetur  A  in  D.  Ex  his  perfpicuum  cft,  fi 
in  B  fcribatur  u-\-du  loco  u  prouenire  D;  fimihque 
modo  fi  in  C  ponatur  ^-h  fl'^  loco  /  proditurum  quoque 
D.  His  praemiffis ,  fi  difFcrentietur  A  pof  to  t  conilante 
prodibit  C  — A,  nam  poiito  u-\-du  loco  ;/  abit  A  in  C, 
Tonu  VII.  Z  dif- 
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difTerentiale  aiitcm  efl;  C— A.  Si  porro  in  C  — A  po- 
natiir  t-{-dt  loco  t  prodibit  D  — B,  qnare  diffeicntiale 
erit  D  —  B  —  C  -h  A.  Inuerfo  nunc  ordine  pofito  t--\-dt 
loco  t  in  A  habebitur  B,  eritque  difFcrentiale  ipfius  A 
pofito  tantum  t  variabili  B— A.  Hoc  differcntiale  po- 
fito  u  -f-  du  loco  u  abit  in  D  —  C ,  quare  eius  difFeren- 
tiale  erit  D  — B  — C-|-A,  id  quod  congruit  cum  dif- 
ferentiali  priori  opcratione  inucnto.     Q.  E.  D. 

§.  8.  Iftud  aucem  theorema  hoc  modo  infcrnit  ad 
valorem  ipfius  Q_  inueniendum.  Cum  P  et  Q_  fint  fun- 
dliones  ip(arum  a  et  .v,  fit  ^Prr  A^/.v-f-Br/a  et  d(^ 
—  Cdx-^-Tida^  atquc  z  cum  fit— /Pr^.v,  erit  quoque 
fiui(ftio  iplarum  a  et  .v,  pofitum  autem  etl  dzz^Vdx 
'^-Qda.  lam  fecundum  Thcorema  differentictur  ::  po- 
fito  .V  confiante ,  eritque  difRrentiale  (^da  hoc  porro 
diffcrentiatum  pofito  a  confiante  dabit  Cdadx.  Altc- 
ra  opcratione  diffcrcntiale  ipfius  z  pofito  primo  a  con- 
ftante  efi  Vdx.,  huius  vero  diffcrcntiale  pofito  .v  con- 
ftante  ef^  V>dadx.  Qiiare  vi  thcorematis  aequalia  effe 
debent  Cdadx  et  Bdadx.,  ex  quo  fit  Cnr B.  Da- 
tur  autem  B  ex  P  ^  differcntiale  enim  ipfius  P  pofito  x 
conftantc  diuifum  per  da  dat  B.  Cum  igitur  fit  dQjzz 
Bdx-^-Dda ^  erit  Qn/B^.v,  fi  in  hac  integratione  <f 
vt  conftans  confideretur. 

§.  9.  Ex  his  ergo  habebitur  d z^V dx  -h d a/B dx  , 
jexiflentc  d?~Adx-\-Bda.  Si  igitur  Bdx  intcgrari 
poterit,  dcfidcrata  habcbiiur  acquatio  modularis.  At  fi 
integrari  non  potcft  aequc  inutilis  eft  haec  acquatio  ac 

prima 
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prima  z~f?f/x,  vtraque  enim  inuoluit  integrationem 
difterentiiilis ,  in  qua  a  vt  conftans  debet  confidcnui ,  id 
quod  eft  contra  naturam  aequationis  modularis  ,  quippc 
in  qua  a  aeque  variabile  efle  debet  ac  x  et  z. 

§.  10.  Quando  autem  Bdx  integrationem  non  ad- 
mittit:  non  tamen  aequatio  inuenta  vt  inutilis  omnino 
eft  negligenda.  Nam  fi  integratio  ipfius  B^.v  pendeat 
a/P^vV  aequatio  modularis  poterit  exhiberi.  Si  enim 
fuerit /B^.v^ra/P^.vH-K  exiftente  K  fundione  ipfa- 
rum  a  et  .v  algebraica ,  crit  oh  f? dx~z,  J Bdxz:z  a.z 
-\- K  et  dz  —.V dx~^oizda-\-Kda ^  quae  ac. ;: .,  a j  rc- 
uera  erit  modularis.  Qiioties  igitur  B  ^.v  vel  reipfa  po- 
terit  integrari,  vel  ad  uKegrationem  ipfius  Pr/.v  deduci, 
aequatio  habebitur  modularis,  quae  erit  diff^cientiahs  pri- 
mi  gradus.  At  fi  P^.v  eft  integrabile,  ne  hoc  quidem 
opus  eft:  fed  ^sz^/P^.v  erit  fimul  aequatio  modularis. 

§.  II.  Si  autcm  fBdx  neque  algebraice  exhiberi 
neque  ad/P^.v  reduci  poteft ,  difpiciendum  eft,  num 
fBdx  ad  integrationem  ahus  differentiaHs,  in  qua  «  non 
ineft,  poflit  reduci.  Tale  enim  nitegrale  in  qua  a  non 
ineft  non  turbat  aequationem  modularem ,  cum  fi  hbue- 
rit  per  diiferentiationem  tolh  poifit.  Atque  eodem  iu- 
re ,  fi /Pfl^.v  reduci  poterit  ad  ahud  integrale,  quod  <?; 
non  continet,  nequidem  hac  ipfius  Q  determinatione 
opus  eft,  fed  z—fVdx  ftatim  dat  aequationem  modu- 
larem,  vt  fi  (\t  f? dxzzhfKdx  data  h  per  a  et  K 
per  X  tantum ,  erit  aequatio  modularis  ^hlZ/Ka^.v  feu 
dz^z^^f^lihdx. 

Z    1  $.  12. 
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§.  12.  Si  aiitem  haec  omnia  nullum  imicniant  lo- 
Gum  indcii)  e(t ,  aequationem  modul.irem  piimi  gradus 
diff:rcnti,ilem  non  dari.  Qiiamobrem  in  altioris  gradus 
diiFcrentialibus  quaeri  debebit.  Ad  hoc  diCrentiO  de- 
iiui)  aequationem  dzz:^.'? dx-\-  daJBdx.  Pono  autem 
<^'Brr  Ert^.v-h  F^^,  quo  ftdo  erit  ipfius/B^.v  diffe- 
rentiale  Bdx -\-daJY dx.  Diff-rent-atlone  igitnr  per- 
ada  et  loco  fl^dx  eius  valore  ex  eadem  aequatione 
nempe  fa-^-jj  pofito,  habebitur  ddzzz:? ddx-\- d?dx 
_^d_^_^A^_^^^dadx-^-da^j¥dx.     Erit  igitur 

„^    ,      djz,       dzrida       ?  ddx       d?dx     ,     Vdxdda       Bd_x       p,,-„ 

JtaX—    -^—     citr-      "    da^    -^  da^    "+-     du^      ~   da        ^Um 

autem  (it  JBdx=i~-''^  et  f?dx=:z,  (ijFdxre- 
duci  poterit  ad  integralia /B^/.v  ctj?dx  vel  fi  reipfa 
poterit  integrari,  habcbitur  aequatio  modularis,  quae  erit 
diffjrcntiahs  fecundi  gradus.  Vt  fi  fuerit  j¥dx:=aj  Bdx 
H- g/ P  ^/.v -f- K  ,  datis  a  et  §  vtcunquc  pcr  a  ct  con- 
liuites,  et  K   per  ^  et  .r  confrantes,  eric  aequatio  mo- 

,    ,      .       ,  d7d.iz — dzdd^ — Pdu'dd.x-+-Pdxdi!<7— dPd.jdx       Bdx  

dulans  haec ^r — iia  —" 

"-^^"-— -H^S-H-l^'  At  B  et  F  ex  dato  P  ficile  re- 
periuntur. 

§.  13.  Si  jFdx  quod  autem  rariffime  euenit  vel 
non  amplias  in  fe  contincat  ^,  vcl  ad  ahud  poffit  re- 
duci,  in  quo  a  non  iufit,  aequatio  inuenta  differentialis- 
fccundi  gr.idus  pro  legitima  modulari  poterit  haberi. 
Sed  fi  hacc  omnia  nondum  fucccdant,  adhuc  diffcrca- 
tiatio  clt  inrtituenda,  in  qua  diffcrentiale  ipfius  jFdx' 
crit  V dx-{-daJHdx  pofito  d¥  zi^Gdx-^-Uda.  Qiio 
fadlo  vidcndum  ell  vcl  nn  Jildx  re  ipfd  poiiit  cxhibe- 

lii 
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ri,  vel  an  pendcat  a  pniecedentibiis  /F^x,  JBdx  et 
jFdx,  vel  an  pc^llit  cx  figno  ruinmi;torio  a  eliminari. 
Qiiorum  C\  quod  obiigerit,  habebitur  aequatio  modula- 
ris  difFerentiulis  tertii  gradus :,  fin  vero  nullum  locura 
habucrii,  continnanda  efl:  diffcrcntiatio  fmiili  modo  do- 
nec  figna  fummatoria  potuerint  eliminari»- 

§.  14.  His  generalibus  pracmidls  ad  fpecialia  ac- 
cedo,  cafus  euohiturus,  quibus  fundio  P  quodammodo 
dctermin.itur.  Sit  igitur  P  funclio  ipfius  .v  tantum  ,  a 
prorliis  non  inuokiens,  quam  httera  X  defignabo ,  erit 
ergo  ^sinXfl^a;,  quae  quidem  aequatio  quia  non  con- 
tinet  a ,  ad  vnicam  videtur  curuam  pertinere ,  neqne 
ad  raodularem  praebendara  apta  eife.  Sed  cum  in  in- 
tegratione  conltantcm  addere  hceat,  poterit  efle  s  — 
/X ^.v -h  ;/ a  ieu  difflrentiando  dz—Xdx-\- ;/ da ,  quae 
efi:  vcra  acquatio  modularis.  Eadem  aequatio  prodiif- 
fet,  fi  inxta  regulam  X  diff;rentiaflcm  pofito  .v  con- 
ftante ,  vnde  prodit  Brz  ^  tt  J.Bdx—:n  conlbnti,  or- 
ta  igitur  elTet  aevjuatio  modularis  dz—X.dx-hnda.' 
cuius  loco  potius  intcgrahs  z  —  JXdx-^na  vfurpatiir. 

§.  15.  Sit  nnnc  P  — AX,  exiiknte  A  funiflione 
ipfius  ^,  et  X  ipfius  x  tantum.  Cum  igitur  fit  szr: 
jFdx  erit  zzz:J\Xdx  feu  quia  in  integratione  a  vt 
conlbns  debet  confiderari,  z~  AjXdx.  Quae  aequa- 
tio  fen  eius  difFcrentiahs  Adz  —  zdAzizA^Xdx  trit 
aequatlo  modnlaris  quaefita.  Loco  A  quidem  cum  fit 
fnndlio  ipfius  a  tantum  ,  poni  potefl:  ipfe  modulus  a: 
nam  loco  moduU  eius  fundio  qnaecunque  eodem  inre 
pr.o   modulo  haberi   potefi:. 

23-  §,    iCTi. 
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§.  i5.  Sit  P— A-f-X  litteris  A  et  X  eosdem 
Tt  ante  retincntibus  valores.  Erit  ergo  dz  —  kdx-\- 
■y^dx  atqiie  zz=.kx-\-Jy^dx ,  quae  aequatio  iam  eft 
inodularis;  quia  modulus  A  non  eft  in  figno  fumma- 
torio  inuolutus.  Si  quem  autem  /Xr/.r  offendat,  dif- 
ferentialem  aequationem  dz  —  A dx ~\- x dk-\-X dx  pro 
modulaii  habere  poteft. 

§  17.  Simili  ratione  modularcm  aequationem  in- 
ncnire  licet  ,  fi  fuerit  Pz=AX-i-BY-f-C2  etc.  \bi 
A  B  C  lunt  fundiones  quaecunque  ipfius  moduli  ^, 
et  X ,  Y ,  Z  funtfliones  quatcunque  ipfuis  x  et  con- 
ftantium  excepta  a.  Namque  ob  ^x:;  —  A  X  dx -|-  B  Y 
dx-^-CLdx  erit  zzn hJ^dx-^-l^JY dx-\-QjZdx , 
quae  funul  eft  modularis,  ciim  modulus  a  nusquam 
poft  fignum  fummatorium  repcriatur. 

§.  18.  Sit  Pz^(A-4-X)"  feu  z—Jdzik-^-yif. 

Differentiale  ipfius  P  pofito  .vconftante  eft  //(A-l-Xffl^A 

id  quod   per   da  diuifum     dat    fiiperiorem    valorem    B 

-rid  §.8.  Erit  igitur  ^=;— (A-HX)V.Y-f-;/fl'A/(AH-X;"-W.v 

^s-(A-f-X)V.v      ^ 
feu/^.v(A-i-X)"-zz -^ .     Cum    igi- 

tur  fit /rt^.vi' A  H-X)"~:s,  fi  liaec  duo  integralia  a  le 

inuicem  pendeant,  vel /a^aC  A-hX/-   algebraice    et- 

iam  exprimi   poterit,  habcbitur  quod  quaeritur.     Si  neu- 

trum  contingat  denuo  diffcrentiatio  cft  inftituenda.     Eft 

autem  diffcrentiale  ipfiiis/rt'.v:AH-X)''-'  =  r/,vfA-J-X)"'- 

_  ^  fl's-(A-|-XjV.v. 
^(;,-i)./A/(A4-X)"-V/.v-Diff. --^'^ 

Erit 
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I      _^   dz-{A^XNx 
Erit  itaque/^.<AH-X)"-— 3^DifF. ^ 

dv{A  1  XV' — ' 

— — 7T ,    Oiinre  videndiim  efl:  an  f(/xiA-\-XT"'* 

ifi—i)aA         ^  V  .      / 

poflit  vel  integrari  vel  ad  priora  integralia  reduci. 

§  19.  Si  n  fuerit  numerus  integer  affirmatiiius 
aequatio  modularis  erit  algebraica.  Nam  (A-|-X)" 
potefl:  in  terminos  numero  finitos  refolui ,  quorum 
quisque  in  dx  duclus  integrari  poteil ,  ita  vt  modulus 
ff  in  fignum  fummatorium  non  ingrediatur.  Erit  autem 
aequatio  modularis  hacc  s~A".v-|- "^"""'/Xtf^.v-hTT-^A""* 
Jy^^^dx  etc.  Examinandum  igitur  reflat  quibus  cafibus 
fi  n  non  fuerit  numerus  integer  affirmatiuus ,  fupra  me- 
moratae  conditiones  locum   liabeant. 

§.  20.  Sit  primo  X^r^^.v"',  vbi  b  etiam  ab  a 
pendere  poteft;  erit  ergo  .vzr /( A-f-Z^.v"';"^'^'.  Haec 
formula  primo  ipfa  eft  integrabiiis,  {\m—f  defignante 
i  numerum  quemcunque  affirmatiuum  integrum :  dein- 
de  etiam  fi  m  —  ^..  His  igitur  cafibiis  aeqiiatio  mo- 
dularis  fit  algebraica.  At  fi  w  =  —  ^,  vbi  b  ab  a  non  pen- 
dcre  poteft  illa  quidem  aequatio  integrationem  non  admit- 

tit  fed  fequens  dz—{A-\-lfX  ^Nx^n(h\Jdx{A-\-bx  «)"—  " 
euadit  integrabilis,    fitque   aequatio    moduiaris   differen- 
tialis  primi    cafus. 

§.  21.  Non  folum  autem ,  quicunque  valor  ipfii 
m  tribuatur  aequatio  modularis  difFerentialis  primi  gra- 
dus  haberi  poteft ,  fed  eti.im  {[  fnerit  z—Jx^^dxiA-^-b.x^. 
Fiet  enim  dzz:ix^dx{A-^bx''f-]-ndAjx'^dx{A-\-bx'T' 

Sed 
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Sed    eft /rV.wA-i-Z^.i''/'- ^  ' 


?n~{-nk-\- 1  w-f-  nk.-\- 1 

Jx^^dxiA-^bx^f-'  ,    fcii  /^•^«'.rCAH-^.v*)'*-'^: 

(;;/_|-^; /;_!_!)  2       .r'"-^' (  A  -f- Z-^' ^;'' 

likK Tm -.Confequenrer  ha- 

bebitur  aequatio  modiilaris  haec  Akdz~{K-^  bx^  f 
( A /(:. V "V.r '-. t "*-+- V/ A)-f-iw -+-///: -4- i)S'^A.  Simili 
niodo  modularis  eflet  inuenta ,  fi  fuiiTet  z-^izl^jx^^dx 
{A-\-bx'^P  aha  enim  nou  prodiilTet  differcntia  nifi. 
quod  loco  z  fcribi  dcbuiflct  -^,  et  loco  dz^  "^^' —  fi 
quidcm  B  ab  a  etiam  pendeat. 

§.  2  2.  Miffis  autem  huiusmodi  littcrae  P  dcter- 
nninationibus .  quippe  quae  minus  late  patcnt,  ad  alias 
acccdo,  quae  multo  llTepius  vfui  cfle  polTnut.  Conti- 
iicntur  hae  detcrminationes  ca  fundionis  cuiusdam  pro- 
pofitae  proprietate  ,  qua  fundlio  eundcm  vbique  tenet 
dimenfionum  quantitatum  variabilium  numernm.  Tales 
cnim  fun(fliones  peculinri  modo  ditfcrentiationcm  ad- 
mittunt.  Vt  fit  u  lunctio  nullius  dimcnfionis  ipfarum 
a  et  .V ,  cuiusmodi  funt  ^  ,  -^-f^-^  ahaeque  funiles ,  in 
quibus  ipfarum  a  ct  x  liunenfionum  numerus  in  deno- 
miuatore  aequaUs  ell  numcro  dimcnfionum  numerato- 
ris.  Det  autcm  talis  funcT:io  //  diflfcrcnciata  R  dx-^Sda; 
dico  fore  Kx-\-S>a~o.  Nam  fi  in  fundione  u  po- 
natur.vzr ^j/,  omnia  a  fcfc  dcrtruent  ct  in  ea  praetcrj' 
et  confiantcs  nulla  alia  littcra  rcmancbit.  Hancobrcm 
jn  diffcrcntiaU  pofl:  hanc  fubrtitutifmcm  aliud  diifercn- 
;tiale  practcr  dj  non  rcpcrictur.     Cum  autcm  fit  .v  zr  ^j 

cri£ 
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crit  dx—ady-\-ydaj  \i^to(\m  du—Kady+Kyda-^-Sda 
Dcbebit  crgo  cflc  Ky~\-S  —  o^Jt'U  Kx-\-Sa  —  o. 

§.   23.    Sin  vero  fiierit  u  fiindio  ;//  dimenrionum 

*-  u 

ipfiimm  a  et    a',    atqiie    du~Rdx-hSda-,    erit    -^ 

fundio  iplaium  ^  et  .v  nullius  dimenfionis.     Differentie- 
u  xdu-iniidx  ^       Rxdx-fmidx-+Sxda. 


tnr  igitiir—  et  prodibit  —jrn-^r, —  Teu  ^^,,,^^, 

Quod  ciim  fit  differentiale  fundionis  nuUius  dimenfionis 
eri t  R x'  —  m u x -\-S  ax  ~o.,  feu  R .r -h- S ^  —  m u.  Qua- 
re  fi  fucrit  u  fun(flio  m  dimenfionum  ipiarum  a  ti  x\ 
atque  ponatur  du zz  R  dx -\-Sda  crit  R .r H- S ^- -Jii m u 
ideoque    duzzS\dx-\-'^{mu  —  Rx)   fcu   aduzzRadx 

—  Rxda-\-  muda. 

§.  24..  His  pracmifiis  in  dz^^izVdx  feu  z'~ 
fPdx  fit  P  fundlio  ;/  dimenfionum  ipfarum  ^  et  x^  erit 
igitur  z  tiilis  fundlio  dimenfionum  ;2-h  i-  QLiare  fi  po- 
natur  fl'c;irPrt'.f-)-Q_^/^,  erit  ?x-\-Q_a  —  in-\-i)z. 
Ex  quo  vaior  ipfius  Q  fubfl:itutu&  dabit  aequationem 
modularem   dzzz?  dx  -\-  ~^  in-\-  i-  )^  —  P  x )  fcu    a  dz 

—  (n-\-i)zdazzVadx-Vxda.  Quae  tantum  eft  dif- 
ferentialis  primi  gradus  Cum  autem  generaliter  crat 
Q_— /Brt^.v,  erit  hoc  cafu  (n-^  i  )f?dx  —  afBdx-\- 
?x.  Ex  quo  perfpicitur  hoc  cafu  intcgrale /B^a:  (em- 
per  reduci  ad  f?dx. 

§  25.  Eadem  aequatio  modularis  proueniet  ex  con- 
fideratione  folius  P.  Pofito  enim  d?  z^  Adx -\-?,d a., 
erit  n?  zzkx-\-^a.  Cum  2LWt.tm  i\t  d z zzi? d x -\- d a 
Tom.  Vll.  Aa  ^  JBdx 
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JBdXy  crit  dz  —  Vdx-\-^f{nVdx-Axdx)  in  qua 
intcgmtione  a  conftans  habctur.  Erit  igitur/«P^x  — 
nz^  et  fAxdx  —  ?x-jVdx  oh  jAdx  —  ?.  Habe- 
bitur  itiique  dz  —  Vdx-}-~(n-i-i)z  —  ?x)^  id  quod 
prorfus  congruit  cum    praecedentibus. 

§.  25.  Retinente  P  fuum  valorem  n  dimenfionum. 
Sit  z  —/A  P  X  dx ,  \bi  A  fit  fundio  ipfuis  <7  et  X  ipfius  x 
tantum.  Erit  igitur  ^—J?Xdx.  Pofito  d?  —  Adx 
-\-Bda,  (in  quo  litteni  A  cum  altera  quae  eft  fundio 
ipfius  a  tantum  non  eft  confundenda )  erit  «P— A.v-^ 
Ba.  Ipfius  PX  diflfcrentiale  igitur  pofito  .v  conftante 
crit  BXda.  Confequenter  habcbitur  d.  j;  —  ?Xdx-\-- 
daJBXdx=z?Xdx~\-^  Jin?Xdx-AXxdx).  Eft 
vero  Jn P X dx i=  f  ct  / A X .v dx  =?Xx-J?X dx - 
J?  xdX.  Qiiarc  fiet  d.  ^  z=:  P  X  dx  -  '-f^"  -+-  ^-^J^ -" 
-^^J?xdX.  Nifi  igitur /P.vr/X  rcduci  potcrit  nd 
J?Xdx  vd  prorliis  intcgrari ,  aequatio  modularis  dif- 
ferentialis  primi  gradus  dari  nequit. 

§.  27.  At  fi  fucrit  dzzR/P^/.v,  cxiflcntc  R  fun- 
d:ione  quacunquc  algebraica  cx  a ,  .v  ct  ctiam  cx  z  con- 
rtante,  at  P  fundione  ipfarum  a  ct  .v  dimerifionum  n. 
Qiiia  ell  j=J?dx  erit  d.  ^zzP^.v-^^^C-^^-P.v) 
=  ^-^  feu  Kadz-zadK-{n-\-x)Kzda  —  ?K.' 
adx-?K^ xda.  In  vniuerfum  autem  tcncatur,  quo- 
ties  z—J?dx  ad  aequationem  modularem  rcduci  pof- 
■fit,  totics  etiain  z:=Kj?dx  ad  acquationcm  modula- 
fem  rcduci  pofTe.     Nulium  aliud  enim  difciimcn  adc- 

rit, 
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*  rit,  nifi  quod  in  illo  cafii  enit  z^  hoc  ciiru  debeateflTc 
--.  Qiiare  fi  R  fiierit  vel  qnantitas  algebraica ,  -vel  ta- 
lis  transcendens ,  vt  eins  difFerentiale  pofito  etiam  a  va- 
riabili  poflit  fme  fiunmatione  cxhiberi ,  aequatio  modii  - 
laris  per  praecepta  data  reperietur.  Qiiamobrem  in  po- 
fterum  tales  cafus,  etiamfi  latius  pateant  praetermittere 
licebit. 

§.28.  Ponamus  effe  zzizf{  P  -4-  Qjdx,  feu  z  =/P  dx 
-4-/Q_^A'  et  P  effe  fundlionem  iplarum  a  et  x  dimen- 
fionum  «-I,  Q_  vero  fundionem  earundem  a  et  .v  di- 
menfionum  m—i.      Cum  igitur  differcntiale  ipfius /P^/.v 

fit  ^-M^^A5}_^^^fnVdx   et   differentiale   ipfius  /Q^.v 

(«/P^.v-|-;;;/Q^a').      Ponatur  -A^±^^S=ll^-u, 
critque  u—?2j?dx~h?fif(^dx.     Si  igitur  porro  diffe- 

rentietur  crit  du-'-^^^^^^^^-{-^^(jfJ?dx-i~??f 
/q^.v).  Pofito  igitur  ^J2L=±L^j:^li±=^^^J--f  ^rit  tz=r. 
n'J?dx-\-??i-jQJx.  Eliminatis  nunc  ex  his  tribus  ae- 
quationibus  ipfarum  ^,  ;/  et  2^  integralibus/Prt^.v  ajQJx, 
prodibit  haec  aequatio  ??i?iz-{?n-\~?i)u-\-t—o.  Quae 
aequatio  ,  fi  loco  u  et  t  valores  affumti  fubflituantur ,  erit 
modularis  quaefita. 

§.  29.  Simili  modo  fi  fuerit  ^— /(PH-QH-R)r/.v 
et  P  funcflio  ;2  -  i  ,  Q_  fundio  ;;j-  i   et  R  fundio  /t-  i 

dimenfionum  ipfirum  ^et.v.Ponatur//zi:^^^^-^^''-^^^' 

ec  T —  d^  ,  et  s — j^ ■■ ■ 

A  a  2  Quo 
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Qiio  fiirto  erit    acqiutio    modularis   hnec :    kmnz—{hm 

-{-kn-\-i}in)u-\-ik-{-in-i-n)t  —  sz:zo. 

§.   30.   Sit  porro  r:  — 7'(  P -+- Q_)*  ^.v  ,  vbi  P  iit  fmi- 

(flio  n  dimenrioniim ,    Q  vero   tunclio    ;;/    dimenlionnm 

iplarnm  a  et  .v.      Qirando    igitiir  clt  fl^Pzi:  A^.v-f- JW« 

et    d  Q_~Q  d X  -\-T)  d  a ^    erit    ;; P  —  A .v -H B «    et 

m Qziz C .r -f-  D a.     Diflfcrcntiale  antem  ipfuis  (  P-H Q_ )* 

polito  X  conftante  dinifum  per  da  ert  fc(B-4-D)(P-hQ/'~'' 

Hanc  ob  rem  erit  dz-[V-{-(lf dx -\- ^ /( P -f- Q)''""' 

( B  tf  -H  D  ^ )  «'.r.     Cum  autcm  fit  B  ^  —  «  P  -  A  .v  et  D  ^ 

rr:;«Q— C.r,  et   Adx—d?   et    Cdx—dQ^  ob    a   in 

hac  integratione  conftans ,    crit   dzzz{?-\-  Q/ dx-\~  ^ 

J  V-\-(^f-^{n?dx-\-mQjlx-xd?-xdq),ku  dzzz 

[l±_^naclx_-jaa)      d_a      p^Q^),_.  ^(„^_^  ,  ^ 

a  a 

^  .   .  ^           adz-i?-\Of(adx-xda)-zda 
?dx-\-{mk-\- 1  )Q^.v;.  Ponatur ^ , 

—  t{  erit  «=r/(;zPr/.v-|-;;/Q^.v)(P-f-Q'=— .  Quare 
fi  integrale  /( n ? dx -f- w Qrt^.v ){?-\-Q^f—  pendet  ab 
intcgrali  /(P-hQV.v  liabebitur  aequatio  modularis  dif- 
ferentialis  gradus  primi  ^  fm  mirius  dif!creiitiatio  e(t  con- 
tinuanda.  Fit  autem  du—  {n?dx-\-mQdx ) (P-hQ)*-' 
-\-  f  -  ?(«P-4-wQ)(P-hQ)*-.v-h'?/  hr-  ?^dx-h{^~k 
m n  -\-7f-^  m  n  -\-  nr)  ?  Q^dx  -\-  k ;«'Q^.v)/(P  -+-  Q^f-'. 
adu-uda-  {n?-\-mQ)  i  P-j-Q)*^— '  {adx  -  xda) 
Et  pofito  tzz Ya 

eri t  t  — / ikn^?- dx-\-i^kmn-\- ?i~ -  ci ;;; n-\-?n-) ? Q_dx 
^knf-Q^dx){?-\-Q^f-\ 

§■  31- 
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§.  31.  Cum  igitiir  habeuntur  tria  integralia  \iucn- 
dum  ell ,  num  ea  a  ie  inuiccm  pcndeant ,  hoc  enim  fi 
fuent,  liabebitur  aequatio  algebraica  inter  ?,  «  et  5;, 
quae  dabit  loco  t  et  u  lubftiti-itis  affumtis  valoribus  ae- 
quationem  modularem  difil  rentialem  (ecundi  gradus. 
Qiio  autem  facilius  in  caiibus  particuhuibiis  pcrfpici 
pofiit,  an  pendeant  a  fe  inuicem ,  ad  alias  formas  eas 
reduci  conuenit.  Cum  i^itur  fit  x;~/(  P-l-Q^)*'^'.^ 
erit  uzrmz-h{n—m  JiV-i-Q^)'^^'?^!'  et  t  —  {2km 
-^n-m^u  —  i km-  —  m- -{- mn) z -i- { n  —  tn y  {k—  i )  /( P 
_l_  (^f-^-  p=  c/x  QLraercndum  itaque  eft  an ^(P  -f  Q^)*— =" 
PW.rrcduci  poHit  ad  \uecf(?-\-qf-'Vdx  er/f  P-f-Q_,te 
Vel  an  fit  /(  P  -|-  Q  )''-=  P^  dx zzaf[V-\-  Q_,*—  P dx -f- 
§y (  P -i- Q_ '*' ^v -f- V  deiignante  V  quantiiatem  nlgebrai- 
cam  quamcunque  pcr  a  ct  .v  datam ,  ct  a  ac  i?  iiint 
cocrlicientes  ex  conftaatiffimis  et  a  compofitae. 

§  32.  Fiac  igitur  V— T( P -f-Q_/— '  huius  dif^ 
ferentiale  pofuo  a  conftante  fit  <3^T(P-|- Q_/— '-j- 
(^-ij^T^P-l-Tfl^Q^^^P-f-Q./-^  Prodibitergo  fe- 
quens  aequatio  P' ^.v  —  a  P V.v -i- a  P  Q^  r/.v -|-  S  P V.r 
-+■  2^?q_dx  H-  eQ;rt'.vH-  P^T  H-  Q^^T-I-  'k-i) 
T^P-H(.t- I  jT^vO,  quae  per  dx  diuidi  poterit.  At 
T  ita  debet  accipi ,  vt  termini  repondentes  CeCt  deflru- 
ant,  (limris  ad  hoc  idoneis  pro  a  et  §  valoribus. 

§.  33.  At  fi  per  fPdx  non  abfolute   determinetiir 

z  fed  c]uantitas /Q_(/c;,  data  Q_  vtcunque    per    a  et    z^ 

atque   P  per  a  et  .v ;    habebitur    ifta    aequatio    Q^~~ 

Vdx  in  cjua  iiidetcrminatae  .v  et  .c;  funt   a    le   inuicem 

A  a  3  lepa- 
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feparatac.  Modiihiris  vero  acqnatio  hoc  modo  inuenic- 
tiir :  Qiiiii  eft  jQ^dzzrJV  dx  differcntietur  \trumque 
membrum  ponendo  etiiim  a  \niiabili  ope  dVzzAdx 
-\-Bda  et  dQ^zr.Cdz-{-i:) da.  Erit  crgo  Q_dz-{- 
dajDclz~Vdx-\'dajBdx  feu  ddz-z? dx -\-da 
iJBdx—JDdz).  Qiiae  aequatio,  Ci  JBdx  ctJDdz 
poterunt  eliminari ,  dabit  modularem  quaefitam, 

§.  34.  Sit  P  fundio  '"~'  dimenfionum  ipfirum  a 
ct  X ,  ct  Q_  funclio  "~'  dimenfionum  ipl-u  um  a  et  z. 
His  pofitis  erit  Di^.  J ?  d x  - '^^'■^^"^'^ ,  et 
Diff.  }q_^~-'!±^-±:^^^:''').   Ex  quo  eruitur  ida  ae- 

quatio    {m  —  7i)JVdxzz.— — ^'a —     d^i —    f^t>  JVdx 

zzzjQ^dz.  Qiiare  fi  fuerit?«~;2,  crit  Q_adz-Q_zda 
z^V adx  —  Vxda.    quac    ell    aequatio    modularis,     feu 

ia qdz — Tdx 

«  —  (^2.  —  Px" 

§.  35.  Sin  vcro  m  ct  n  non  fint  acqualcs,  ae- 
quatio  modularis  erit  differentialis  fecundi  gradus.    Nam 

r^    1 \  CV)  J CL(adz  — zda) — '^[adx  —  xda)         •      t^- rr 

cum  lit  {m  —  n)jVdxz:z^^ (^^ erit  DifF. 

Q,(adz —  zda)  — Fjadx  —  xda)  m(m  —  W^dafPdx      ,      {m  —  v^^Tia-ix  —  xda) 

da  a  1  o~ 

7nQj.adz-zda)-nP{adx~xda)  „  •  n  1    1      • 

c=z —i .     Qiiac  acquatio    elt    modulans 

quaefita. 

§.  3<5-  Si  in  acquatione  propofita  dz-{-V dxmo 
indetcrminatae  non  fucrint  a  fc  inuiccm  fcparatac, 
ita  vt  P  fit  fundio  involucns  .v  ct  x:;  ct  ^;  dcbcbit 
per  quantitatem  quandam  R  multiplicari ,  quo  formu- 
la  Rdz-\-VKdx  \t  diffcrentiale  intcgralis  cuiusdam 
S  poffit  confidcrari.     Erit  itaquc  dS—Kdz-\-VRdx:zzOy 

idcoquc 
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ideoqiie  SnCond.  Sed  ad  quuntitatem  R  inuenien- 
d;im,  fit  d?z=:A(fx-{-Bdz  et  dK^Bdx-hEdz , 
vbi  -7  tantispei-  pro  conibinte  habemus.  His  pofitis 
eiit  d.PR=:.(DP4-AR)^x-f-(EP-l-BR)^s,  quo- 
circa  debet  efTe  D=:EP-hBR.  At  ob  D  — ^'-^^^- 
fiet  E ^ ~ -1- E P dx -1- B R  dx ~dK.  Cum  \ero  fit  dz 
~\-?dx  —  o,  habcbitur  dti~BRdx,  et  lK=JBdx. 
Cognita  vero  eil  B  ex  d;Uo  P  ,  ct  qui:i  B  et  x:  et  Jt;  in- 
uohiit,  Bdx  integrari  dcbet  ope  aequationis  dz-i-Vdx 
~(?,  fi  quidem  fieri  poteli  Sit  itaque  /Br/.vrzK, 
eritque  R  ~  ^*^    pofito  lenzi. 

§.  37.  Cum  igitur  fit  dS  ~  e^  dz-{-e^?dx—o  y 
ad  aequationem  modularem  inuenicndam  Cit  dliz^Y dx 
-^Gdz-^Uda,  eritque  de^—e^(¥ dx-}-Gdz-hBda). 
Sumatur  deinde  integralc  ipfuis  e^Hdz  pofito  tantum  ^ 
variabili ,  x  vero  et  a  conlbntibus ,  quo  fido  erit  ae- 
quatio  modnhiris  e'^  dz H- e^  ? dx -+-  daje^  Hdzzzo  ,  feu 
diuifo  per  e^  haec  dz-^r-^dx-i-e-^daje^lldz^zo. 
Aha  aequatio  modularis  inucnitur,  pcvfito  rt^P  z:  Art^.v-i- 
Bdz-\-Cda.,  erit  enim  iphus  ^'^P  difFercntiale  pofito 
x  et  :;  conibnte  hoc  e^{Cda-\-?Hda).  Intcgretur 
e^dx{C'+-?ll)  pofito  tantum  x  variabili ,  quo  fido 
crit  aequatio  modularis  dz-\-? d x-^-e—^^daJe^ dx{C 
-t-PH)^(9.  Sed  huiusmodi  aequationes  modulares  ni(i 
R  poiTit  fine  aeqnatione  propofita  «'s-i-P'?!'!'"^  deter- 
yminari,  nulhus  fere  iiint  vfus. 

§.  3S.  Coniideremus  igitur  cafus  particulares,  fitque 
in  acqnatione  dz-\-?dxzL:Oy  ?  fundio  niilhus  dimcn- 

fionis 
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fionis  ipdirum  x  et  z ,  non  computntis    conftantibus   et 

modiilo  a-  Formula  vero  dz-^?dx  integrabilis  fem- 
per  rcdditur  fi  diuidiitur  per  si-hPa',  quamobrcm  erit 
S-7t-:t:p-?:r:Conft.  Fit  autem  j^fg^" :./(;:+ Pa-) 
—J^B^-  Dcinde  pofito  z  —  tx,  fiet  P  fundio  ipfius 
?  tantum  quiie  fit  T.  Qiiare  erit  S  =: /(^H-P.v)-j  ~j- 
quod  per  quadraturas  poteft  exhiberi. 

§.  39.  Ad  aequationem  modularem  igitur  inue- 
iiiendam  nil  aliud  ert  agcndum ,  nifi  \t  J^I^p^''  diffc- 
rentictur  pofito  quoque  modulo  a  Yariabili.  Ponntur 
igitur  </P— Ar/.r-l-Brt^s-j- C<r/^,  vbi  erit  A.v-f-Bc— 0. 
Dififercntietur  nunc  cocfiiciens  ipfius  ^.v,  nenipe  ^i^ 
pofito  tantum  ^  variabili ,  erit  eius  cificrcntiale  ^jz^-^t,. 
Deinde  integretur  (i:^:^^  tantuni  .v  pro  \ariabili  h.ibi- 
a ,  quo  fido  erit  aequatio  modularis  quaefita  dz-+- 
Tdx-^-iz-^-Vx^daJ^—^p^^y  — 0.  Simiii  modo  ex 
coefficiente  ipfius  dz  qui  cft  ^;^^  prodit  hacc  aequa- 
tio  modultiris  dz-^?dx-(z-\-?x)daJ(^::^yzz:o.,  in 
qua  integratione  z  tantum  pro  variabih  hai  etiir.  Siue 
etiam  hacc  dz-^-Vdx  —  iz-^-Vx^daJ^f^^fjz  in  qua 
C  et  T  pcr    fokim  t  ct  a  dantur. 

§.  40.  Praetermittere  hic  non  pofl^um  ,  quin  genera- 
lem  acquationum  homogcncarum ,  vti  a  Cel.  loh  Bjnmlli 
vocantur,  quae  omnci>  liac  aequationc  dz-\-V dx  —  O 
continentur,  refolutionem  adiiciam.  Namque  reperitur 
ex  (§.38)  /(5;-f-P.v!=/4Ji.zz/(/4-T)-/4^-  vbi 
Jii:^  ec  T  — P.    Prodibit  igitur.  Av-f-/-:^^  — ^' ^^u  ad- 

ieda 
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dt 


ieda  conftante  l-—ffzpf'  ^t  fi  propofita  fit  aequatio 
71  xdz-\- dx  y ( x^ -4- J2* )  m «>  fiet  P  —  ^-  ^ '\^~^ ^"  ^ ,  po- 
fitoque  z=:tx,  erit  T := '^^  idcoque  / ^ -/T^Tii^i^^^^^fjy 
fiiit  V,x-^U)=zt-\-s  erit  /=:■="   et    ^f  — =-^;t££>. 

Qiuire  erit  /^  —j (-;i:;:7jiz.(H:=:7)^  —  S^ /i 4- ^r^, /(^( n-i) 
s-—n  —  i). 

§.  41.  Qiio  tamen  vfus  calculi  §.36'  in  cafu  fpe- 
ciali  app.ueat,  fit  aequutio  propofita  dz-{-pzdx  —  qdx 
znOy  in  qua  p  et  q  vtcunque  in  ^  ct  .v  dantur.  Qiiae 
aequatio  cum  illa  generali  dz~{-?dxz=o  collata  dat 
?=pz-q,  ex  quo  fiet  B—p,  et  IR—Jpdx  feu  R 
—  f-^^'*^.  Cum  igitur  fpdx  per  quadraturas  poflit  af- 
fignari,  cognitus  ell:  vaior  ipfius  R,  idcoque  aequatio 
propofita  per  e^^'^^  multipHcata  fit  integrabilis :  erit  igi- 
tur  ef^^^dz-^-e^^^^^^pzdx-e^^^^^^qdx  —  O  huiusque  in- 
tegralis  e^^'^'' zz=:fe^^^'' qdx  feu  z—e-^P^^^^fe^P^^qdx. 
DifFerentiari  itaque  debet  £>— /f"^^/^/? -^-^  q  ^x  pofitis  et  a  - 
et  X  variabilibus,  et  difFerentiale  ipfi  dz  aequale  poni, 
quo  fado  habebitur  aequatio  modularis.  Pofitis  igitur 
dp—fdx-\-gdactdq  —  hdx-\-ida  prodibit  ifta  ae^ 
quatio  modular is  dz zz:  -  e~^P^^ {pdx-h d afg dx )fe^P^* 
q  dx  -h  q  dx  -\-  e-^f''='dafe^'f'^'=  ( i  dx  -j-  q  dxfg  dx ) ,  feu 
pofito  breuitatis  gratia/5'-'f''*</^,v=rT  erit  dz  —  —  e~^^^* 
Tpdx-\-q  dx  -\-  ^--^?  •'^  dafe^^^^  i  dx  -  e-^^'^''  dafTg  dx. 
Ex  qua  operatione  intelligi  potefl;,  nd  aequationem 
modularem  inueniendam  id  maxime  effe  efficiendum , 
vt  in  aequatione  propofita  indeterminatae  a  fe  inui- 
cem  feparentiir. 
Tom.  Fli.  Bb  AD- 
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Leonh.  Eulero, 

IM  fiipcriore  dKTertatione,  in  qiui  mcthodiim  tnuiidi 
aeqiuitionem  pro  infinitis  ciiruis  ciusdem  gcncris  in- 
ueniendi,  ipfius  Q_  viilorcm  in  aequatione  dzzz: 
Vdx-\-Qjla  determinare  docui ,  ex  data  aequatione  z 
—JVdx.  Namqiie  fi  P  ex.v,  et  a  cum  conlbntibus 
vtcunquc  fuerit  compofitum ;  manifcfhnri  eft  fi  JVdx 
diiferentietur  pofito  non  folum  .v  icd  etiam  a  variabili, 
prodituram  effe  huius  formac  acquationem  dz—Vdx 
-\-Q^da^  in  qua  valor  ipfius  Q_  neceiHirio  a  quantitate 
P,  quae  cfl:  cognita,  pendcbit.  Dcmonlhaui  fcilicet, 
fi  differentiaie  ipfius  P  pofito  .v  conftante  flierit  Bda^ 
fbre  ipfius  Q^  differentialc  pofito  a  conftante,  B^/.v,  cx 
quo  pendentia  ipfiiis  Q^  a  P  fatis  perfpicitur. 

§.  2.  Cum  autem  inuentus  fiierit  valor  ipfius  Q,.  aequa- 
tio  dzzz.Vdx-\-Q^da  cxprimet  naturnm  infinitarum  cur- 
uarum  ordinatim  datarum  ,  quarum  fingulae  feorfim  con- 
tinentur  acquatioiie  dz  —  ?dXy  a  fe  inuiccm  vero  dif^ 

difie- 
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diffcrunt  diuerfitate  parametri  feii  modiili  a.  Et  hanc 
ob  rem  aequationcm  dzz:::V(/x-\-Q_da  in  qna  modu- 
his  a  tanquam  quantitas  variabihs  ineft,  cum  Cel.  Her- 
manm  uequationem  modularem  vocaui. 

§.  3  Si  Vdx  integrationem  admittit,  feu  fi  cur- 
U-ie  ordinatim  datae  omnes  funt  algebraicae  aequatio  z 
znJVdx  fimul  erit  modularis;  nam  quia  nulla  adfunt 
diffcrcntiaUa,  iroduhis  a  aeque  variabihs  ac  x  tt  z  po- 
terit  confiderari  Sin  autem  P^.v  inregrari  nequit ,  ae- 
quatio  ctiam  modularis  non  erit  algcbraica  ,  exceptis  ca- 
fibus  quibub  ell  P  —  AX-f-B  Y-f-CZ  etc.  exiflenribus 
A,  B,  C  etc.  fundionibus  ipfius  a  et  conftantium,  atque 
X,  Y,  2  etc.  fundidnihus  ipfius  x  et  coni1:antium  tan- 
tum ,  modulo  a  ipfis  non  ingrcdiente.  Etiamfi  enim 
ipla  acqiiatio  dz  —  Vdx  fit  differentiahs ,  tamen  aequa- 
tio  modularis  z—  A/Xr/.vH-E/Y  dx-\-Cj7.dx  etc.  in- 
ftar   algebraicae  efl:  confideranda. 

§.  4.  Nifi  autem  P  talem  habuerit  valorem  acqua- 
tio  modularis  vel  erit  differentiahs  gradus  primi  vel  al- 
tioris  gradus.  Differentiahs  quidem  primi  gradus  erit, 
fi  Q_  vel  erit  quantitas  algtbraica,  vel  integrale  ipfius 
Vdx  inuokiet,  hoc  enim  cafu  z  loco J?dx  fubihtutum 
tohet  quoque  fignum  fummatorir.m ,  ita  vt  aeqiiatio  n:o- 
dularis  differentiahs  pura  fit  proditura. 

§.    5.  Deprchendi  vero  in  fupcriore    differtatione , 

Q_  toties  algebraicum    habere    valorem    quoties    P   tahs 

fuerit  ipfarum  ^  et  .v  fundio  ,  vt  numerus  dimenfionum, 

(juas  a  et  .v  confiituunt  fit  vbique  idem  atque  —  i ,  ieu 

Bb  2  quo- 
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quoties  Pjl'  ycI  Va  fucrit  fundio  ipfirum  a  et  x  nuWius 
dimenfionis.  Deinde  eciam  obferunui ,  quoiies  in  P  lit- 
terae  a  et  x  eundem  tantum  \'bique  conftituant  dimen- 
lionum  numerum,  toties  Q_  ab  integratione  ipfuis  Tdx 
penJere.  Ex  quo,  cum  tam  eximia  confeqaaarnr  fub- 
fidia  ad  aequationes  modulares  inueniendas,  maximeiu- 
uabit  inueftigate,  num  forte  aliae  dentur  huiusmodi  fun- 
(fiiones  ipfius  P,  quae  lisdcm  praerogatiuis  gaudeant. 
Has  igitur  a  priore  inueftigare  conftitui ,  quo  fimul  me- 
tliodus  tales  fundliones  inueniendi  aperiatur. 

§.  6.  Si  P  eft  fundio  ipfirum  a  et  x  dimenfio- 
num  —  I  ,  feu  z  fundio  ipfirum  a  et  x  nullius  dimeii- 
£ionis,  oftendi  fore  P  .v -+- Q^rt' zz  o ,  fcu  Q_— — -^.  Su- 
mamus  igitur  efte  Qjrz  —  ^^  et  quaeramus,  qualis  fit  P 
fuadio  iplarum  a  ct  x:  At  fi  Q^^r  — -^^  erit  dz  —  Vdx 
—  — ^--  Qiiamobrem  P  talis  efte  debebit  fundio  ip(a- 
rum  a  et  x,,  vt  dx—'^-^  per  eam  multiplicatum  euadat 
integrabile.  Hic  autem  pcr  integrabile  non  Iblum  in- 
teiligo,.  quod  integratione  ad  quanutatem  algebraicam , 
fed  etiam  quod  ad  quadraturam  quamcunque  reducitur. 
Si  igitur  generaliter  inucnerimus  quantitatem ,  in  quam 
^x  —  ^  dudlum  fit  intcgrabile ,  ea  erit  quaefitus  valor 
ipfius  P,   eius  proprietatis ,   vt  fit   Q_rz:  — -^. 

§.  7.  Fit  autem  </,v  — \-  intcgrabile  fi  multipli- 
catur  pcr  ^,  intcgralc  enim  erit  ^-Ht',  defignante  c 
qiiantitatcm  conftantcm  quamcunque  ab  a  non  pcndcn- 

um.     Qiiocirca ,  fi  f (  J  -|- 1' )  denotet  funftionem  quam- 

cunquc 
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ciinque  ipfuis  -fH-f,  fiet  quoqiie  dx  —  ^-^  integrabile,. 
fi  multiplicctur  per  ^f (-f -(-f).  Qui  VLilor  cum  fit 
maxime  generalis,  erit  P— ^/f  f -i-c-),  et  Q_=-^. 
Eft  A^ero /( f -f- <;■ )  fim<flio  quaecuuque  ipftrum  a  et  x 
nuliius  demenfionis.  Qiiiimobrem  quoties  ?a  fiierit 
fundio  nulliiis  dimenfionis  ipfarum  a  et  x ,  toties  erit 
0;=:  —  Y ,  ideoque  aequiuio  modula.iis  dz  —  P  dx  -^- 

§.  8.  Sit  Q_— A— ^^,  et  A  funcflio  quaecunque 
ipfius  a  et  conilantium  ;  erit  dz  —  Ydx-\-kda  —  ^^ 
(eu  dz  —  XdazizVdx—^^.  In  qua  acquatione  cum 
dz  —  Ada  fir  integiabile ,  debebit  ?dx—^^^  quoquc 
effe  integrabile.  Hoc  autem  per  praecedentem  opera- 
tionem  euenit  fi  P— ^f^^  ^-f-r)-  Tum  igitur  erit  Q^ 
zrA  — ^f(^-f-f).  Simili  ratione  intelligitur  fi  fue- 
rit  P  =  X-f-^f(^-T-f),  denotante  X  fundionem  ip- 
fius  X  tantum  ,  forc  Q_— A  — ^jf'!  ^-f-f ),  vbi  vt  ante 
fi^-i-c)  exprimit  fundionem  quamcunque  ipfarum  a 
et  X  nullius  dimenfionis. 

§.  9.  SitQ_— —  "^,  vbi  «  indicet  numerum  qiiem- 
cunque;  erit  dzzir.Vdx  —  —^.  Debebit  ergo  P  talife: 
efle  quantitas,,  quae  dx  —  "^  fi  in  id  multiplicetury 
reddat  integrabile,     Fit  autem  dx  —  '^'^  integrabiley  fi. 

I  X  ^ 

ducatur  in  -r,  integrale  enim  erit  -„.      Quare'   genera- 

a^  ^  cr       ^ 

I  X 

EtejT  erit  P=:-^  i  (    n-f-t^).      Atque  quotie&  P'  talem 
&,        a 
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nx        X  T      11- 

habuerit  valorem  erit  Q  =  —  -jrrr,  i{—„-\-c ).     Intelligi- 

I  X 

tur  etiam  fi  fiicrit  P  — XH--— ^  fC -^ -+-f),    fore  qiio- 

quegeneraliusQ^zzA--^,  f  (^-+-<^)-     Vbi    vt    ante 

ct  in  pofterum  femper  f  denotat  fundionem  qnamcunque 
qimntitatis  fequentis,  At  A  eft  fundio  quaccunque  ip- 
fius  <?,   et  X  fundio  quaecunque  ipfius  .v  tantum. 

§.  lo.     Q_uo  igitur  dignosci  queat,  an  dutus  quis- 
pinm    v;ilor    ipfius    P    in    formula    inuenta   contineatur, 

poni  debebit  «zr ^",  quo  tado  videndum  cft,  nn  P^ 
fiat  fundio  ipihrum  b  et  x  nullius  dinicnfioins,  vel  an 
prodeat  aggregatum  ex  ftnKflione  quadam  ipfius  x  tan- 
tum ,  ct  tali  fundtione.  Qiiod  fi  deprchcndetur ,  ha- 
bebit  P  proprictatem  re quifitam  ,  eritque  Q_  aequale  huic 
ipfi  funcftioni  in  — ^  dudae  vna  cum  fundione  quacun- 
que  ipfius  A.  In  vniuerfum  autem  notnndum  cd:  quan- 
titatcm  P  funclione  ipfius  x  vt  X,  ct  Q  functione  ip- 
fius  a  vt  A  poffe  augeri.  Nam  fi  fuerit  dz—.Vdx 
-\-  Q_da  aequatio  moduiaris ,  tahs  quoquc  erit  aequa- 
tio  dzzzzVdx-\-yidx-^Q^da-\-Ada.  Pofito  cnim 
du  loco  dz—Xdx~Ada  habebitur  du  ~ P dx -h Q^^, 
quae  cum  priore  prorfus  congruit.  Hancobrcm  iuper- 
fluum  foret  in  poflcrum  ad  valorem  ipfius  Q_  affum- 
tum ,  funcTiionem  A  ipfius  a  adiicere.  Quare  hanc  ap- 
parentcm  generaUtatcm  ncgligcmus. 

§.  II. 
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§.  II.  Sit  niinc  Q_— PE  denotante  E  fundionem 
qnamciinque  ipfms  a.  Erit  itaqiie  (/^  —  Prt^.v-f-PE^/^ 
et  P  talis  quantitas,  quae  reddit  ^.v-f- £<?'<?  integmbile. 
At  fi  P=;  I  fit  integrabile  hoc  differentiaJe ,  integrale 
enim  erit  .vH-/Efl'^.  Qiiamobrem  erit  Prr ffx-f- 
jEda)  et  Q_zzEf  (.v-l-/Ea'^).  Siue  fi  ponatur/E(/^ 
—  A,  fueritque  P:=:f(.v-fA)  erit  Q_— ^V ( .v -}- A ). 
Num  autem  datus  ipfius  P  valor  in  hac  formula  con- 
tincatur,  hoc  modo  eft  inueftigandum  ,  ponatur  .v—j— A. 
et  quacratur ,  an  pro  A  talis  accipi  queat  funcftio  ipfuis<3! 
ct  conlbntium,  vt  P  fiat  fnndio  foliusj' et  conrtantiurr, 
quam  modulus  a  non  amplius  ingrediatur. 

§.  12.  Ponamus  cfle  Q_=PY,  vbi  Y  fit  funiflio 
quaecunque  ipfius  .v  modulum  a  non  inuoluens,  Qiio 
pofito  erit  dzz:^V dx-\-VY da ^  et  P  talis  fundio  quae 
cfficiat  rt^.v-l- Yr/rt' integrabile.  Pofito  autemP=::^,  fic 
z  ~  Jf -\- a ■zz.y:. -i- a  .,  fj  ponatur /y^X.  Quamob- 
rem  erit  Pnf,  f  (X-f-^).  Qiiotics  ergo  P  huiusmodi 
h.ibuerit  vaiorem   crit  femper  Q_zz  f  (X -f-^). 

§.  13.  Sit  nunc  generalius  pofitum  Q_~PEY  erit 
dz~Vdx-\-V~EY  da  .,  vbi  vt  anre  E  denotat  funftio- 
nem  ipfnis  ^,  Y  veu)  ipfius  x  Perfpicuum  eft,  fi  fue- 
rit  Prr^,  Ibrmulam  iilam  differentialem  effici  integra- 
bilem  ,  prodiret  enim  2;rr/^-f-y  Ert'^,  feu  .zzi  X-f-A 
poHto  / '^' nr  X .      Qiiamobrem    ent   P  zz  -y  f  (  X  -1-  A)— 

gf(X-f-A)  hisque  in  cafibus  fiet  Qzz^^^^f  (  X^  A  ^ 
Comprehenduntur  in  his  formulis  etiam  logarithmici  ipiii- 
inm  A  et  X  valores,  vt  fi  fit  Xiz/T  tc  Azz-/F 

eric  P^tJ:;  '  7  et  0.=  77^  ^  /• 
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§.  14.  Perfpicitur  igitiir  orones  has  formulas  lo- 
cum  habere ,  fi  aequacio  propofita  fuerit  vel  dz  —  d'^ 
f(X-f-A)  vel  ^s—  x-^r-  Qiioties  ergo  aequatio 
propofita  ad  has  fbrmas  poterit  reduci  ,  fubftituendis 
X  pro  fundione  quacunque  ipfius  x  et  A  pro  fundio- 
ne  quacunque  ipfius  a ,  toties  aequatio  modularis  pote- 
rit  exhiberi:  erit  enim  priore  cafu  </c;  — «'Xf (XH-A) 
-\-  dA(  i'X.-{-A)  in  porteriore  vero  cafu  dzzz-^^fj; 
— —^f^.  Id  quod  quidem  in  his  vniuerlaUbus  exem- 
pUs  ficile  perfpicitur ,  in  fpeciaUoribus  vero  multo  dif- 
ficiUus.  Qiiocirca  maxinuim  pofitum  erit  fubfidium 
in  reducendis  cafibus  particularibus  ad  has  generales  for- 
mas,  id  quod,  fi  quidem  taUs  redudio  ficri  potef^, 
non  difiiculter  praetbtur. 

§.  15.  Si  ponatur  Q_zr;PR,  dcfignante  R  func- 
tionem  quamcunque  ipfiirum  a  et  .y,  erit  dz—Vdx 
-f-PRi/^.  Ad  inueniendum  nunc  valorem  ipfius  P, 
fumatur  f()rmula  dx-\-Kda ^  fcu  acquatio  dx  —  Kda 
zr~o  confideretur,  et  cjuaeratur  quomodo  indetcrminatac 
a  et  x  a  l"e  inuicem  pofUnt  fcparari ,  feu  quod  idem  efl: , 
per  quamnam  quantitatem  dx--\-Kda  dcbeat  mulfipU- 
cari,  vt  fiat  integrabiUs.  Sit  haec  quantitas  S  et  ip- 
fuis  Sdx-{-KSda  intcgrale  T  crit  PziSfT.  Hisque 
in  cafibus  erit  Q— RSfT.  Hacc  operatio  latifTimc  pa- 
tet  et  omnes  cafus  complcctitur ,  quibus  Q  cognitum 
et  a  s  non  pendentem  habet  valorcm. 

§.   16.   Progrediamur  autem  vhcrius  ct  in  cos  ipfiusP 
Yalorcs  inquiramus ,  in  quibus  Q  non    fokuTi    a   P   ied 

ctiam 
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.etiam  nfVdx  feu  a  z  pendct.  Ponatiir  igitiu-  primo 
Qzz.  '^l'  —  ^^,denot;inte  ;/  nnmerumquemcunq;,.Eritergo  dz 

T-,  j  ■     nzda       ¥xda    r         l  ^-'^'^ n   v  Vxda        7\/i,,i 

■—?dx  +-  -^ — T '"?i<^ii  «~  —  '^  —  P-^/.v -„-.     MlU- 

•tnplicetur  vtrinque  per  — ,  quo  prodeat  haec  aequatio  — ^ 

nzda      Vdx     Vxda 
—      ,  ,  :rz  — — -  —     „  .  ,  ■ ,    ui  qua   prius    membrum    eit 

^iutegrabiJe.      Dcbebit  ergo  etiam  integrabile    efle    alte- 

Vdx     Vxda 
rum  membrum   —^—  ■  >t_^,   ,  ex  quo  idoneus  ipfius  P 

-valor   eft    quaerendus.     Eucuit   hoc    fi   P  rz «""' ,  erit 

enim  integrale  ^-|-f.     Qiiare  erit  vniuerfahter  P  — «''"' 

.V  P 

f(--4-(r),    id    quod  contingit    fi  — ^^  eft  fundio  ipfa- 

rum  a  et  x  nullius  dimenfionis  feu  P  fun<n:io  ipfirum 
a  et  .V  dimenfionum  n—i.  Hoc  igitur  cafu  t^  nzirz 
Vx~]-Qji  Yt  in  (uperiorc  diflertatione   oftendimus. 

§.    17.    Sitq=i?-4-PEY,  vbiEex^,etYex^ 
Ytcunque  eft  compofitum      Erit  itaque  ^:s-'^  — Prt'.¥ 

dz     nzda      Vdx      VRYda 
-i-PEYr/^,   et   --^^=-^-\ ^— .Qiiara 

^.v-f-EYrt^^ 
obrem  P  ita  debet  accommodriri ,   vt ^^ per 

id  multiplicatum   euadat    intcgrabile.     Fit  hoc  autem  fi 

a^  dx 

PzzTyT,   quo   cafu   integrale   eft  /  Yr-f-/E</(2  feu  X-f-A 

pofito  /'^l  n  X  et  /E  rt' ^  =:  A .  Qiiare  debebit  efTe  P = 
Tom.VIL  Cc  «VX 


xp2        ADDITAMENTVM  AD  DISSERTJT. 

-j~r  f ( X  H-  A ) ,    et    in  his   cafibus  crir    Q_=:  -~: — 

f (X-i- A)-4- Y-     Si   X  et  A  a  logarithmis  pendejfnt 

«VX  ^X 
prodibit  P  huius  valoris         ,    i  -  cui  refpondebit  Qjiz 

nz      gVA   rX 
a  ~  hda       A* 

§.  iS.  Si  ponatur  Q_=  F s H- P'E Y ,  et  F  et  E 
fiindiones  fint  ipfius  ^,  Y  vero  ipfius  x.  Tum  erit 
<f^-F^^^  =  P^.v-f-PEYrt'^.  Ponatur  jFda  —  lB, 
ita  vt  B  (it  fundio  ipfius  <7,  et  diuidatur  pcr  B  habe- 

,.  dz       ziB         Pdx     .     PEYda  r'  •    v 

Ditur  B  —  B2- — -g- -f-  -^ .  Lum  igitur  pruis  mem- 
brum  fit  integrabile,  et  alterum  tale  effici  debct.  Fit 
hoc  fi  Pzzy  tumque  erit  integrale  Jy-\-jEda  feu 
X-l-A.  Qiiocirca  erit  ipfius  P  valor  quaefitus  ^f(X-hA), 
Q_  vero  erit  B^a  +  Ti^  f(X -^A).      Perfpicitur  quoque 

fl    fucrit    P— xdx/r    f«l'e    Q^—sTa-ATajA- 

§.  19.  Latidime  patebit  folutio  fi  ponatur  QzrFjg 
-4-PK.  et  R  fuerit  fundio  ipfirum  «  et  x.  Erit  enim 
dz-¥zda-?dx--)-?Kda.  VoCito  f¥daz:z/B  diui- 
datiir  per  E  habebitur  f -^z^  =f  (^.v-fRa'^).  Sit 
iam  S  fundio  cfficiens  d  x -\- K  d  a  integrabile  fitque 
/(  S  dx  -H  S  R  da)  ^  T.  Q510  inuento  erit  P  —  B  S  f  T 
huic  refpondet  Q^zrBTc-i-BRS  fT. 

§.  20.  Poffunt  practcrca  plurcs  huiusmodi  valores 
ipfius  P  Goniungi,  hocquc  modo  multo  Litiui  extcndi 

vt 
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Yt  fi  ponatur  P-^^f  (X'+- A  )H-^^f(Y-}-E)  erit 
Q.=  |j|-+-^^nX-i-A)-i-^'t(Y-f-E).  Atquefi- 
mili  modo  numerus  terminorum  quantum  libuciic ,  po- 
terit  augeri.  In  his  igitur  cafib.;s  omnibus  aequi^-tio 
modularis  differeHtialis  primi  ciliis  inuenitur.  Qiiamo- 
brem  his  expeditis  pergo  ad  eos  cafus  inueftigandos , 
inquibus  aequatio  modularis  primi  gradus  difTerentialis 
non  datur,  fed  qui  tamen  ad  aequationem  modularem 
difFerentio-differentialem    perducuntur. 

§.  21.  Si  igitur  Q  neque  algebraice  per  a  et  x 
neque  per  z  poteft  exprimi,  ii  inuertigandi  funt  cafus 
quibus  differentiaie  ipfius  Q_  poterit  exhiberi.  Eft  autem 
0,=:^-^,  ergo  ^Q.  =  /^.  Qiiare  ft  differen- 
tiale  ipfius  Q_  vel  per  fola  a  et  x  Yel  per  haec  et  Q^ 
vel  etiam  fimul  per  z  poterit  exprimi,  habebitur  aequa- 
tio  modularis,  quae  erit  differentialis  feciindi  gradus. 
Oftenliim  aHtem  eft  fuperiore  differtatione  fi  poiiatur 
d?:=:Ldx-hMda  fore  dQz^Mdx-^N^a ,  ita  vt 
haec  differentialia  communcm  Uteram  M  inuohiant. 
Quia  autem  ex  dato  P  etiam  M  datur,  nil  aUud  re- 
quiritur,  nifi  vt  N  determinetur.  Qiiamobrem  in  eos 
inquiremus  cafus,  quibus  N  vel  algebraice,  vel  per  Q^ 
vel  per  Q  et  z  exprimi  poteft.  Tum  enim  habebitur 
aequatio  modularis  M dx -{-Ndaziid.  "~^a '"^ ,  pofito 
iQ  N  loco  Q_  eius  valore  -^"^^  - . 

§.   22.  Ex  praecedentibus  latis  intelligitur,  fi  N  per 

fbla  a  et  x  determinetur ,   fore   M  — '  ^-  f  (  X  -f-  A )  et 

Nzz'/.{(X-HA),  feu  Mz=:\  ~\-i^t{X-i-A)  et  N 

Cc  z  :^l 
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--I_j_.^Af(x_l_^^  denotante  V  fundioaem  quamcimquf^ 
ipfius  X  et  I  ipfms  a.  Ex  iuo  itaque  P  i]uaen\tur  M , 
diffcrentiando  P  pofito  av  conltuite,  et  difFerentiuli  in- 
uento  pcr  da  diuidendo.  Qiio  fa^o  quaemtur  an  va- 
lor  ipfius  M  in  formula  V-+-|^  f  (X-h  A)  continca- 
tur.  Quod  fifuerit  compertum  et  X  et  A  et  V  de- 
finitae,  cr\rVdx-]-d%^ X -j- A ) -hI^^H~^A fCX-f-A) 
—  d.'^^^!^  aequatio  modularis  defiderata.  Notandum 
eft  in  pofterum  femper  loco  ^f(X-f-A)  poni  pofTe 
2ggregatum  ex  quotuis  huiusmodi  formulis  g^.f(X-+-A) 
_l_gt\Y-l-B)-hetc.  At  loco  ^,  f(X-|-A)  tunc 
poni  debebit  ^^^^(X  "4- A  )-i- ^f  f  ( Y-4-B)  etc.  Hoc 
igitur  monito  ni  polternm  tantum  vnica  tormula  -^ 
f.(X-i-A)  eique  refpondente  Xat(X-HA)  vtemur. 

§,  23.  Pendeat  N  limul  etiam  a  Q  iitque  NrrR 
-f-DQ_,  >bi  D  fit  tundio  ipfius  a^  et  R  fundio  iplli- 
rum  a.  et  x  ex  conditionibuo  fequentibus  determinanda. 
Erit  igitur  dO- D Qj/a~m dx -\-Kda,  fit  Dda zz^. 

et  diuidatur  vtrioque  per  H  proaibit  -^  —  ^  —  — jj .  • 

In  qua  aeqiuitione ,  cum  illud  membrum  fit  integrabile, 
tale  quoque  hoc  "''^^^'eft:  efficiendum.  Fiet  igitur 
per  praeceucntem  methodum  M-~ -j/  f  (  X-f-A)  ct  R::z: 

f(X-f-Aj.     Qiiare  fi  in  exemplo  quopiam    propo- 


da 


Hi  A  , 


fitoex  P  reperiatur  M  taiis  valoris,  crit  N— ^„  f(X-f-A) 

H-^,-"'  ^"-P^-^*)  PO^'^^  H^  1"^*^  D  et  ^^^J^  loco  Q. 
Atquc  hinc  in  promptu  crit  aequatio  niodularis. 


§•.  24. 
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§.  24..  Si  N  non  a  Q_  led  n  z  pendeat ,  ka  vt  fic 
Nz=:R-i-C.s,  denotante  C  fundiionem  ipfius  a  (\mm- 
cunque;  erit  dQ_—Qzda~M.dx-\~Kda.  At  quia  eft 
d^z  —  (^da  —  P dx ,  addatur  huius  multiplum  F dz  —  QF^^^ 
zrPF^AT,  exidente  F  fundlione  ipfms  <«',  quo  fido  orie- 
tur  aequatio  dQ_-Q¥ 4a-\~^ dz-Czda zzi{fA-\-?^) 
dx-\-Kda.  Ponatur  ¥da~-^  et  ir"'— "^,  ita  vt 
fit  F~3^  et  C  — 3^^.  Perfpicuum  itaque  eft  «'Q— 
QFda  integrabile  reddi  fi  diuidatur  per  B  feu  multi- 
plicetur  per  |,  fdz  —  Czda  autem'  fit  integrabile ,  ff 
multiplicetur  per  p^.  Qiuirc  qiio  idem  facfcbr  fummam 
horum  difterentialium  reddat  nitegrabilem  debebit  elfe 
FG=:B  feu  g^zzB,  vnde  fiet  G  zn -3^.  Hancobrcm 
alterum  quoque  membrum  per  B  diuiium  efl:  integrabile 
eOTciendum  fcilicet  ^-^^^^^^f^^.  Qiiocirca  tacio  Kz=: 
^f(X-^A)  et  M-i-PFz=:^^f(X  +  A)i=:M-|^ 
B^.  Inuefligari  igitur  debet  propofito  exeraplo ,  an  lo- 
co  A ,  B  et  X  talcs  fiHKftiones  inueniri  queant ,  quae  cx- 
hibeant  forir,uIam  ^j^  f  ( X  -h  A )  aequalem  i pfr  M.  -H,- 
sXa-  Hisque  mu&ntis  ent  N  z^-^v  ^  (^^-+- A  )+-EGd^2  exi- 
llente  G  ~  ^g-  ,  qui  valor  in  aequatione  M  «'.v-f-  N  da^ 
d,^^j~  fubllitutus  dabit  aequiilionem  modularem. 

§.  25 .  Sit  nunc  generalifllme  N  ~  R  -}-  DQ^-f-  C  z^ > 
tenentibus  R ,  D  et  C  iisdem  quibus  antc  valoribus.     Erit 
ergo  dQ- D Q/Ia  —  Czdazt M  dx -\-Rday  addatur  ad  • 
hanc  aequatio  Fd'.^  — FQ_^^— rPF^.v,  quo  Ih.b  atur  d(^ 
^DQda-¥(lda-{-¥dz-CzdazziM-\-?F)dx-i- 
Gc  3    -  Kdd 
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R  da.     Pofitis  aiitem  vr  ante  Dda—ii-,  Y  d  a—^. 


Cda dC 


et  -p — 


d  1  ^^  dQ;~T)Qjfa-f(^da  integrabilc  fi  du- 
Cfltur  in  ir^,  et  Ydz-Qzda  integrabile  fit  diidLim  in 
^Q.  Qiiare  debebit  cfle  HB^YQzz^  ttia—-^ 
^t^i^e  («±^^|±Mf  reddendum  eft  integrabile:  fiet  er- 
go  fado  HBzrE,  R- %^  f(X-4- A)  et  M-f-PF- 
f(X-|-A).     Qiiocirca  in  cafu  propofito  A,  X,  E 


IdX 
dx 


Ec/X, 


ei  F  fi  fieri  poteft  ita  dcbent  definiri,  vt-^f(X-l-A) 
aequale  fiat  ipfi  M-i-PF.  Hocque  inuento  erit  N  — 
^f(X-hA)-|-Hi?^(^^-P^.v)-i-~if,  vndeaequa^ 
tio  modularis  reperitur. 

§.   :i6.  At  fi  nequidem  differentialis  fecundi  gradus 
aequatio  modularis  obtineri  poterit  •   ad  difFcrentialia  ter- 

tii  gradus  ent  procedendum.Fiet  ergo  Nzr — ^-^ 

da 

atque  hinc  pofito  dN~sdx-Y-tda^  cvksdx-\-fda  —  d 
/^(  y^")-M^-y\     j).^tiu.  jiu^cm  j  cx  M  ,  cum  fit 

sda  diffcrentiale  ipfius  M,  quod  prodit,  fi  x  ponatur 
conftans.  Q_aamobrem  t  tantum  debebit  inucfiigari.  Sit 
ergof  — RH-EN-hDQ_-f-C:3,  idcoque  ^N-EN^<2 
-^DQj/a  -Czda  —  sdx-^-Kda.  Cuni  fit  autcm  (/Q_— 
N</<^  — M//.V  et  dz  —  Q_daz=:Tdx,  addantur  horum  mul- 
tipla  ad  illam  acquationem ,  \t  prodeat  haec  acqtiatio 
<^N  -  EN^/tf-FN  fl'^ -f- Frt^Q-DQr/^-G  Q^'^-1-Grt'c: 
-Cc:^^  =  (.f-|-MF-i-PG  irt^.v-f-R^^.     Sit  Eda-{- 

r^    ,  df      Vda-i-Gda        d /;       ^    Cda         db        r    ^  r        t^ 

Ydazzj,  — j :zz  /  ct  -^--1^,   fiutquc  fz=-Yg 

zz.Qh. 
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■zzQh.  Q310  fiicto  aeqiwtionis  imientiie  prius  membrum  fit 

integnibilc  aunlum  pery;  mnc  ob  lem  et  ■         -j~ — 

efficiendum  efl;  integrabilc.  Poncndum  igitnr  eft  R  —  -^(^- 
f (X-f-A)  et  .fH-MF-f-  PG  —  ^„'' fi  X  -4-  A ).  In  aequa- 
tione  ergo  propofuii,  quia  s  et  M  ex  P  dantur,  de- 
benC  F,  G  et  /  et  X  ex  hac  aequatione  determinari. 
Qiio  fidlo  (iimatur ^g-  =  f  et  Z; ~^ ,  et  C  —  ^ ,  et  D=: 
g-^  — G  et  E~j-(-  — F.  Atque  ex  his  cognita  erit  ae- 
quatio  /nrR-j-EN-f-D Q^-h C 2; ,  ex  qua  aequaiio 
modularis  facile  conflatur.  Simili  modo  ex  his  intel- 
hgitur  quomodo  pro  altioribus  diffcrentialium  gradibus 
operatio  debeat  inftitui,  vt  ad  aequationes  modulares 
perueniatur. 

§.  27.  In  compendium  nunc,  quae  hacftenus  tra- 
didimus,  redigaiTius  tum  quo  facilius  quaeuis  aequatio 
propofita  reduci  queat,  tum  quo  procefllis  ad  cuiusque 
gradus  differentialia  clarius  pcrfpiciatur.  Propofita  igi- 
tur  aequatione  dzzzzVdx^  ponatnr  x  conrtans  et  ^  tan- 
tum  variabik  fitqne  dVz^Mda^  dM.—pda,  dp~rda  etc. 
Sit  porro  (^—-^^,N  —  -~j^~,qz=.-^^—tt  szn 
-''ll  ""  etc.  vbi  «'Q^,  r/N,  et  ^(/^etc.  funt  dilFerentialia 
ipforum  Q_,  Net^,  quae  ex  valoribus  '-^i^,  ^-  eC 
'-~d^ -,  inucniuntur  pofitis  ^,  .v  et  z  variabilibns. 
Hanc  igi.tur  ob  rcm  cognitae  ernnt  M,/),retc.  ex  fo- 
lo  P,  ex  his  vero  habebuntur  Q^,  N,  ^  etc.  Sint  prae- 
terea  A,B,C,D,E,F  etc.  fundiones  ipfius  a  et 
confl:an.tium  5  etX,Y  etc.  fundiones  ipfm&  x  non  in- 
uolucntes  a. 
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§.  28.  His  praemiflis  fi  fiierit  P  talis  fiinAio  ip- 
'fius  X  et  a^  Yt  BP  comprehentliitur  in  hac  forma^f 
(X-H-A)  leu  piiirium  huiusmodi  formularum  aggrega- 
to,  femper  dari  poterit  aequatio  modukris  differentia- 
Us  primi  gradus.  Namqiic  eric  ?£lAdx  —  Z'\--\-Q^ 
ciadK  feu  B?dAdx:=.z dBdX-hBQ/IadX.  Qine 
aequado  ob  datum  Q_  efl:  modularis  relpoudeus  acqua- 
tioni  propofitae. 

§,  29.  Dcinde  fi  P  talis  fit  fiinctio  ipfirum  a  ct  x 
vt  BP-t-CM  aequaUs  ficri  poflit  "^f  (XH~  A)  feu 
quotcunque  huiusmodi  formularum  aggrcgato,  nequatio 
modularis  ad  difF^rentiaUa  fecundi  gradus  afccndet. 
Erit  enim  BP^Af/ji:-|-CM^A(/.v  — ^^B^/X -+- BQ_ 
dadX-hQj^CdX-hCNdadX.  Qiiae  ert  ticquatio 
modularis  quaefita,  et  iiuiohiit  differcntiaUa  fecundi  gni- 
dus,  quia  eam  Uttera  N  ingreditur,  qiiae  pcr</Q_ide- 
oque  per  ddz,  ddx  et  dda  detcrminatur. 

§.30.  Atfi  fuerit  BP-f-C  M-f-D/)  acquaUs  huic 
formulae  ^-|-f(X"i-A)  vel  aggregato  quotcunquae  hu- 
iusmodi  formularum ;  aequatio  modularis  erit  diffcren- 
tiaU^  tertii  gradus,  prodibit  enim  ifta  acquatio  BP^A 
^x-i-CHdAdx-^-BpdAdx^izdBdX  -h  BQjUd 
X~\-Q_dCdX-^CNdadX-{-N^DdX-i-DgdadX. 
Qiiemadmodum  ex  ante  traditis  coUigere  licet,  fi  mo- 
do  quantitates  ab  a  tantum  pendcntes  ad  has  formu- 
las  accommodantur. 

§.  31.  SimiU  modo  ad  altiora  difFcrentiaUa  pro- 
greffus    f^icile    aldfoUiitur.     Nam    fi   BP-t-CM-hDp 

-HEr 
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-4-Er  flequetiir  formulae  5f(X4-A)  vel  talinm  plu- 
.rium  formuhrnm  aggregato,  orictur  aeqmitio  modula- 
ris  i(b  B?dAdx-\-CMdAdx-hJ:ipdA(Ix-\-ErdA 
^x—zdBdX -]-B(^dadK -4- Q^dCdX H-  C N dadX 
^  ndDdX-{-D  rjdadX-^-qdEdX-i-  EsdadX 
quae  erit  diifercntialiG  quarti  gradus.  Atque  hoc  mo- 
do  quousque  libuerit  hae  operiitioncs  ficile  continuiin- 
tur  ex  folii  alliitarum  inlpeftione. 

§.  32.  His  autem  omnibus  perfpe<flis  maxima  ta- 
men  difficultas  fiepenumcro  pofita  erit  in  dignofcenda 
funcftione  P,  an  in  his  expofitis  generibus  contincatusr 
et  in  quonam  genere.  Etiam  fi  enim  gcnerales  ipi- 
fius  P  valores,  qui  ex  afrumtis  formuhs  obtinentur  ni- 
hil  difficultatis  in  fc  habere  vidcantur,  tnmen  cxemphs 
particuliiribus  propofitis  accommodatio  fiepiflime  erit 
difficillima.  Cuius  rei  ratio  ncquaquam  methodo  tra- 
ditae  efl:  tribucnda,  fcd  impcrfcdiic  fundionum  cogni- 
tioni ,  quae  adhuc  habetur.  Qunmobrcm  non  fohiin 
in  hoc  negotio,  fcd  in  phirimis  ctiam  aiiis  cafibus  ma- 
xime  vtile  foret,  fi  fund-ionum  docl:rina  magis  perficc- 
retur,  et  excoleretur. 

§•  33-  (^uantum  qnidcm  mihi  hac  dc  re  mcdita- 
dhcuit,  eximmm  fubfidium  inucni,  fi  P  faitim  ad  hu- 
iusmodi  formam  ^f(X4-A)  vel  huiusmodi  fbrmula- 
rum  aggregatum  reducatur,  id  quod  fequenti  modo  fii- 
cilHnie  pracllatnr,  Prima  aequatio  propofita  non  con- 
ftituatur  intcr  ,:i  ct  x  fcd  intcr  z  et  j,  ita  vt  acquiuio 
ad  modularcm  perducenda  fit  dzz:::Tdj.,  cxiiknte  T 
Tom.  VII.  Dd  fundione 
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fundlione  ipfms  y  ct  modiiH  a.  Tum  accipiatur  pm 
X  tiilis  fundlio  ipfarum  a  etj,  quae  traubmutet  T  in 
fundlionem  ipfirum  a  et  x  contentam  in  foimula  f(X 
-+- A ) ,  vel  plunbus  huic  fimilibus ,  earumque  muitiplis, 
in  quibus  X  efl:  funtflio  ipfius  x  tantum ,  et  A  ipfuis  a. 
Hoc  igitur  fido  prodeat  aequatio  ^szrSfl^-vf  (X-j-A) 
vbi  S  fit  quantitas  tam  fimplex  quam  fieri  potell. 
Quare  P  crit  Sf(X.-l-A)  ideoque  cum  M,  p  etc. 
coniundla  ficilius  cum  generalibus  formulis  comparatur. 
Inuenta  autem  hoc  modo  acquatione  modulari ,  va- 
lor  ipfius  X  in  a  et  y  afllimtus,  vbiquc  loco  .v,  loco 
dx  autem  difterentiale  huius  valoris  pofitis  a  ct  j  va- 
nabihbus  fubftituatur.  Qiio  ficflo  habebitur  acquatio 
modularis  intcr  a,  j  et  xj ,   quae   quaerebatur. 

§.  34..  Ad  pleniorem  quidem  methodi  hadenus 
traditae  cognitionem  maximam  kicem  afferrent  exem- 
pla  ec  problemata,  quorum  fokitio  iftam  methodum  re- 
quirit.  Sed  quia  ipforum  problematum  dignitas  pecu- 
iiarem  tradationcm  polkilat,  in  ahud  tempus,  ne  hoc 
tempore  nimis  fim  longus,  eam  differo. 
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I. 


Vr  in  Veri  inuendone  adiuuemnr  ac  quac  dodrinas 
Anatomicae  fundamenta  (iint  ia<fia  minus  ignore- 
mus ,  eo  primum  annitendum  ert ,  Yt  quicquid 
feu  noftra  feu  prifca  aetate  in  Maiorum  et  iunio- 
rum  exemplaribus  quae  de  Re  Anatomica  funt 
confcripta,  ab  aliis  efi:  pertradlatum  et  illurtratum,  animo 
probe  impreffum  teneamiUS  et  eius  memoriam  diligentiflim  e 
feruemus,  Nam  fuie  iftiusmodi  fundamentis,  in  cuiuslibet 
partis  disquifitione  ,  facile  eft ,  Yt  mihi  aut  aliis  qui  in- 
uenta  ignorant,  quicquid  oculis  obuerfibitur ,  nouum  fpe- 
daculum  eflfe  credatur.  Anatomevero,  inquis,  hac  aeta- 
te  ad  eiusmodi  lapiiis  minus  eft  propenfi.  Ita  fateor 
exiftimandum  videretur,  fi  aliter  non  efiet  compertum,  eo 
argumento  et  fpecimine,  quod  iam  tradere  animus  eft. 
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§    2.     Thymiis  \u\go  Lacfes,  vt  apud  noftrac  aeta- 
tis  Anatomicos  etl  dclincatus,   tametfi  ncque  flibrica  nequc 
\Iiis  ea  delineatione  fit  latis  illuftratus ,   cuius  videlicet  hi- 
ftoria,  vt  hodie  traditur,  haud  plura  continet  quam  nomen, 
fuum,  extenfionem,  figunuTi,  Goiincxioncm  .  va(a  commu- 
nia,,    diffeufiones  et  coniecluras   pariim    vtiles    de    dudu 
exctcrorio,  humore,  etc.     non  obftat,  quin  ea  quantura 
ad  cognitionem  inuentorum  et  obleruationum  ab  initio  Ana- 
tomes  \^'>que  in  hoc  tempus  inftitutarum  (pcdat,  omni  ex 
partc    abloluta  et  perfeda  meo    iudicio  cenfcretur.        Ea 
piofccflo  1  atione ,   ante  me ,  vt  credebam ,  ftrudura  intc- 
rior  Thymi  pcuitus  delitekebat  :    Quod  tamen  iudicium, 
re    meUus    petfpcda    ct   pro   ftudio    veritatis   improbaui , 
poftquam  apud  Tbomam  Baytholinum  primmn,  hinc  apud 
Vetrinn  Uionyfium  pracfatam  ftrucfluram  iam  indicatam ,  a 
lunioribus  vero  omiftlim  fuiftc  haud  fmc  admirationc  <:o- 
gnouerim      Thomas  BarthoUnus  Anatom.  quintum  renov. 
Lib.   11.   Cap.   "VT.     Cauitatem    in    medio  Thjmi  Hafiiiae 
1652.    manifefto  a  fc    obfcruatam    cfle   primus   teftatur  : 
Qiiae,  inquit,  etiam  poftea  vifii  Graefw  humore  limpido 
replcta.     Vctro  Dionyfio  obrcruante,  Anatoniie  de  Thomme 
trofieme  edition,  fixieme  demonjlration  des  parties  de  la 
foitrine.     La  Fagoue  ejl  une  Glande  conglomeree  ..... 
on  remarque  quelle  a  dans  fa  partie  moyenne  une  carj^itc 
qui  eji  pleine  de  Lymphe. 

§.3.  Si  prjmum  Thymi  cxteriorcm  confbrmatio- 
ncm  contcmplemur,  Is  triplici  glandula  in  foctu  vt  Tbo- 
mas  Barlholinus  1.  c.  indicat ,  vel  melius  tripartito  iu 
omni  actatc  diftinguitur.       ludicii  enim  ratio,    cur  is  vt 

tri- 
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tnpkx  glandnla  creditur  ,  eft  adhuc,  opinor,  nimis  in- 
certa  ,  \t  aliquid  tuto  definire  liceat.  hobos  appclinre 
eas  diuifiones  niagis  rationi  confonum  eft.  a.  Q;-.m 
Verhevenm  ,  "vt  rcm  apparentem  tradir,  ^fidelicet  prae- 
fatorum  Loborum  fubdiinfionem  in  minores  lobulos ,  eft 
profe(flo  realis  et  fenfui  manifefta  compolitio  e  plinimis 
lobulis  eiusdem  figurae  ,  videlicet  oblongae ,  quam  poll  de- 
tradum  commune  feu  exterius  inuolucrum  attingere  pro- 
cliue  ert  ,  fi  quae  pracfatis  lobulis  intercepia  lunt  inter- 
ftitia  feu  membranas  tenuillhnas  pellucidas  eos  disiungen- 
tes  animaduertendo ,  hinc  hnfta  leui  incifione  dirtrahendo, 
in  aqua  limpida  perluftraueris ;  Qiia  ratione  totam  (iiper- 
ficiem  externam  Thymi  ,  paralleiis  et  a  fe  inuicem  dis^ 
iuadis  lobulis  coagmcntatam  efte  conlpexi. 

§.  ^.  Porro  praefata  interrtitia  fingula  ramis  vafcn- 
Tofis  per  ea  excurrentibus  funt  occupata ,  \  nde  ad  lobulos 
incredibilis  copia  minimorum  ramulorum  propagatur.  Qiiam 
valbrum  hic  luxuriantium  muiiitudiocm.  et  ordinem  haud 
fine  magna  admiratione  fum  contemplatus.  Kis,  \t  eft 
■vifum  ,  accedit  fubrtantia  quaedam  alba  lobulorum  parie- 
tibus  interpofiia  :  Facile  enim  eft  Yuum  colorem  ab  al- 
tero  internofcere ,  quia  color  lobulorum  ert  opacus  ad  rii- 
bedinem  vergens.  An  fint  nuda  ,  an  podus  pinguedine 
perFnixta  vafi?  in  dubio  reiinquitur.  Caeterum  memini, 
Thymum  e  Cadauere  optimo  exfedum ,  hinc  vafi  liiper 
ignem  impofito  iniecffum  ,  vt  pinguedinem ,  calore  fblii- 
tum  et  Uque&diim  fuifle. 


??. 
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§.  5.  Haud  vna  exteiifionis  ratio  in  pniefatis  lobr.- 
lis  eft  obreruata.  Sunt  qui  9.  lin.  longitudinem  acq'.iant, 
fed  latitudine  parum  a  fe  inuicem  dilcrepant,  vid.  3.  lin. 
quos  poftremo  propria  membrana  tenuiiiima  pellucida  ob- 
uolutos  eife  haud  praetermittcndum  elt. 

§.  6.  Dixi  praefatis  lobitlis  ct  interftitiis  totam  fu- 
perficiem  externam  loborum  coagmentatam  cfle,  docente 
primum  Verhejenio.  Num  vcro  tota  moles  Thymi  ex 
omni  partc  iitiusmodi  lobulorum  fit  compages  ?  numque 
corpus  denfum  et  vacui  expers  fit  nec  ne?  id  quidem  ha- 
(ftcnus  fuit  incompcrtum  :  Nam  praefata  molcs  a  Vcte- 
ribus  vt  corpus  Glandojum^  a  lunicribus  vt  Glandula  con- 
glomcrata,  et  quod  hinc  confequitur,  vt  corpus  haud  (1- 
nuofum  fed  (blidum  ,  efl  propofita  :  Qiiam  ftruduram 
intcriorcm  Thymi  ,  fi  obferuiuionibus  nolhis  minus  fum 
deccptus ,  haud  in  ea  particularum  ratione  ,  fed  in  re 
longe  diucrfa  nuper  a  me  inuenta  ,  politam  effe  didici :: 
Cuius  tamen  inucntionis  laudem,  ante  me  Bartholino,  ct 
poft  illum  ,  T)!onjfio  debitiim  cffc,  fupra  lubens  tcftatus 
fiim, 

§.  7.  Itaquc  Thymus  interius  ampla  cauitate  fcu 
fmu  poiliccm  fcre  admittente  eft  inftrudus  ,  vt  oblcrua- 
tioncs  nofirae  primum  inftitutac  fidcm  ficiurit.  Flunc 
fupra  memorata  involucra  vidclicet  mcmbrana  extima., 
hinc  lobulorum  (ubftantia  carnis  fpeciem  aemulans  exte- 
rius  ambiunt  cumque  terminant.  Poftquam  praefata  fub- 
ftantia  ad  ambitum  cauitatis  pcrucnit,  tarnctfi  vkcrius  ad 
cxtvcmum  Thjmi  prolongetur  ,  haud  iftiusmodi  finu  cft 
inftruda,  fed  compicfia,  et  cauitatis  cxpers  cft,      Cactc- 

rum , 
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rnm  ,  qiiando  femel  ac  iteriim  infignem  cauitatem  iii 
Thymo  confpexi ,  propterea  iv.uid  exillimandiim  ell  ,  in 
omnibus  et  linguHs  cadaueribus  eam  inueniri  :  quam  fi 
contemplari  femper  procliue  efict,  Eius  inuentio  vt  vide- 
tur  haud  ad  hoc  t^mpus  dilata  fuifiet. 

§.  8.  Qiiam  difficukatem  profcdo  haud  nouam 
cfle,  iam  fitis  ex  Anatome  eft  compertum,  imprimis  ia 
partium  cauitatibus,  quae  mutationibus  frequentcr  funt  ob- 
noxiae;  fcd,  inquis,  fi  Tliymo  cauitas  naturaliter  elt  con- 
ceffi  ,  eius  ad  minimum  fubobfcura  vciligia  adhuc  intcr- 
nolcere  procUue  erit :  Qiiod  iudicium ,  intcr  alia  Glandulae 
Renaies  Eujlachil  confirmantj  Sinum  cnim  peramplum, 
quo  eas  Natura  indubie  iurtruxit,  interdum  prima  infpe- 
(ftione  inuenies  :  Nonnunquam  dclitcfcit  et  ftre  oblitc- 
ratur,  refcrens  vidclicet,  corpus  denfum  et  folidum  caui- 
tatisqiie  expers ,  quod  tamen  exercitatum  Anatomicum 
minus  vetat,  quin  imprefiiones  fubobicuras  oblitcrati  finus 
nonfolum  perfpiciat ,  verum  etiam  dilhadione  parictum 
«undem  reilituat. 

§.  9.  Itaque  parietes  Thymi  leniter  diftnihendo , 
manifel^o  obferuaui ,  illam  quoque  fubfiantiam ,  quam  ca- 
uitatis  expertem  et  compreflam  fupra  credebam  ,  paula- 
tim  dehifcere,  nihilque  aliud  effe  quam  finum  iam  obli- 
teratiim  ,  Cauitatisque  fupra  memoratac  continuatioiiem. 
Porro  in  aliis  Cadaucribus  ,  quorum  Thymus  idiusmodi 
maniferta  cauitate  Iiaud  erat  inftrudus  ,  primum  difficile 
erat  vefiigium  finus  internofcerc  ;  Spatio  tamen  aliquot 
dierum  ,  laxata  eiiis  compage,  exiguum  intcrfiitium  ob- 
feruabam ,  cuius  difiradioue ,  coepi  manifefio  animaduertcrc, 
Tom.  VII.  E  e  ifiuis- 
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iftinsmodi  vcnim  et  icgulare  interftitium ,  totum  tracTtnm 
Thymi  longc  latcque  penctraie,  idque  uiliil  aliud  effe  qu.mi 
finum  contraclum  et  imi  obliteratum  ,  \t  e  quarumdam 
partium  Anatomc  alias  compcrtum  clL 

§.    10.     A  Lobulis  praefiitam  cauitatcm  circiimam- 
bientibus  ,    efformata  funt  inniimera  ipatiola  in  toto  am- 
bitu  cauitatis  conCpicua,  colore   opaco  (iibrubro  notata  iic 
interftitiis  candido  corpore  repletis  interflinda ,  vt  vel  pri- 
ma  infpedione  intellexi.     E  praefiui  corporis,  qao  inte- 
rior  fuperficies  magna  partc   cil  contcxta  ,    rucente  alBe- 
dine  ,    ct  arcarum  diuedae  magnitudinis  fubrubcnte  colore 
et  m.ultitudine ,  fpecies  Cvorporis  maculati  (cu  cancellati  cf- 
ficitur.     An  e  nudis  vafculis,  vel  permixto  adipe,  album 
corpus  fit  contcxtum   ncc  nc?  in  re  tam  difficili  et  oB- 
nubilata  deiinirc  minus  procliue  efl.        Vafcula ,  quantnm 
affcqui  potni  ,-    (iib  vclb  practenui   pofita  ,    canaliculorum 
fere  vnifbrmium ,    brcuium ,    l  lin.  latorum ,    ac  (e(e  mu- 
tuo  itiofculantiuin  congeriem ,  hinc  arcarum  (eu  cancclib- 
rum  irrcgiilaris  (igurac  ct  magnitudinis  incrcdibikm  nume- 
r.nm  cffo!:mant.       Qiiod  pracfito  opcri  cfl  fupcrextcn(i;m 
tcnuidimum  vclum,   in  eo  (blcrtiaG  ct  opiiicii  admirabilis 
fpecimcn  (iim  contcmplatus:  videlicet,  haud  men;branam 
feii    tclam  ,    ("ed    gcjius    vermicularium    ct   exiliilimorum 
canaliculorum  ,      totam    inreriorcm    liiperficiem    vt    fila- 
mcnta  (iibtililiima  perrcptantium  :     Nam  fupcraffula  aqua, 
dcprclii   prius  et  cornplicati  canaliculi  ,    vi  aquac  cos  ex- 
plicante  ct  clcuantc ,    innatare  vifi  (unt  :    Qiiam  ftrudu- 
ram  ante  finguLis  arcas  admirabile  reticulum  cfformantem, 
taincifi  vUra  arcas  (upcr  intcdtitia  fit  propagata  ,   proptsr 

eiusdem.' 
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eniSLlem  infigncm  albcdincm  ,  qiuie  interftitiis  quoc,iic  eft 
ccmceflii ,  in  his  miniis  facile,  quam  in  illis  intcrnolccre 
potiiL 

§.  II.  Ifliusmodi  arcis  reticulatis,  nonnulla  corpu- 
fcula  eflc  appenfo  ,  de  quibus  iam  dicendum  cfl  ,  anim 
uuuertiflL'  niihi  vilns  fum.  Ad  quinarium ,  earum  area- 
ri.rn  numerus  crat  limitatus:  Caeterac  enim  omnes  areac 
quas  diu  mnltumque  contcmplabar ,  rcnlii  iudice,  prviefatis 
corporibus  carcbant.  Quum  ftylo  leuiter  admoto,  ocu- 
liscjue  intcntis,  iftiusmodi  corpulculorum  indolem  inue- 
fligarem  ,  c  medio  ac  fuper  vnam  quamque  praefatarum 
quinqnc  arearum  quac  a  fc  inuicem  longe  diflabant,  Mium 
corpulculum  egredi  eique  implantari  ,  et  ftyli  agitationi 
tam  facilc  oblequi ,  \t  hinc  inde  eius  motum  obleruarem , 
plane  ac  indubie  perlpexi :  Et  quum  eandem  agitationem 
laepe  inttitu.iflcm ,  cogutnii ,  haud  fub  areae  reticulo ,  led 
ftipra  et  extra  rcticulum  ,  corpufculnm  pofitum  cfle  , 
hinc  in  cauitate  quam  liipra  defcripfi  libcrc  fluduare  Ei, 
Yt  porro  animadivcrti  ,  incrcdibil-is  tenuitatis  filamcntum 
crat  annexum  ,  quod  altero  extremo  in  areae  fundo  pc- 
uetrare  indequc  ortnm  trahere  videbatur,  ficuti  in  fingu- 
iis  conrtantcr  fum  contcmplatus. 

Cacterum ,  tam  exiii  mole  ea  corpufcula  confiant , 
\t  tametfi  in  cauitate  fluvftuent,  in  ea  incidere  minus  pro- 
cliue  fit ,  quorum  proptcra  inuentionem  ,  cuidam  colori 
Cis  proprio  debitam  eflTe  fatendum  eft.  Nam ,  quia  carnis 
colorem  aemulantur,  ex  aduerfo  jnterflitia  vt  fupra  indi- 
caui,  albo  colore  funt  pracdita,  ea  ratione  muhum  diuque 
perueftigando,  rem  felicinime  fum  aflfecutus.     Porro  oua- 

E  e  2  lem 
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km  %ur:im,  et  laeiiigatam  fupcrficiem  iisdem  corporibus 
coacedam  effe  iam  lupra  obleruaui. 

§.  12.  Dudu  fibmenti ,  quod  e  profundo  arcat 
«mergere  ,  et  cum  corpufculo  nexum  habere  dixi ,  inte- 
riorem  conditionem  et  compofitionem  lobulorum  ,  fun- 
duin  nreae  occupantium ,  attingere  conatus  lum.  Vtcunque 
ea  derefit,  coloris  fimilitudine,  tam  Lobuli,  quam  Cor- 
pufcula  praefita,  plane  conuenire  ^ifa  limt,  \idelicct  fub- 
rubente  carneo  colorc,  vt  vel  prima  inlpeclione  intellcxi. 
Quos  lobulos,  et  praetata  corpulcula,  fi  haud  plane  dc- 
ceptus  fum ,  vnum  idcmquc  corpus  elfe ,  iam  absquc  haefi- 
tatione  compertum  hahco.  Qiiae  enim  corpulcula  intra 
cauitatem  Thynii  flu(ftuare  prius  obllruaui,  ca  (imt  diftra- 
(flae  et  quafi  auullae ,  et  filamento  lupra  mcmorato  lobulis 
annexac,  hinc  fupra  arcas  eminentes  particulae  ;  Lobuli 
autem  eaedem  funt  particuhie  ,  fed  profundins  fitae  ,  in 
vnamque  aream  colledae ,  vt  in  plexibus  glandulofis  te- 
nuium  intcftinorum.  Num,  cum  intellinorum  crafforum 
foHtariis  glandulis ,  altera  corpufcula  quae  a  lobulis  funt 
auulla,  rcifle  confcrantur  nec  ne  ?  Alii  viderint.  Profiremo 
haud  pluribus,  quam  vno  plano  praefatorum  corpulculorum, 
vt  clare  perfpexi  ,  finguli  k^buli  erant  compofiti  ,  quod 
planum  vero  in  nonnullis  latius  ct  longius  ,  in  ahis 
contraftius  et  minus  oblongum  apparcbat  :  In  illius 
plani  tam  interna  quam  externa  ficic  ,  exiliffima  corpu- 
fcula  veficulis  feu  globulis  fimiha  ,  proptereaque  veficula- 
rem  fupcrficiem  conlpcxi  ,  vt  duo  vidclicct  haemilphae- 
riola.  vtrinque  protubcrantuu 
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Obferuationes. 

AVCTORE 

loh..  Georg.  Du  Vernoi,. 

NOn  folum  in  fundionis  Nobiliflimae  Machinne,  in: 
qua  Alimenta  intra  breve  temporis  (patium  ,  in 
fomno  aeque  ac  extra  Ibmnum,  in  tuccum  alibi- 
lem  conuertuntur  ]  Ycrum  quoque  in  eiusdem  depraua- 
tionum  iudicio,  (iimma  diligcntia  m  hoc  inquirendum  ert, 
num  quando  in  defimdlis  rubicunda  fiicies  \entriculi  vt 
plurimum  efl:  extinda  ,  eiusdemque  fibrae  et  membranae 
(unt  albae  et  palUdae  ,  id  propterea  Va(a  (luiguinea  hic 
minus  abundare  ,  Yere  indicet  nec  ne  ?  Porro  eo  fludio 
et  diligentia  ea  de  re  eft  tradlandum,  vt  nonioium  genc- 
raliter  caudices  Yaforum ,  quiim  quidem  cognitionem  gene- 
ralem  haud  improbo  ,  fed  eam  praecipue  indolem  afTe- 
quamur ,  quam  vafit  progrediendo  acquirunt  ,  fuper  vnum 
qnodque  pJanum  tunicarum,  iuxta  ordinem  et  reriem,  qua 
kk  f;ibrica.  ventriculi  (e(e  inuicem  excipiunt.. 

E  e  3.  §.  £-0. 
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§.   2.     D.iplicem  varculofum    contcxtum  in  ventri- 
culo  dari  Tbovias  JllJls  primus  efi:  Aucflor.      lajajan- 
guijera  inquit  qii.<mphirima  ad  ventriculiim  pertingunt ,  qiiod 
pLme  ceniitiir ,  Ji  Hominis ,   canis ,    aut  porci  Jlomachus , 
iiajis  coeliacis  primo  Jigatis  et  reJeSlis  eximatur ,   et  ori~ 
Jiiiis  cofjiriclis  infletur  ,    tunc  enim  iucundijjimo  Jpectaculo 
luidebis  ,    miwes  venarutn  et  artcriarum  truncos  partim 
n:entricuU  Jumtnitati  et  partim  Jundo  eius  injertos ,  qiii  mox 
in   ramos   minores  et  deinde  in  ramujcnlos  et  propagines 
minimas  diuiji  Jibi  inuicem  occurrunt  tt  quaquaverjus  ex- 
panji  totum  Jlomachi  ambitum  perreptant  et  irluti  coma 
Jruticoja  o'?ducunt.       Haec  vaja  Janj^uinea  introrjum  ten- 
dentia ,  in  tunica  intima  neruoja  terminantur ,  cuius  interio- 
rem  Japerjiciem  prae  denjitate  punttorum ,  in  quo  vaja  de- 
fimint.,   rubore  irjicimt  et  quaji  crucntant.      Hoc  manife- 
Jto  liquet ,    Ji  qua?ido  pjl  Jlomachi  immerjionsm  in  aqua 
feruenti ,  tunica  vil/oja  Jeparetur ,  tunc  enim  tunica  nervea 
ob  denjtjjiinas  'vafonm  terminaiiones  quodam  quafi  reticulo 
fan^uineo  obtcSla  ^cidcbitur, 

§.  3.  PofTem  hic  Cl.  Virorum  de  iftiusmodi  vafis 
ventriculi  oblcruationcs  in  medium  afferre  ,  videlicet  de 
ratione  vaforum  in  cxtcriorc  et  intcriorc  fupcrficic ,  vti  di- 
cJlum  eft.  Verum  ,  maiori  Rei  Anatomicae  cmolumento , 
praeftat  rationcm  oftcndcre,  qiia  inter  dnos  praefiuos  ter- 
minos  ,  et  quod  hinc  confequitur,  in  fmgulis  timicis  cir- 
ciilariter  vcntricuium  ambicntibue  ,  tam  multiplicationcm 
incredibilem  vaforum ,  quam  diuerfitatcm  admirabilcm  con- 
tcxtuum  vafcularium  Natura  fit  miolita.  Nam,  fi  obfcr- 
jiationibuis  noiiris  hjuid  planc  iiimus  deccpti,  alia  aliaque 
-a   4  tcxtura, 
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textura,  aliiis  rcptatns,  aliae  rainiticntiones  valoniin  intcr 
lcle  dircrepantes ,  in  conrpeduin  veniunt.  Pollrcmo,  c.nji 
ordinis  Itrieique  rationcm ,  inter  praefatos  contextus  vaicu- 
lares  obferuafle  mihi  vifus  fum ,  vt  contextus  minrs  (iib- 
tilis  vei  craflior,  a  fubtiliore,  fubtilior  a  crafliorc  vice  mu- 
tua  exci|:eretijr. 

§.  4.  Ac  primo,  in  extima  tui^ca,  Caudiccs  vafo- 
rum  in  iumiiiia  et  ima  rcgione  curlum  inilia:cie,  ae  fuo 
uunore  extus  promiuLre  totumque  vcntriculi;m  inflar  co- 
ronac  cingere  obfetuantur.  A  pracfiitis  caudicibus,  magno 
numero  tum  fuper  anicriorem  quam  fupcr  pollcriorcm 
fliciem  memoratae  tunicae  ,  vala  crafliora  v^que  ad  mc- 
dium  ,  fluminum  more  decurrentia  propagantur  ,  quac 
poflqiiam  eo  peruenerunt,  arbufculi  breuioris  fbimam  afili- 
mnnr;  Hinc  fcries  dupiex  ifliubraodi  arbufculorum ,  fuper 
Ttramque  faciem  ventriculi  efformatur,  altera  venicc  de- 
oriiim  ,  altcra  fiirfum  fpeiftante  ,  quorum  extrema  ,  ultra 
praefiitum  tefminum  haud  progredicntia ,  mutuis  inofcnla- 
tionibus  copulantur. 

§.-  s '  Sub  memorato  contextu ,  Nouum  et  plane 
duieriiim  opificium  \a*orum ,  in  tunica  cellulola  apparet, 
vt  in  tunicis  adipofis  C.  H.  Haud  enim  dudus  feu  ca- 
nales  ampli ,  longe  lateque  excurrentes  hic  funt  poflti , 
verum  quanta  eft  cellularum  congeries  et  iiibtilitas ,  tanta 
etl  multipliaitio  et  tenuit.is  vafculorum  minimorum  illas 
perrcptantium  ,  quae  in  modum  fubtfliflimi  et  admirabiii 
artficio  claborati  reticuli  inuicem  funt  nexa  ct  concatenata, 

§;.  6.. 
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§.  6.  lam  fuper  proxime  (eqiicntem  tunicam  car- 
nofam  ,  duplici  ferie  fibnirum  compofitam  ,  itcrum  va(a 
alia  lege  incedere,  confpeftumque  plane  mutare  (iint  vifa: 
Etenim  ,  in  longum  et  latum  ,  va(a  breuia  ,  redilinea, 
ramola,  regulari  ferie,  et  certa  di(\antia,  vt  (urculi  arbo- 
ris  breuiores  truncati  ac  decuflliti  ,  et  quod  hinc  confe- 
quitur,  formam  crucis  mcntientes,  funt  pofita,  iuxta  du- 
plicem  (eriem  fibrarum  ,  quarum  diredionem  fequuntur: 
Vnde  prima  infpedione,  haud  vt  (urculi  fmgulares  et  cru- 
ciati ,  verum  vt  vas  geminum  decu(fuum  vi(a  (lint.  Po- 
flremo,  apices  (eu  extrema  praefttorum  (urculorum  filbito 
attenuata ,  minimis  propaginibus  terminantur  ,  quae  cum 
furculis  vtrinque  adfitii  vltimo  copulantur. 

§.  7.  Qiiarta  fubfequens  Tunica  fub  Mufculari  fita, 
vt  multiplicatione ,  fic  (ubtilitate  et  fabrica  va(culorum 
minimorum  eius  cellulas  perreptantium ,  eft  verum  exem- 
plar  (ecundae  fupra  defcriptae :  Nam  ambae  (iint  adipofae , 
vt  in  optimis  Cadaucribus  efl:  pcrlpicuum  :  Vndc  hic  , 
eius  folum  modo  cum  priore  fimilitudinem  absque  inutili 
repctitione  annota(fc  fullicic. 

§.  8.  Detrado  co  vclo  adipofo  fubtiliflimo,  aliud 
admirabile  opificium  vaforum  aduertendum  e(l ,  a  quo  to- 
tum  ventrtculum  ex  omni  partc  obteftum  e^fe  manifcflo 
con(pcximus.  Id  quatuor  antccedcntibus ,  cum  (abrica 
tum  amplitudine  va(orum  ,  ncquaquam  refpondct,  Sunt 
■videiicct  i)  dudus  brcuiorcs  valde  conlpicui,  ampla  ea- 
que  confl;Hiti  diametro  inflrudi ,  hinc  arcuati ,  ct  vtroque 
cxtremo  cum  ciusdcm  generis  dudlibus  ino(cuIati.  vid. 
Comment.  Acad.  Scicnt.  Tom.  IV.   2)  Pcr  iftiu;modi  com- 

pagcm , 
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pagcm ,  et  fiibrkam,  opus  regulare  efficitiir,  ex  quo  ia- 
numera  fpatiola  feu  foueae,  vt  alueoli,  efformantur.  Id- 
circo,  vtrumque  eft  admiratione  dignum  ,  -videlicet,  in- 
crcmentum  fubitaneum  fcu  amplitudo  vaforum  eo  in  tra- 
(ftu  ventriculi,  porro  eorundcm  flibrica  cancellatum  opus 
referens,  proxime  attingens  iiitimam  feu  poftremam  tu- 
nicam  cauum  ventriculi  efformantem  ,  de  qua  iam  po- 
ftremo  agendum  eft. 

§.  9.  Vt  hadenns  memoratae  tunicae  ventriculi, 
nihil  aliud  fere  funt  quam  congerics  vaiculorum  cum  in- 
termixtis  partim  cellulis  adipofis,  partim  fibris  carr.eo  ten- 
dineis;  iic  interiorcm  vulgo  nerueam  tunicam,  JV.iI/i/ioet 
Rhiiyfchio  primum  obleruante  ,  tam  in  C.  H. ,  quam  in  nftn- 
nullis  quadrupedibus ,  aeque  infigni  copia  vaforum  Natura 
inftriixit :  Qiiicquid  enim  neruorum  his  intertextum  eft, 
haud  profedo  nomine  Nerueae  tunicae  eft  dignum  ,  do 
quibus  vid.  Comment.  Acad-  Imper.  Tom.  IV .  Condi- 
tio  vel  alpecflus  vaforum  liiper  hancce  tunicam  fic  obla- 
tus  eft.  Vt  in  praecedente  contextu ,  vafa  rariora  gran- 
dioraque,  et  ramufculorum  capillarium  ad  fenfum  expertia, 
ex  aduerfo  fuper  hanc,  mirum  in  modum  funt  extenuata, 
multiplicata  et  diuifi,  ac  taiita  folertia  mutuo  implicata, 
vt  vel  toto  Corpore  Humano,  ullum  opificium  hadevus 
exftare  dubites ,  quod  Diuini  Artificis  tapicntiam  magis 
demonftret. 


Tom.  ril.  F  f  CONTI- 
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AVCTORE 

loh,  Georg.  Du  Vermu 

ObJ.  I. 

AD  Offis  Hyoidis,  quod  in  cantu,  loquela,  et  de- 
glutitione ,  haud  momenti  expers  eft ,  perfeftiorem 
notitiam,  operae  pretium  eft,  inquirere,  num , 
vt  hic  eft  obferuatiim,  ambo  eius  Cornua  fmt  inaequalia? 
num  eo  in  cafu  ,  id  e  conftanti  Naturae  inftituto,  an  po- 
tius  ex  Naturae  diuQrfi  operandi  ratioue  de  qua  \id.  Aduerj. 
Anat.  I.  Animadu.  28.  et  Aduerf.  2.  Anm.  29.  Spccies 
profedo  diiparitatis  Comuum  Odib  Hyoidis,  in  variis  ca- 
daucribus,  huid  (blum  fuper  diu  aifcruata  ct  exficcata ,  fed 
etiam  recentia  et  cruda ,  leuiore  tamen  in  his  discrimine, 
manifefto  eft  obferuata  :  conftantcr  enim ,  eodem  latere , 
videlicet  dextro  ,  cornu  breuius  et  contradius ,  ftniftrum 
longius  eft  vifiim. 

Obf.  1.  Dc  Du(ftu  infigni  Appendicis  Glandulofae  fu- 
per  Thyroidem  cartilagincm  pofitae,  hic  rarum  excmplum 
eft  oblatum.  Is  crat  ita  plenus  ct  diftcnuis  ,  vt  crafli- 
tiem  digiti  exaequarct.  Liquor  albumen  oui  refcrebat. 
Caeterum,  vtcunque  ea  dc  rc  fit,  tamctfi  dudus  ac  prae- 

fatu( 
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fatiis  liqiior  comprimeretur ,  aerqiie  vi  impelleretiir ,    tam 
fupra  quam  infra ,  cauitas»  nulla  iid  fenfum  apparebat. 

Olf.  3.  Si,  iuxta  alias  obferuationcs ,  in  praefatam 
appendicem,  infiido  kui  vulnere,  aer  per  tubukim  for- 
tius  adigitur  ,  canalis  haud  raro  apparet  ,  Tltra  fiffuram 
Thyroidis  cartilaginis  ad  concauam  bafin  oflis  Hyoidis, 
et ,  vt  frequenter  efl:  obferuatum ,  finiflrorfum  tendens. 
Qiia  obfcruatione  ,  forte  in  fufpicionem  cuiusdam  dudus, 
multi  func  addudi.  Nunc  aliter,  vt  -videtur,  de  prae- 
fitae  appendicis  natura  eft  iudicandum  :  iiam  in  duo- 
bus  Cadaueribus  ,  fibrarum  carnearum  planum  ,  \t  con- 
tinuata  ifthmi  fubftantia  dextrorlum  produci  videbatur. 
Hae  fibrae  ab  vno  extremo  ad  alterum  parallelac,  falci- 
culum  inaequalem  ,  qui  ad  bafin  Off\s  Hyoidis  oblique 
fcandens  ,  ibi  in  tendinem  terminari  viliis  eft ,  produce- 
bant.  Is  fafciculus ,  mufculo  thyrohyoideo  fic  erat  con- 
nexus,  \t  eius  pars  videretur.  In  quadam  muliere,  vni- 
ca,  tenuis,  et  carnea  fibra,  nullumque  aliud  veftigium  ap- 
pendicis  apparcbat. 

Olff.  4.  Cui  vfui  praefita  Appendlx  fit  comparata? 
Cur  fiuiftrorliim ,  ad  latus  mufculi  thyrohyoidei ,  fuper  fis- 
furam  Thyroidis  afcendens,  in  caudam  tendineam  dcfi- 
nit,  quae  in  bafin  concauam  Oflis  Hyoidis  irriplantari  vi- 
fr  eft  ?  ea  de  re  forfan  aliquid  coniiciendi  facultas  erit , 
fi  cornuum  Oflls  Hyoidis  in  prima  Obfcruatione  me- 
morata  couditio  ,  fpecialioribus  Obferuationibus  confirma- 
ta  eftet  :  Qiiibus ,  fi  ,  vt  alias  eft  traditum  ,  inter  0« 
hyoidis ,    et  glandulam   thyroideam   nexus ,    isque  in  fi- 

F  f  2  niftr* 
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niftra  colli  pnrte,  et  qiiod  hinc  conrequitur ,  iid  finiftrum 
coniii  offis  hyoidis  ,  rarius  dextrorfum  fit  pofitus  ,  mi- 
nus  efTec  alienum  fufpicari,  num  ad  vfum  praefatae  glan- 
duhie  thyroideae  ,  exceffas  longitudinis  cornu  finillri  Os- 
fis  Hyoidis ,  fpedet  nec  ne  ?  num  forte  in  vocis ,  vel 
loquelae,  vel  deglutitionis  adibus,  molem  corporis  gian- 
dulofi  fullentet  ,  ruit  Laryngis  afcenlum  promoueat  etc. 
Niidc  de  Larynge  nonnulla. 

OifJ  '5 .  Petiolum  Epiglottidis ,  quod  interius  e  Thy- 
rdidis  media  fere  parte  ortum  trahit  ,  vt  proccffus  im^ 
mediatus,  led  mobilis,  absque  ligamcnto  enafci  vidjm  cfl;. 
Figura  tereti  ,  qua  ell  ab  initio  ,  per  4.  fere  hnearum 
longitudinem  ,  vt  et  foliditate  et  craifitie  ,  peV  medium 
Epiglottidis ,  efl:  extenfum  ,  qua  foliditatc  ct  duritie  fo- 
iieariNnque  defecftu  ,  a  rehqua  fubflantia  Epiglottidis  ma- 
nifefto  diftinguitur,  ac  propterea  aciita  ac  prombwns  in- 
terior  pars  Epig/oftidis  ,  ^uae  ve/uti  in  ob.ongam  aciem 
componitur ,  redle  a  Celcb.  Santorino  cft  appellatum  :  cu- 
ius  delcriptioni  adhuc  adiiciendum  eft  ,  quod  nonlolum 
interiore,  verum  ctiam  exteriore  parte  ,  hnguam  rclpi- 
ciente,  praefita  acies  promineat,  et  figura  finuata  feu  fle- 
"xuola  inftruda  fit.  Vtroque  eius  latcre  ,  Iciffurae  pro- 
fundae  Icmicirculares  lunt  confpicuae,  quibus  fubftantia  E- 
piglottidis,  pari  numcro  Iciffurarum  lemicircularium  accrc- 
ta  eft ,  vndc  in  vtraque  Epiglottidis  ficie ,  foveae  feu  fo- 
ramina  a  Celeb.  Morgagno  primum  annotata  efformantur. 
Ea  enim  Epiglottidis  liibrtantia  ,  exiguarum  cartilnginum , 
'Yt  totidem  fragmenta  ,  intermedia  quadam  materia  dis- 
iundtaruni  congerics  eft ,  qiwrum  nonnuUae  oblongae ,  ahac 

orbicu- 
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orbiculiircs  fiint  vifae,  omnes  vero  rinuatae,  quibus  efficitur,  vt 
media  lubftiuitia  foueis,  vt  iam  dicftum  efl,  exciuata,  eius 
vero  anibitus  exterior,  incilus  et  laciniatus  appareat. 

O//.  6.  Qiiam  foueis  interiedam ,  minimasque  cel- 
lulas  inuicem  copuiantem  materiam  indicauimus,  ea,  vt 
obferuationes  notirae  fidem  faciunt,  primum  exterius,  in 
eaao  Tliyroidis  fuper  petioli  radicem  ,  paulo  largius  et 
craflius  eft  aggefta,  vndc  pars  globofi  Jerbeyenii  efficitur, 
hinc  fuper  vtramque  Epiglottiais  ficiem  difflila  et  propa- 
gata  intra  cellulai»  feie  recipit,  pars  denique  tenuiifima  cum 
minimorum  valculorum  ianguineorum  infigni  cf)pia  ,  fpe- 
ciem  Reticuli  efFormare  vifa  ti\  :  Qiiam  materiam  profe- 
(fto ,  quoniam  ab  altera  fubftantia  Glandulofa ,  de  qua  Celeb. 
Mor^agnius ,  longe  discrepat,  ac  vt  videtur,  pinguedini 
potius  refpondet,  quaiTi  porro  circa  iftiusmodi  cartilagineas 
partes  haud  omiffim  fuiffe  confbt,  cur  animaduerfione  in- 
dignam  hic  cenferemus  ?  Vtrum ,  communi  humore  e  glan- 
dulis  ftillante,  duris  aeque  ac  moUibus,  interioribus  et  ex- 
terioribus  partibus  Laryngis ,  an  potius,  materia  propria  iftius- 
modi  partium  conditioni  accommodata,  cartilaginibus  La- 
ryngis  ,  Natura  fipicnter  profpcxit  ,  vt  IUuftr.  Morga- 
gnius  ,  poft  diligentem  indaginem  memoratae  Laryngis , 
primum  fufpicatus  eft  ?  quod  iudicium  tamen  Dodliffi- 
mo  Viro  minus  poftea  placuit ,  propter  quaepiam  quae 
explicare  haud  neceffe  Ei  vifum  eft :  Propterea ,  iiKJicio 
noflro  haud  fidentes ,  ad  illuftrationem  fibricae  interioris 
Cartilaginum  praefitae  Laryngis,  a  Celeb.  Viris  iam  de- 
tedae ,  nonnulla  adhuc  ,  duce  Anatome  funt  exponenda , 
vnde  Naturae  confilium  facile  intelligitur. 

F  f  3  Obf.  7. 
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ObJ.  7.  Vel  prima  infpedioae ,  detnido  invo- 
lucro  meiTibranaceo  externo ,  Laryngis  cartilagines ,  vt 
prius  fuper  Epiglottidem  eft  obferuatum,  reticulari  fabrica 
minimorum  vatculorum  rubentium  ,  cum  ndmixta  tenui 
adipola  matcria  obduci ,  intelligitur.  Si  porro  Arytac 
iioidum  extrcma  quorum  vtrumque  bicorne  nobis  eft  vi- 
fum  ,  per  medium  iuxta  longitudinem  diuidas ,  tametfi 
cellulae  ob  exilitatem  fint  inconlpicuae ,  quoddam  coloris 
et  fubftantiae  difcrimen  in  medio  ,  vt  diploe ,  manifefto 
appaiet,  Corpus  feu  bafis ,  annotante  primum  Celeb. 
Morgagmo  ,  cellulodi  ,  liquore  meduUari  turgtt  :  nam 
iuKta  noftras  obferuationes  ,  duo  hic  funt  animaduertenda 
intcrftitia  leu  cauernae,  fubftantiae  fpoligiofie  oftuim  fimi- 
les  ,  et  fucci  meduUaris  flauefcentis  quasdam  particulas 
continentcs ,  vna  in  bafi  ,  eaque  amplior  ,  altera  par- 
ua  orbicuiaris,  paulo  altius  vcrfus  fuperficiem  lunatam  po- 
fita.  Caeterum ,  inter  vtramque  concauitatem  nulla  com- 
municatio,  fenfu  iudice,  eft  inftituta,  fi  quosdam  porulos 
excipias  ,  cuiusmodi  alias  in  cartilaginum  fubftantia  funt 
confpicui. 

ObJ.  8 .  In  Cricoide  cartilagine ,  nonfolum  ea  parte , 
qua  finui  Arytaenoidis  inarticulatur ,  parte  videlicct  poftica, 
verum  etiam  verfus  anteriora  ,  infignis  ct  circularis  Zona 
cauernola  ,  quae  pofterius  ad  transucrfi  digiti  latitudinem 
eft  ampla,  in  cauo  et  medio  thyroidis  contradior,  ma- 
nifefto  apparet.  In  ea  porro  ,  vt  in  cellulis  maiorum 
oftium  ,  copiam  mcdullaris  olei  colledam  efle  perfpi- 
cuum  eft,  vt  ex  prcflionc  intelligitur. 

ObJ  p. 
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Obf.  g.  Poftremo  in  Thyroide  ,  fabricam  mixtnm 
e  fubltantia  celliilofa  et  cartilaginea  obferuare  procliue  eft: 
nam  ,  tametfi  alarum  fubftantia  e  pura  cartalagine  fit 
conflata  ,  quaedam  tamen  diploe  ftridior  et  compadior 
e  cellulis  minutiffimis  contexta ,  confideranti  patet.  Iftius- 
modi  autem  Cibrica  cauernofa  imprimis  perlpicua  eft  cir- 
ca  margines  pofticos  ,  et  circa  procefliis  inferiores ,  qui 
cricoidis  anticae  parti  inarticulantur. 
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Objcrii.    I . 

rab.x.ctxi  I  j^^St  ciirioni  magis,  quam  vtilis.  Dnbo  tamen  iliam, 
qiiia  tali  ofle  caruit  rariorum  offium  tliefaurus 
Kaiiiaims.  Etcnim,  aperiundo  cadauer  hominis, 
modo  (ani ,  a  fumo  enedi  ,  cuius  quam  maxume  turgi- 
dus  ventriculus,  finirtram  Tlioracis  camcram  coardans,  fi- 
guram  i.  Tah.  I.  ad  impctus  Cantianos  optume  expri- 
mebat ',  Dam  et  caput  referarem  ,  Os  verticis  finiftrum 
dextro,  polkriora  verliis,  produ(flius,  latius,  atque  inte- 
riore  (iii  parte  curuum  magis,  Iiinc  ct  altius,  miratus  (iim. 
Cranium,  a  poftica  confpedum,  obliquum  ideo  adpanuit 
totum.  Hemifphaerium  finirtrum  cerebri  pariter  (c  ha- 
bebat  ad  dextrum. 

Ohf.i.  Vir  (Imus,  aliquot,  fupra  triginta ,  amios  na- 
tus,  atque  ebrius,,  cadcndo  ex  alto  in  plateam,  llratam 
lapidibus,  vulnus  ingens  fuo  imprcflcrat  capiti.  Namquc, 
vbi  os  verticis  dextrum  cum  ofTe  occipitis  ferc  coniungi- 
tur  ,  integumenta  capitis  fucrc  contufi  ;  quibus  ablaris , 
cranium  nudum  vifum ,  atque  fifliira  duplcx:  altcr-.i ,  vn- 
ciam  longa,  atque  vcrtici  propinquior  :    altera,  dcxtcrio- 

ribus 
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ribiis  propior,  vsque  in  futiiram  dextenim,  qunc  cum  fi- 
niflrix  A  Graecorum  aemuiatur  ,  continuubatur,  Vnde 
futurae  iiuius  in  (e  mutuo  immirti  denticuli  ab  ardio- 
re  amplcxu  reccflerant.  Vtraquc  tifftira  vcro  a  futura , 
cui  a  iagitta  nomen  ,  ferc  aequidiflabat  vbique.  Aeger 
hic  ,  per  omnem  morbi  decurfum  ,  mente  conflitic  ; 
millis  fymptomatis  adllantes  terruit;  quietus  femper;  ro- 
gatusquc  ;  omnia  fibi  dolere  ;  regellit.  Atl  debilitas , 
quae  corpus  hominis,  modo  iani,  adeo  fubito  inceiferat, 
erat  oppido  ingens.  Qiiam,  tam  repentinaiix,  dum  me- 
ditarer;  'Vt  et  (tatum  aegri,  inter  cadendum  ebrii-;  locum 
Yulneris  ;  titruram  geminam ;  atqiie  impetum ,  quo  cra- 
nium  durum  in  renitentes  lapides,  adcelerato  motu ,  im- 
pcgerat :  fudim ,  extra  vaia ,  fub  cranio ,  cruorem  mentc 
concepi  fiicile,  Salutis  fpem  mntum  non  amputabat  cc- 
rebelli  viciuia  ad  loca  fitTa ;  nec  non  iUa  debilitas.  Qiio- 
circa  ,  trepanationis  •  fiimae  intempeftiue  parcens  ,  ab  aliis 
adco  comraetxiatam  medendi  viam  incedere  conftitui. 

Illico  igitur,  ex  feda  vena,  tantum  fmguinis  fii- 
fum  efl: ,  quantum  per  debilitatcm  aegri  licuit  :  capitique 
conuenicntia  adplicata  tiint  ,  et  fomenta  ,  et  emplaltra. 
Die  morbi  altero  exhibitum  fuit  ex  ialappae  radice  pur- 
gans  forte ;  quod  tamen  ter  tantum  aluum  fbluit.  Eodem , 
omnem  adparatum  ,  adplicatum  capiti  ,  abripcre  incepit 
decumbens.  Dic  tertio,  rcpetita  fuit  vcnae  fcdio  :  fed 
non  adeo  multus  potuit  extrahi  fanguis,  Verfiis  vefpe- 
ram  ,  cibum  potumque  rogauit  aegcr.  Die  quarto,  de- 
glutiuit  purgans,  priori  fortius.  Scd  immota  ihtit  aluus; 
atque  vulneratus  ,-  hora  pofl:  meridiem  quurta  ,  quadam 
cum  conuulfione  ventricuh ,  exflinguebattir. 
Tom.  VII.  G  g  Ape- 
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Apemi  cadaiit-r.      Ac    piimo   t]uiv.!tm    nb  intcgii- 
mentis  vndiqiie  libcrato  cranio  ,     tiliuram  illum  duplicem 
Ipedaui.       llla,   quam  longiortm,  dixi,,  (uturam.  dcieiens,, 
pergebat   ingens  per  totum  dcxterum.  latus    oflis-  occipitis. 
Ceterum    nullibi.  alia    filTura   cxterius..       RclccTio   cranio,. 
fupra  duram  maa-em ,  (ub  fifllirarum  locis ,    plurimum  erat 
extra  va(a  cruoris,  adco^  congelati.  et  injpij]ati\  vt  durae 
matri ,   injlar  picis  Jcu.  reftnae ,    adglutmatus  juerit ,  vix- 
que  ferramsntis  et  miilto.  coiiatu.  hinc  deradi  au  remoueri 
potuent.        Lullraui   quoque   integre    perruptum    magnum 
durac  matris  Ta%        Per  omucm  fufi  cruoris  pingam   ce- 
rebrum  complanatum.  erat ,    quafi  manu  iliud  complanas- 
fes.      Ccrebclli  hcmifphaerium  dcxtcrum  quoqiic  tcgebatur 
concreto  cruore;    qui  illud  et  compreflerat  aliquantum,  et 
plane  flaccidum  reddiderat.      Reliqua.  EyKi^^oKov  bona. 
Vidi.  hic  iterum.  in.  caluariae  intimis  il!a  nugna  dclcripta 
fifllira ,    per  dextrum  oifis  occipitis  latus  ,   in  vicinia  oflis 
petrofi,    procedcns.,  illudque..  vsquc   pcr.  dcxtrum   magni 
occipitalis  foraminis  iatus-  findens..     In.  cranio  autcm  inter- 
tio  aUa  fiirura    nulia..       Thorax    apertus    nihil   inconliieti 
monrtrauit.        Afl,    reclufo  abdomine,   cuiub  intcgunicnta 
vndiquc  (ana  confpicicbantur  at(]ue   cnndida:    mox  in  ocu- 
los  incurrerunt   dcxtrum    corporis  latus       lub  ilLielb  ieci- 
nore ,,    occupantia   contuiii    intefiina  ;    atquc   ip(e  mufculus 
"^Yoaq    magnus    dextcr    contu(iis.        Rcn  dextcr  vero  (anus 
erat.      Artcriac  totae  erant  cruore   vacuac  :    (ed  in  vcnis. 
(anguis. 

Ex  qua  hifloria  .,  pace  mcdicinam-  ficientium,  fe-- 
quentes,  non   inutilcb,  dcducam^  propofitioucs. 

I.)  A. 
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I.')  A  comprefTione  aliqm  ccrebelli  debilitatein  toti 
indiici  corpori.     Qiiia  cor  inde  fit  debile. 

2.)  Dtbilitatem  in  homine ,  prius  (iino,  hm  cnpnt 
vulnerato,  malnm  conftituere  fignum ;  fcrequc  nornr:  fu- 
fum  ,  fupra  cerebclii  partcm ,  cruorem  ;  fi  fufi  fanguini* 
figna  de  cetero  adfuerint. 

3.)  In  vulncribus  capitis  pleraque  adlegnri  folita 
extraualati  cruoris  figna  abeffe  pofle  :  eo  tamen  extra 
Tafa  haercnte. 

4.)  Circa  effuforiim  humorum  in  viuo  corpore  rc- 
forptionem  monenda  quaedam  efle  ;  fiue  infpiraturn  vala 
cogitcs;  hue  humorcm  inlpirandum.  Venae  infpirant  fo- 
lae.  Ad  relbrptionem  igitur  innumerarum  tequiritur  prae- 
fentia  :  hauriunt  «nim  oribus,  ob  paruitatcm  inuifibilibus. 
Hae  venae  porro  fuit  bibaces.  Tales  fiunt  euacuatae :  nam 
repleta  vena  non  bibit.  Scd  et  in  venarum  villos  (uffi- 
cicns  neruei  liquidi  copia  influcre  debet  ,  per  quod  fiat 
impetus  in  venns;  indeque  in  haiifta.  Etenim  \ena  mor- 
tua,  vacua  licet,  humorem  vel  adtenuatiflimum  non  hau- 
rit,  nifl  ad  certum  terminum ,  aeque,  ac  tubus  capillaris. 
In  has  venas  plerurnquc  infpirari  debet  efFulus  cruor.  Qiii 
crgo  ita  adtcmiandus ,  vt ,  roris ,  non  fanguinis ,  fpecie , 
ofdila  venarum ,  globu'um  rnbi-um  capere  nefcia ,  intro- 
irc  (]ueat.  Hic  fcopus  efl:  fomentorum  atque  cmplaiho- 
rum  adtenuantium ,  extra  vafa  fufis  humoribus  adplicnto- 
rum,  femperque  adplicandorum.  Eamdem  ob  cauffnm , 
flicillima  fit  in  :ibdomine  rcforptio:  omnia  enim  ibi  hae- 
rent  in  balneo  naturae.  Vid.  Olff.  LXVI.  Kuyjcbiana 
in  Centiiria, 

G  g  2  Qiiibns 
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Qiiibus  peiiritatis,    et  cimi  praefente  hiftoria  col- 

latis  ,    ex  nlius  enore  proficiant  Medici  ,     inque    faciurida 

medicina  propofitionibus  determinatis  pretium  Itaiucre  tan- 

dem    incipiant.        Qiiod  fi  multas  venas  ad  relorptioncm 

requiri  intellexeris  •,    impoflibilera  illam  dices,  cruore  fu- 

pra  duram   matrcm  fuio.      Venae  enim  ibi  lunt  paucifli- 

mae  ,    refpeftu  alorum  locorum  corporis.        Sunt  tamen 

plures  in  Unurae  \icinis.      In  cerebri  intimis  ideo  flt  fa- 

cilior  exiraualati  reccptio.     Qiiare  ftudendum  certis  fignis, 

pcr  quae  nofcas  effulum  fupra  duram   matrem  (anguinem. 

Scd  et  venae  huius  acgri  non  potuerunt  fatis  bibulae  rcd- 

di.        Etenim  primo  prohibuit  ingens  debilitas,    qiio  mi- 

nus  (iitis   euacuarentur  ;    fiue   per  ledionem  venae  ;    fiue 

per  purgans.       Vena  (e<fla  hominis  robufli  facihus  m.agis- 

que  eiiacuatur ,  quam  infirmi.      Sed  purgans,  magna  quam- 

quam  virtute  praeditum  ,    non  (bluct  fiuiguincm  ,    nifl  \i 

vitae  fuerit  aftum.      In  debih  ergo  non  agit,  quod  fpe- 

raras  :    eoque    agit  minus  ,     quo    fuerit    potcntia    YaJidius. 

Qiiae  omnia  a  pnori  certa  funt.     Certe;  die  altcro  pur- 

gans  minus  alnnm  tcr  l-ixauit:  maius  autcm,   ipfo  emor- 

tiiali  die  (quo  vis  vitae  (cnfim  decrelccbat,    donec  nihilo 

aequaretur)  cxhibitum ,    eamdem  ne  quidem  tetigit.      Se- 

cundo;  quamqnam.  omnia  ad  rcforptioncm   adcommtxiata 

hoc  in  aegro  fingantur  :    debilior  tamcn  (pirituum  in   ve- 

uas  influxus  eamdem  impediuiflet.     Vltimo;   in  cranio  efl: 

calor  minimus  ;    frignsque,    dcbilitatis  comcs,    non  potuit 

("Uis  adtenuare  fufum  vel  in  abdominalibus  cruorem.     A- 

mo  fcbrcm,    quam  alii  adeo  pauent,   fucccdcrKm  contn- 

fioni;    fi  modo  non  tiirerit.      E(l  enim  fingularc  naturae 

inftitutum  ,    quo  cffufos   liumores   adtcnuet ,    vc^nasque  ad 

bibendum  incitct.        Nec.  umquam   relokua   funt  contufa  , 

fiuc  quadam  fcbre.  5.)  Ita- 
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5-.)  Itaque,  humoribus  in  corpore  ,  quacumque  de 
caufllr  debilij  cffufis  j  venae  (edionc  atque  purgando  nil 
proficimus. 

6.)  Trepanum  igttiB*  fuifle  adplicandum  aegro  dc' 
fcripto.  Licet  et  ab  hoc  dubia  fuiifct  (pcs  •  cum  ,  qiiod 
cruor  fupra  cerebclli  partem  haeicrit;  tum ,  quod  arclilTi- 
ma  concrcti  cruoris  ad  duram  matrem  adhaefio  trepnna- 
tionis  cenieatur  diffwiiltas. 

7.)  Dodrinam  de  contrqfijjura  hoc  exemplo  non 
confirmari. 

8.)  Intima  corporis  contudi.  efle  pofle,  nullo  figno 
externo  contpicuo.  Hanc  non  vna  didici  obleruatione. 
Circumfpedum  igitur  fe  gerat  Medicus. 

9.)  Qiiodfi  fufpicio  adfuerit  criioris,  a  percuflli  ex- 
tra  vafi  in  caput  fufr,  e.  g.  ob  m.agnitudinem  icflus;  lo- 
cum  vulneri?  etc.  ,  nec  tamen  lequantur  valde  compreffi' 
cercbri  effefta  :  fignum  habc-vi  certum  Ib.gnantis  (iipra-du- 
ram  matrem  (anguinis:  iuihnctur  tunc  languis  a  mcmbra- 
na,  in  arcum  extenla.  Vnde  et  ahus  durae  miatris  vfus 
nofcitur;  cur  iUa  potius  caluariae  data  fit  mcmbrana,  quam 
cerebro  ?  Immo;.  obferuationes  eiusmodi  eiaterem  mem- 
branae  illius  annon  probant? 

OhJ.  3.  Diffccui  cadaucr  h(min's,  repente,  vt  aie- 
bant,  defundi.  In  thorace  pulmones  vndequaque  adnatos 
contuitus  fum  ac  contredlaui ,  e  quorum  fuperticie  pluri- 
ma,  eaque  (vit  magna,  furrexerant  tubcrcula,  materiem 
continentia  calcariam.  Ad  asperam  arteriam  erat  ante- 
rius,  praecile  lub  initio   olhs  ped^cris,   cartilagini  exterius 

G  g  3  adcretus 
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fldcretiis  tnmor ,  nucis  mofchatae  figiira  et  mngnitndine , 
finiilique  foctus  calciformi  inatcric.  Fini  tnmoris  conti- 
nuabitur  bronchialis  glanduk.  Di.iphragma  vcro  ipdm , 
inter  pulmonem  dcxtnim  ,  iUi  continunm  ,  atquc  itcnr, 
totum  tangebatur  cartilagir.cnm  ,  vel  ofleum.  Protcdo  ; 
flexum  frangebatur,  cum  lonitu. 

Ol)/.  4.  Homo ,  haud  ita  diu  hydropicus,  reperrte 
cadebat  exanimis.  Spedaui  et  huius  interioia.  In  ab- 
domine  ftatim  occurrit  pracuifii  aqua.  Et  peclus  occu- 
pabat  hydrops  ;  pulmonesque  vbique  ndfixi  trant  mcm- 
branae ,  fuccingenti  coflas ;  ct  quidcm ,  ope  f.brarimi ,  al- 
barum,  elegantillimarum  ;  raro  vilarum  T.ancifio.  ?'ila- 
menta  talia ,  pnlmones  ilH  membranae  coniungentia ,  (ae- 
pennmero  obferuaui  in  cadaueribus,  qnornm  thorax  aqna 
icatebat.  Peruentum  ad  cor;  certe  ingensl  Huius  dilcifla 
"capfa,  craflitie  dimidiam  minimi  digiti  ^cralfiticm  aequans, 
atque  intuh  plurimis  ,  iisque  non  exiguis  ,  ileatomatibus 
obfita,  tantum  capicbat  cruend  Jaticis  ,  quantum  poterat. 
Cor  ipiiim  paruum  erat  ct  maceratum ;  atqne,  ad  locum 
medium  ventricuU  dextri ,  adnatum  pcricardio,  carnis  au- 
xiUo  iungoiac ,  triangnli  ibrmam  hahcntis,  atqnc  cx  cor- 
de  iurgcntis  :  fortc  non  abfaniUs  lUi,  ijua  cordis  mucro- 
nem  defenfum  vidcr.it  liaruaeus.  IJe  generat.  ammal. 
excrcit.  Ll.  In  cauitatibus  cordis  erant  poiypi ,  pcr  vafa 
fanguinea  protenfi,  vt  vhias  m.etiri  pouiiflcs. 

Repentinae  huius  mortis  canlTit  iat  manifefha. 

0-'/.    5.     Qjiod  numqnam   inipcxit   Vejahus  ,     iecur 
hnmanum  in  fibras  aliquo  paCto  diuijhn  ;    fcmcl  infpcxi , 

dum, 
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dum ,  iipcncns  cadiiuer  honiinis  aduki ,  modo  fani ,  ec  a 
temone ,  velocir.s  decidente ,  lethaiiter  tadi,  in  manifeftos 
lobos  diftinclum  epar  et  contrecftaui.  Id  patet  fequente 
adiedarum  tabuiarum,  explicatione  diftinfta. 

TABULA    I. 
anteriorem  epatis  Jaciem  repraefcntat. 

A  notat  portionem  di.iphragmatis  ,  cu?)i  adnexo  pe» 
ritonacG  reflexam,  (upra  alinm,  quae  S  fignatur. 

T  notat  /ij:fi/}wn'um  j  quo  diapiiragmati  adhaeret  epar. 

B  eil:  lojus  priihus ,  triangulum  mixtihneum  fuper- 
ficie  fua  exhibens,  cuius  curua  ^aaris  fub  fepti  transuerfi 
parte,  quam  Uttera  S  indicaui,  dehteicit.  A  ^icinis  iobis 
dittinctuS'  elfc  peiR-  Idffuras.  admodum.  profundas.. 

C  lokis  Jec-undus ,  eiubdem  fcrc  cum  primo  figurae, 
fciunctus  a'  lobis  ceteris  per  inciiiones  ,  fuum  verlus  api- 
cem  profundas. 

D  hlnis  tertius -^  feu  ;;  caput  extorum  \  variae,  vt 
adparct  figurae,.  Ad  dextrum.  latus  protundos  obtinuerat 
hmitcs,,. 

E-  hhm-  quartus  5  finidram  epatis  partem  fingcns, 
qui,  cv\m  qubito ,.  G y  confiuens,  excurrit  in  Mum  Jextum, 
F,  fxx-^^^ai^x)^ ,  pugionis.  vel  cnnei  intiar,  immiflaim  lo- 
bis,  quos  litteris,.  D^  et  R,  fignaui. 

H  notjt.  vcf.cam  biiis  infliatam ,  anterius  aliquantum 
prominulam. 

I  ell  iocus  injertionis  ligamenti  vmlnlicalis ,,  in  figura 
obfcurius  aiiquanLum  propofuus, 

L  etl 
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L  ^ft  lokis  Jeptlmus ;  isque  nJiformis. 

M  ell  piirs  diaphrngniatis  atque  peritonaei  abfciflj, 
vsque  ad  ligamentiim  vmbilicale  excurrens. 

N  lobus  odtmus ,  e  cuius  medio  enatum  diaphrngma, 
littera  M  indicatum.  Pars  mcdia  altera  hic  latet  fub 
eleuato  lobo  L. 

O  klnis  notmSj   exiguus;   oi'-j^. 

P  lobiis  decimus\  r^a-ns^cf.  :  cuius  vera  figura  data, 
niri ,  quod  latera  eius ,  \erlus  lobos  B  et  O ,  rectilinea 
Hiagis  fuerint,  quam  depida  habcntur. 

Q_  /okis  vndecimus. 

R  lobus  duodecimus\   qui  altcra  r^ai\t^a. 

TABULA  II. 

Sic  diciam  concauam  epatis  faciem  fifiit» 

L  e(\  lobus  almis  Tab.  I.,  cum  eminentiis  fuis  plii- 
rimis,  -A^  infcriore  partc  (pcdatus.  Immittit  (e  fub  v€~ 
ficula  fcUis.  Siquc  ipliim  ab  hac  piute  intcgre  prenfcs:  ad 
enmdcm  pcrtincrc  arbitrabcris  lobos,  in  Tab.  I.  depidos, 
atque  defignatos  Utteris ,  G ,  N  ,  O ,  R . 

H  ei^i:  veficula  bitis ,   tiirgida  fiatu. 

A  eft  lobus  infcrior  primus]  isquc  mammifonms. 

E  eft  lobus  quartus  Tab.  L,  ab  hac  parte  vifiis. 

B  lobus  fccundus  \  maxumus.     Caput  extorum. 

C  lobus  tertius.     T^u-ne^a, 

D  ?ars  djapbra^matis  et  peritonaeu  lu  Tab.  L 
hanc  notauit  litera  S. 

G  5i- 
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G  Sipbo ,  per  'uenam  cauatn  traieUus  ,  "viam  huiui 
per  epar  deiignnns. 

F  Venae  portarum^  quae  membranae  pinguetudinofte 
adcreta  vndiqne,  ingreflus  in  epar. 

I  lobulus  exilis^  quafi  vna   porta. 

M  lobulus  alius.  An  porta  altera?  A  vena  porta- 
rum  certe  leiundus  fpedatur  ,  atque  venae  cauae  valdo- 
pere  adnatus,  vt  huius  potius  porta  haberi  poflit,  quam 
venae  portarum. 

Homo  viuus  de  epate  conqueftus  fiierat  numquam; 
quantum  reicire  potui.  Idemque,  cultro  diuifum,  omni- 
mode  nuium  iiim  arbitratus.  An ,  in  hoc  epate,  fmgu- 
laris  fuit  valculorum  diredtio,  aliusque  decurfus,  quam  ob- 
tinere  folet  ?  Fclix  id  reuelare  potuiflet  iniedu.  Talis 
modi  epar,  in  Icholis,  inter  malae  conformationis  opera 
refertur.  Peruerfus  biliariae  veficae  fitus  id  polcit,  inter 
alia.  Lufus  naturae  vocatur  talis  produdio  ab  iis ,  qui 
hidunt  cum  vocabulis.  De  cetero  hquet,  et  antiquorum 
inquifitioni  fe  offerre  potuifle  taha  epata  :  aduerliis  quos 
acriter  disputauit  Vejalius  de  hum.  corp.  fab.  Lib.  V. 
Cap.  VII. 

Obf.  6.  Situm  inteflini  duodeni  optume  defcripfit, 
fuis  in  objeruationibus  Anatomicis ,  Santorini.  Sed,  qui 
eumdem  omnimode  conftantem  exirtimant  ,  fiue  repletus 
fuerit  ventriculus ,  fiue  vacuus  \  fiue  dcnique  lana  fuerint 
ventriciilus  vel  duodenum ,  fiue  morbis  quibusdam  ob(efl!a ; 
ii  filiuntur  etiam  atque  etiam.  Scribam ,  quae  meis  vliir- 
paui  oculis.  Principium  duodeni  adfccndit,  atque  fuperius 
Tom.  Vll.  H  h  eft 
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cft  pyloro  ventriculi,  vel  vacui,  vel  parum  repleti.  Con- 
tra ;  ventricula  repletiUirno ,  fundub  huius  e  diametro  op- 
pofitus  eft  (pinae  dorfr ,  atque  duodeni  initium  eft  in 
phno ,  ad  fpinam  dorfi  orthcgouio.  Adcurate  hoc  videas 
in  Fig.  I.  Tab.  I.  ad  imp.tus  Anatom.  Cantiaws.  Sic 
mtum  inteftinum  ,  flexuolb  dudu ,,  fe  immittit  quan  in 
cauum  quoddam ,  fadlum,  fmirterius,  a  parte  omenti,  a 
Yentriculo  ad  epar  eunusj  fuperius,  a  parte  concaua  ieci- 
noris ,  praecife  infra  ligamenti  vmbilicalis  infertionem  in 
epar;  et,  quoad  circumferentiam  dextcriorem ,  a  veficula 
fellis,  colo,  atquc  rene  dextro.  Tumque,  renem  dele- 
rens ,  incedit  inciiruum  fupra  mufculum  \i/oas  magnum  , 
truncum  venae  cauae  ,  atque  venam  emulgentem  dexte- 
ram.  Dein  progrcditur  transucrfim.  Vbi  fere  ad  fpi- 
nam  dorfi  peruenit,  caudicem  venofum  mcferaicum,  ad 
epar  euntem,  incum.bentcm  fibi  (entit.  Hunc  femel  vidi 
confeiflum  a  duabus  venis  ,  ad  acutum  fibi  iundis,  qua- 
rum  finifterior  erat  arcflior  dextra.  Anguli  huius  vertici 
inferebatur  vena  exigua,  a  ventriculo  delcmdens,  ex  quo 
exiuerat  bifida.  Haec  omnia  verc  vifa  funt  atqnc  cle- 
gantius  ,  quam  exhibcntur  quodammodo  a  lejalio  (a). 
Hunc  eumdem  caudiccm  aHas  vidi  gcniti;m  a  tribus  ra- 
mis,  bifurcatis  omnibus,  atque  poft  in  infinitum  diuifis, 
quorum  mcdius  erat  capacilfmius,  liniftcr  autcm  dextro  ca- 
pacior.  Magnus  hic  venae  portarum  ramus,  ita  confe- 
dus  adfcendit,  donec  eum  oculis  fubducat  ro  'nayh.^eas. 
Hoc  enim  defcriptum  caudiccm  ,  fupra  duodenum,  con- 
ftanter  ampleditur,  figura  lcmicirculari  Qjiam  circum^ 
ferenti:nn  pnncrealis  cmenliis  ramus,  vcnam  licnarcm  ad- 

cipit, 

[a)  Fig.  XII.  Lib.  V.  infra  K. 
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dpit,  pofteaque,  \'€nae  portaium  tiailo,  fub  ir.ltio  diio- 
deni,  atque  fine  ventriculi,  ad  iecur  tranfit.  Duodeno 
inteftino  incumbunt  porro ,  luxta  fmiftrum  hitus  defcripti 
caudicis ,  rami  (iiperioris  artcriac  melcraicae  •  quales  ali- 
quando  quatuor  numeraui  (/^).  Inteibnum  a  fpina  dorfi 
poftea  demittitur  in  cauum  finidrum  abdominis,  ,per  eam- 
dem  fpinam  diuifi.  In  quo  adfcendens,  mefocolon  mox 
transit,  nomenque  mutat.  Initium  duodeni  fere  femper 
deprehendi  a  veficae  bile  flauum. 

Diuerfum  inteftini  duodeni  fitum  ofFendi  alias. 
Vomitus  ,  fere  continuus  ,  nulla  artc  fedandus  ,  enccabat 
hominem  ,  phthifici  Ipccicm  exade  qui  referebat.  Hu* 
ius  in  cadauere,  ventriculus  fpedabatur  oblongus,  fed  co- 
arclatus ,  folum  finifl;rum  hypochondrium  ,  fitu  normaU , 
occupans  :  prout  quandoque  obfeniatus  eft  in  voracibus. 
Ex  lioc  enatum  duodenum  adfcendebat  pyloro  fuperius; 
tuuc  aliquantum  procedebat ,  rcda  via  ,  epatis  dextram 
verfus:  dcin  magis  adfcendcns,  inflcdebatur;  delcendebat; 
pofteaque  via,  rurfum  reda,  pertingebat  ad  veficulam  bi- 
lis ;  tandemque,  conlueta  curuatura  abfoluta ,  lolitum  iter 
profequebatur.  Qiiae  plura  obferuabantur,  addam  ;  licet 
ad  argumentum  de  duodeno  non  pertineant,  In  ventri- 
culo  olfendi  fcifliiram  ,  quam  cultro  fidlam  efle  ,  facra- 
mento  pernegabat  profecftor,  expcrtus,  atque  fide  dignus. 
In  abdomen  fikim  nihil  efl^uxerat  ex  vcntricuio.  Id  efl: 
certidimum  ,  ventriculum  hunc  manifefle  fuiffc  erofum , 
ac  praecipue  in  parte ,  »oppofita  fundo.  Erofiones  autem 
hae  non  erant ,  nifl  retrocefliones  membranarum ,  intimae 
atque  ncrucae.       Rcm  cxpertus  fum  liquidam,  ope  Icul- 

H  h  2  pefli. 

(t)  Vefal.  !.  c.  litt.  ^,  in  delineatme  aortae. 
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pelli.     Inde ,    ad  erofii  loca ,  rugac  nulhie  :    intad-.i  vero 
(egebantur  copiofiffimis. 

Olf.  7.  In  cadauere  hominis,  aflhmate,  pcr  bien- 
nium  j  qui  laborarat ;  praetcr  ferum  ,  in  caput ,  ( vnde 
cerebri  erofio )  vtramque  pedoris  cauitatem  ,  atque  peri- 
cardium ,  largiter  fufum  ;  abdomen  diftentum  erat ,  quafi 
a  capto  veneno.  Ventriculus,  cibum  complexus,  atque 
duodenum  fiderata  confpiciebantur.  Sed  ventriculum  , 
epar  non  contingentem ,  numquam  hiftraueram  ante. 
Nempe ,  inter  vtrumque  vifcus ,  fefe  infinuauerat  magna 
inflati  coli  pars. 


DE 
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DE 

MVTATIONIBVS 

CALORIS  ET  FRIGORIS 

AQVAE   FLVENTIS 

OBSERVATIONES. 

AVTORE 

lofia   IVeitbrecht. 

I.    INSTITVTI   RATIO. 

ANimiis  eft,  cxpcriri,  quacnam  incremeDta  et  de- 
crementa  patiatiir  aqua  naturalis,  intra  alucos  ex. 
gr.  fluuii  Neuac  fluens.  Notum  eft:  aquam  vi 
ignis  ad  conftantcm  gradum  caloris  deduci  pofle;  fcd  di- 
minui  illum  itcrum,  et  frigere  aquam  ,  cum  acri  expo- 
natur,  ycI  artificialc  refrigcrium  excitetur  fimiliter  ad  gra- 
dum  aliquem,  cuius  limites  fi  frigus  excedat,  aqua  non 
amplius  aqua  manct,  fcd  in  glacicm  conucrtitur.  Non 
dubitandum  igitur  ,  quin  aqua  pro  diucrfa  conftitutione 
aeris  incumbentis ,  illamque  nonnumquam  \'oluentis  ec 
mifcentis ,  aliquibus  mutationibus  obnoxia  fit.  Qiiantae 
autem  iftae  mutationcs  fint  ,  nondum  determinauerunt , 
quantum  noui,  Pliyfici.  Prima  quidcm  fronte  apparet, 
tale  experimentum  praeter  fimplicem  cognitionem  huius 
variae  afFedionis ,  nil  \tilitatis  afferre  :  Cum  Ycro  aqua 
talis ,  qualis  in  hoc  noftro  flumine  continetur ,  etiam  ita 
fi-igide  haufta  plurimorum  \'fui  inlcruiat ,  et  corporis  hu- 
mani  vifcera ,  queis  ingeritur ,  miris  caloris  et  frigoris  vicis- 
Hh  3  fitu- 
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fimdinibiis  fubiecla  fint ;   credidcrim ,  laborcm  non  inud- 

km  fore  Ph yfico ,  ct  fi  nii  nlind ,  cautclas  certe  qnasdam, 
in  vlb  frigidae  obferuanda^  fnppeditaturum ,  et  cauflis  reue- 
hitnrnm  exadius,  qnare  handua  frigidiie  vel  bahica  nonnum- 
quam  tam   miros  etfcdns  in  corporc  noftro  prodncant. 

Thermometrum,  quo  vtor  ,  fnppeditanit  mihi  C1.D«. 
Tr.  T)e  Vlsle  (ua  methodo  confcclnm  {*■).  Conftat  antem 
ex  cylindro  vitrco  ampliore ,  in  tnbnm  angnrtiorcm  longum 
definente,  et  repleto  Mercurio  qui  ad  minimnm  attadum 
vel  hahtnm  fatis  (cnfibiliter  afcendit  et  deicendit,  Haec  di- 
uerla  altitndo  ad  ducentos  gradus  ell  redada  numerando  ab 
altitudine  linnnia  ad  imam.  Gradns  vltimus  denotat  contra- 
dionem  maximam  Mcrcurii ,  quam  pafliis  eft  hicme  practe- 
rita  d  ^l-  lan.hora  lept.  mntat.  1733  ;  primns  antem  deno- 
tat  calorem,  qucm  accepit  Mercurius  ex  aqna  buUiente. 

Methodus  experiundi  haec  eft:  Obferno  tribus  vi- 
cibus  qnotidie,  Sole  orto,  circa  Meridiem,  et  fnb  velpe- 
ram  primo  quac  fit  akitudo  Mercnrii  in  tnbo,  dnm  cx- 
pofitns  cll  aeri  quieto ,  in  loco ,  aperto  quidcm ,  (ed  qno 
nec  Sol  ,  ncc  ventns  tam  ficile  penetrat  ;  dcinde  anfero 
Machinam  ,  et  appendo  ad  brachinm  ,  cuiusdam  Trabis 
portatilis  vt  a  folo  aere  ambiri  poiiit ,  et  fi  ventus  efl:, 
fimilitcr  ilii  direde  expono.  Etiam  lolis  (plcndcntis  non- 
nnmquam  vires  experior.  Qiio  fido  inftrumentum  im- 
mcrgo  aqnac,  cuins  gratia  foramcn  proprinm  glaciei  in- 
cidi  cnraui  ,  qnod  qnantnm  ponibile  c(t,  apcrtum  (erno. 
Cumque  rcs  ad  cnndcm  lab(  rcm  recidat  ,  ad  tcmpeftatis 
qnoquc  variationes  attcndo. 
II.  OB- 

C*)    Vid    eiiis  Mcmoires  pour  flivir  a  ITiiftoirc  &  au  progrcs  de  TA- 
ftron.  dc  la  Gcoc,r.  6c  ile  la  Phyfujuc  pag.  267. 
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II.    OBSERVATIONES. 

D.  9.  Fcbr.  1734.  Mane  fereno  ,  Ventiis  NW. 
Mercurius  erat  altus  in  aere  quicto  gr.  i6<5;  in  aere  li- 
bero  poft  horam  gr.  161.  vento  expiifitus  gr.  166.  aquae 
iinmerfus  afcendit  ad  gr.  152.  fiuc  machinam  totnm  fiue 
ad  partem  immerferim,  aqua  crai  paulum  glacie  obduda, 
vt  purgare  opus  eflet.  Excrado  thermometro  humiditas 
adliaerens  momento  in  glaciem  verfa  eft. 

Meridies  ferena,  ventus  fortis.  Mercurius  in  aerc 
quieto  gr.  155.  vento  expof.  gr.  166.  aquae  immediis 
gr.  152.  nec  vlterius  aicendit  cum  per  aliquot  minuta 
foli  exponeretur  in  aere  quieto.  Humiditas  denuo  in 
cruftiim  verfa.    Flumen  altiim  iterum  dccrelcit. 

Sub  occafum  ferenum ,  ventus  non  tantus.  Mer- 
curiiis  in  aere  quieto  gr.  165.  in  aere  libero  gr.  j68.  in 
aqua  gr.  152.      Fluuius  receflit. 

D.  10.  Febr.  Sub  ortum  non  adco  (erenum  Mercurius 
in  aere  quieco  gr.  175.  vento  leni  W.  expof  gr,  i-j6. 
aqua  immerf  gr.  152.  Qiiia  gradus  caloris  aquac  femper 
idem  ,  volebam  experiii ,  an  non  in  tubo  circa  illum 
locum  r^fiftentiae  quicquam  eflet  :  pepuli  igitur  in  loco 
calido  mercuraim  ad  gr.  80,  et  it.i  immerfi  aquae  :  de  - 
prehendi  autem  labi  iterum  mercurium  vsque  ad  gr.  152. 
hoc  tamen  cum  difcrimine,  vt  mutatio  ex  cah'do  in  fri- 
gidius  multo  tardior  effct  ,  qu:im  ex  frigido  in  calidius, 
fiae  citius  alcendit  mercurius  in  aqua  ,  quam  delcendit. 
Experimenta  deinde  feci  in  loco  magis  aprico,  fed  phae- 
nomena  erant  e:idcm  omnia.. 

Sole; 
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Sole  medio,  (eren.  Thermometiiim  in  aere  quleto 
indicat  gr.  155^.  vento  expof.  W.  mediocri  gr.  170. 
aquae  immerf  gr.    152. 

Vefpera  ferena ,  aer  quietus ,  Thermometrum  in  aere 
quieto  gr.    170.  in  libero  gr.   173.  in  aqua  gr.   152. 

D.  II.  Febr.  Mane  Coelum  nubilum ,  Tliermome- 
trum  in  aere  quieto  gr.  168.  in  libero  168^,  vento  ex- 
poiitum  gr.    170.  aquae  immerf,  gr.   152. 

Meridie,  fol  vix  penetrat,  fubinde  nubila,  rentus 
O.  fortis;  Therm.  in  aere  quieto  16 z.  vento  expof  per 
femihoram  gr.  16^.  in  aqua  gr.  152.  Vefperi  non  ob- 
feruaui,  erat  autem  frigus  ventusque  vehemens. 

D.  12.  Febr.  Mane.  Ventus  NO.  paucus.  Therm. 
in  aerc  quieto  gr.  16  S.  in  hbero  gr.  170.  in  aquam 
immerf.  gr.  152. 

Meridie,  in  aere  quieto  Therm.  gr.  166.  in  li- 
bero  gr.  157.  in  aqua  gr.  152. 

Nocfle  hora  nona  et  decima  erat  Mercurii  alti- 
tudo  in  aere  quieto  170.  in  iibero  173.  in  aqua  152. 
Coelum  fercnum ,  lux  borealis  magna. 

D.  13.  Febr.  Mane  fpiffi  efl  ncbula,  Thermom. 
in  aere  quieto  gr.  180,  in  apcrto  gr.  181.  poft  femi- 
horam  autem   179.  in  aqua  autcm  gr.    152. 

Mcridie  disieda  ncbula  maximam  partem  ,  fol 
transparct ;  Thermometmm  in  aere  quieto  gr.  154..  in 
libero  gr.  155.  vento  expof.  gr.  157.  aquae  immcrf. 
gr.   152. 

Vefperi 
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Vefperi,  Thermom.  in  aere  quieto  gr.  170.  poft 
horam  gr.  176.  Nox  frigidifliima ,  vt  nolim  experimen- 
tum  in  aqua  capere. 

D.  14.  Febr.  Mane  nubes  ,  cum  niue  pauca. 
Mercurius  in  Thermom.  in  aere  quieto.  gr.  170.  in  li- 
bero  gr.  16-j.  in  aqua  152. 

Meridie  in  /aere  quieto  gr.  16^.  hi  libero  164.^. 
in  aqua  gr.   152. 

Vefperi ,  Thermometrum  in  aere  quieto  gr.  162. 
in  hbero  gr.  163.  in  aqua  gr.  152. 

D.  15.  Febr.  fcre  toto  die  ningit,  ventus  nullus, 
Thermometrum  in  aere  quieto  gr.  158.  in  libero  gr.  157. 
in  aqua  gr.  152. 

Meridie,  Thermometrum  in  aere  quieto  gr.  155, 
in  hbero  gr.  1^6.  in  aqua  gr.  152. 

Velperi  ,  Tliermometrum  in  aere  quieto  et  Ubero 
eft  ad  gr.   156.  in  aqua  autem  gi-.  152. 

Perftitit  Mercurius  in  Thermometro  in  aqua  ad  gr. 
152.  vsque  ad  iUud  tcmpus,  quo  fluuius  glacie  fua  hbe- 
rabatur,  quod  mdum  d.  16.  17.  18.  Aprilis-  poftmo- 
dum  vero  incepit  mutari -reufim  ienllmque ,  ita  vt  d.  2.6. 
ff.   28.  April.  .efTet  circiter  gr.  148.  149. 

D.  I.  Mai.  Therm.  in  aqua  crat  ante  meriditm ,  gr. 
148.  coelonubilo,  imbres  nonnumquam  (pargente ,  in  acre 
135.  grad.  Poft  meridicm  venit  glacies  ex  lacu  ladoga, 
tanta  vi,  vt  pontem  nouum  rumperet,  aer  erat  vclperi 
144-  gr-  Experiri  erat  animus,  num  haec  glacies  mu- 
Tom.  VII.  I  i  tatio- 
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tationem  quandam  aflferrct,  et  deprchendi  aqiuim  gr.  15?», 
et  fi  qiiandc)  frLilhim  glaciei  in  viciniam  inrtrumenti  af- 
flueret,  erat  gr.  1515.  hoc  ell:,  quam  proxime  acceflit 
ad  frigus  fummiim,  cuius  aqua  hyeme  capax  erat. 

D  2.  Maii.  Thermom.  in  aere  quieto  cfl:  gr.  14.2. 
in  libero  140.  aer  eft  tmnquillus  fine  omni  vento,  coe- 
lum  nubilum  rorem  pliiuioiiim  fpargens,  glacies  continuat, 
fed  prope  ripam  alteram.  Ceterum  circa  ripam  natant 
quaedam  glaciei  particulae ,  et  adhuc  dum  ell  aqua  gr.  151. 
circa  decimam  furgit  Ventus  W. 

Circa  meridiem  lcrenat  ,  Therm.  in  aere  quieto 
gr.  132.  In  Sole  gr.  119.  in  aqua,  cui  adhuc  glacies- 
innatabat,  gr.  151,. 

IX.  3.  Maii.  Thermom.  in  aere  qineto  mane  130, 
in  (ble  122.  circa  meridiem  in  acre  quicto  gr.  123.  in 
(ole  gr.  116.  in  aqua  gr.  150^  NB.  Dics  ferenus, 
circa  meridiem  nubes  pUiuioflie  vagantes,  Ventus  fortis  S. 
Glacies  circa  fextam  matutinam  dcfiit  fluere.  Vefpcri 
coehim  obfcurum,  Thcrm.  in  aere  libero  gr.   135. 

D.  4..  Maii.  Manc,  pUuiiola,  Vcntus  nuUus ,  Therm. 
in  acrc  libero  gr.  138.  in  aqua  gr.  149.  mox  ingruit 
pUuiia.  Thcrmom.  in  acre  pkuiiofo  gr.  13^.  pUiuia  con- 
tinuat  ad  meridiem  vsque  cum  vchcmenti  vento  ex  W. 
ita  vt  fluuins  ad  quatuor  pedes  altior  crefceret,  cecidit  in- 
tcrea  Mercur.  in  Thermomctro  ad  quartam  horam  vsquc 
ad  gr.  14.2.  vefpcri  poft  occafum  ad  gr.  144.  in  loco 
quicto ;  in  aqua  eodem  tcmpore  crat  gr.  14S.  citius 
enim  ob  altitudinem  fluminis  accedere  non  poteram. 

D.  5. 
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D.  5.  Maii.  Sereniim,  Therm.  in  aere  qnieto  gr. 
"14.0.  in  libero  vento  W.  expol!  gr.  142.  in  aqiu  gr  14.8. 

Circa  meridiem  nubila  vagantur  ,  Thermom.  in 
aere  gr.  130.  in  fole  gr.  125.  in  aqua,  flante  N  O.  par- 
uo,  gr.  147- 

Vefperi  in  media  pluuia  gr.  140. 

Sub  occafum  gr.    145.  in  aqua  gr.   147. 

D.  6.  Maii.  Ventus  W.  nubes  vngantes.  Thermom. 
in  aere  quieto  gr.  145.  in  libero  et  vento  expof.  gr.  1^6. 
in  fole  gr.   135.  in  aqua  gr.  147. 

NB.  Cum  hodie  in  platea  vehercr  verfus  folem , 
ille  ine  vohementer  vrebat ,  a  tergo  autem  grando 
cadebat. 

Meridie  in  aere  quieto  138.  in  libero  aere  gr. 
139.  in  Ible  gr.  129.  in  aqua  aeftiiante  a  vento  W.  et 
alta  gr.  j^6. 

Poft  occafum  ,  Ventus  W.  defuiit  ,  furgit  NO. 
Thermom.  in  aere  quieto  gr.  145,  in  aqua  fitib  placida 
gr.   i4<S. 

D.  7.  Maii.  Mane ,  ventus  nullus,  Thermom.  in 
aere  quieto  gr.  142.  in  libero ,  feptentrionem  verfus  gr. 
144.  in  aqua  gr.  147.  in  fole  pcr  nubeculas  vix  non 
transparente  gr.   132. 

Meridie  in  aere  quieto  ( vento  S  W.  pauco ) 
Therm.  gr.  11^7.  in  aere  feptentrionali  gr.  137.  in  aqua 
gr.  1^6-^.  in  fole  gr.   1 17. 

Velperi  in  aere  Jibero  gr.  140.  in  aqua  147. 

li  2  D.   8. 
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D.  8.  Maii.   Therin.  in  aere  quieto  132.  in  libero 
gr.  133.  in  aqua  gr.  148, 

Meridie  in  aere  quieto  gr,  125,  in  fole  gr.  ii^. 
in  aqua  gr.  148.  Pomeridie  in  fole  gr.  123.  fed  fol 
traubparec  per  aerem^  nebulofum  in  aqua  gr.   i^S^ 

Dum  miror,  quare  aquae  calor  decrefcat ,  cum  ta- 
men  aer  fit  placidus,  tranquillus,  calidus  fme  omni  cru- 
ditate,  ventus  lenis  SW.  et  in  caufllim  inquiro:  obfcruo 
deftrudam  elfe  machinulam. 

Portquam  alia  parata  fuit>  redii  ad  labores  meosj. 
ct  iuueni 

D.  7.  lunii.  Therm.  in  aere  aprico,  nubibns  fp;irfiSj 
vento  forti  N  O.  humili  aqua ,  gr.  1 1 5.  in  aqua  gr.  1 2-]^. 

D.  8 .  lunii ,.  nebulofae  nubes  tranquillae ,  hora  oiflaua 
Therm.  in  aere  quieto  aperto  gr.  129.  in  fole  transpa- 
rente  continuo  per  femilionim  gr.  109.  in  aqua  128^. 

Pofl:  meridiem ,.  hora  fecunda ,  Ventu^  aliqualis  W, 
coelo  clarificato,  Thcrm.  in  aere  quieto  gr.  108.  in  fole 
per  duo  minuta  gr.  103,  in  acre  "vehto  expof.  fine  fole 
per  tria  mmuta  gr.  118.  in  aqua  gr.  128. 

Pofl:  occafum,  horizonte  feptentrionali  \alde  nu- 
bilo,  Tlierm.  in  aere  aprico  gr.  128.   in  atjua  gr.  1285. 

D.  9.  lunii.  hora  odtaua  ,  Vcnto  SO.  Coelo  nii- 
bilo,  Therm.  in  acre  quieto  gr.  121.  in  ible  gr.  120, 
in  aqua  gr.  i^S^- 

Meridie,  ventulus  SW.  pluuiola,  Therm.  in  aere 
libero  gr.  izo-k.  in  aqua  gr.  128. 

Pome- 
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Pomeridie  continuo  haeret  circn  gr.  122  ,  mox 
fupra  mox  infra.    Hora  odaua  gr.  123.  in  aqua  gr.  i  27^. 

D.  10.  lunii.  Summo  mane ,  extra  folem  crat 
Therm.gr.  1231.  hora  odaua,  coelovdo,  fereno,  tran- 
quillo  gr.  115.  in  aqua  gr.  128. 

Meridie  in  fole  gr.  100.  in  aere  fine  fole  gr. 
1 10.  in  aqua  gr,  127. 

Pomeridie  extra  folem  verlatur  intra  115.  et  120. 
in  aqua  126^. 

Velperi  in  aere  Therm.  gr.  125.  in  aqua  gr.  127. 

D.  II.  lunii.  Mane  hora  fexta  coelum  fudum  , 
fme  vento.  Therm.  iii  aere  aprico  gr.  iio.  in  aqua  i  27. 

Hora  vndecima  Therm.  in  aere  Ubero ,  finefolegr. 
100.  in  aqua  gr.  1 16.  Hora  duodecima,  nubes  fparguntur, 
quae  traiedum  foli&  nonnumquam  impediunr ,  cadit  igi- 
tur  Therm.  iii  aere  Hbero  ad  gr.  105.  Hora  prima  , 
in  fole  gr.  95-  mox  rcdcuntibus  nubibus  ad  gr.  107.  fur- 
git  ex  S.  ventus  mox  in  NW.  mutatus. 

Vefperi  pofi:  occalum ,  coelo  nebulofo  Therm.  in 
aere  gr.  125,   in  aqua  gr.  126.    Ambo  dies  cafidilfimi. 

D.  12.  lunii.  nodle  antecedente  pluit,  mane  nebu- 
lofum  pluuiofum  ,  Therm.  in  aere  hbero  gr.  132.  in 
aqua  gr.   i  2  61. 

Meridie,   Ventus  N.  fortis  furrexit,  nubes,  pki- 

uiola,   Tlierm.  in  aere  quieto  gr.  130^.  in  aqua  gr.  126. 

Audum  eft  frigus  pomeridie  (enfim  fenfimque  vc 

efiet  vefperi  hora  odlauo  Therm.  gr.  134.    in  aqua  gr. 

1.26.    Venius  N.    Nil  igirur  de  caiore  amifit  aqua. 

li  3  D,  J3> 
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D.  13,  lunii.  hora  feptima  Therm.  in  aere  quieto 
gr.  125.  NB.  aer  reuera  temperatior  eft,  coclum  po- 
tillimam  partcm  purum  ,  in  aere  libero  poft  remihoram 
gr.   122.  in  aqua  gr.   128. 

NB.  Si  inftrumentum  aqua  eximo  ,  cadit  adhuc 
Mercurius  ,  tam  dum  teneo  iu  aere  liipra  aquam  quam 
intra  domum.  Sine  dubio  illc  aer  adhuc  frigus  iiiura 
rednuit  ab  hefterna  die,  nec  fohs  energiam  expertus  eft, 
vti  ille,  in  quo  Thermometrum  obferuare  foleo. 

Meridie,  Thcrm.  in  aere  quieto  gr,  115,  in  fole 
gr.  no.  in  aqua  gr.  127.  fi  adhucdtim  eximo,  cadit. 
Ventus  fortis  W.  Yt  creicat  aqua. 

Vefperi ,  Thcrmom.  vcnto  expof.  ma^no  W.. 
gr.   130.  in  aqua  gr.   128.. 

D.  14.,  lunii.  Manc,  vcntus  W.  fortis,  nubcs  vagan- 
tcs,  Thcrm.  in  aere  quieto  ernt  gr.  128.  in  aere  fupra 
aquam  vento  expof  gr.  132.  in  aqua  gr.  129.  neceffe 
igitur  poft  cxtradlionem  itcrum  cadit.  Benc  attendcndum 
igitur  mihi  in  pofterum  ad  calorcm  aeris  fuper  aqunm. 

Meridie,  W.  contiuuat,  nubibus  vagantibus,  Ther- 
momctrum  in  .lere  quicto  gr.  i2q^.  in  aere  fcptcntrio- 
nali  vento  cxpof.  cadit  intra  minutum  dimidium  ad  gr. 
127.  intra  horam  gr.  13I5.  in  aqua  gr.   128^. 

Vcfperi  in  aere  (eptentr.  vcnto  cxpofuo ,  ventus 
W.  fortis  Thcrm.  gr.  132^.  aqua  gr.  128^. 

D.  15.  luuii.  Mane  hora  fcxta  Thcrmom.  in  aere 
quieto  gr.  135.  poft  horam  ,  gr.  128.  fupcr  aqua  pcr 
minutum  gr.  130.  in  aqua  gr.  128;^.  Vcntus  W.  nu, 
bcs  multae  vagantes. 

Mcri- 
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Meridie,  Thermometrum  in  loco  qiiieto  gr.  118.  in 
aere  meridiomili  aperto,  (ed  extra  lolem  gr.  121.  vcrfo 
iiiil:riimento  in  (ble  per  7.  miniita  a(cendit  ad  gr.  115. 
in  loco  (eptentrionali  vento  \V.  expodtum  per  (emihoram 
gr.  129.  in  codem  loco,  led  a  vento  vediim  gr.  130, 
alio  loco  leptentr.  led  quieto  gr.  128^.  in  a^qua  gr,  128. 
lam  venaio  mutatur  verlLis  S. 

Vefperi,  Therm.  in  aere  quieto  ordinario  ell:  ad 
gr.  131.  in  libero  meridionali  gr.  130  in  aqua  gr.  128^. 
Ventus  S  W.  (cd  paululum  (cnlim  minuitur. 

D.  16.  lunii.  Manc  hora  feptima,  Therm.  in  loco 
quieto  gr.  128^.  in  loco  a  fole  irradiato ,  led  a  fole 
vcrfum  Thermometrum  pcr  lemihoram  gr.  128.  in  aere 
fuper  aqua  gr.  128.  fuper  aqua  ,  fed  in  iongiore  a  ripa 
dittantia  gr.   128^.  in  aqua  gr.  129. 

Meridie  in  loco  quieto  gr.  iii.  in  irradiato  aucr- 
fim  gr.  115.  in  fole  gr.  iio.  fuper  aqua  gr.  128I.  in 
aqim  gr.  128. 

Vefpcri  in  loco  quieto  gr.  127^.  fuper  aqua  gr. 
128^.  in  aqua  gr.  128.  Tota  dies  amoena  ,  quieta, 
ferena. 

D.  17.  lunii.  Mane,  S  W.  Therm.  in  loco  quicto 
gr.  II 5.  fuper  aqua  gr.  125^.  in  aqua  gr.  128;^.  Ma- 
ne  clarum. 

Meridie,  Therm.  in  loco  quieto  gr.  110.  fuper 
aqua  gr.   126.   in  aqua  gr.  128. 

Vefperi  in  loco  aperto  gr.  115.  fuper  aqua  gr. 
124.  in  aqua  gr.  i27|.   Tota  dies  amoena  fcrena. 

D.  18. 


n^6        DE  MVTATlONIBrS  CALORIS 

D.  i8,  lunii.  Pluuia.  Therm.  mane  in  loco  qiiieto 
gr.  125.   fiiper  aqn.'   gr.  126.  in  aqua  gr.  127I:. 

Poit  jneridiem  hora  tertia  Therm.  in  loco  quieto 
gr.  117.  fuper  aqua  gr  122.  in  uqua  gr.  127.  S  W. 
ferenafcit. 

Vefperi  in  loco  quicto  Therm.  gr.  125.  fuper 
aqua  gr.   125-126.  in  aqua  gr.  i^-j^.  Seren.  Tranquill. 

D.  19.  lunii.  Manc,  Therm.  in  loco  quieto  gr.  123. 
in  loco  irradiato,  auerfim  gr  123.  fuper  aqua  gr.  129-}-. 
in  aqua  gr.   1285.    ventus  NO.   frigidiulcuhis.   Scrcn. 

Meridie,  Therm-  in  loco  quieto  gr.  iii.  fuper 
aqua  gr.  1 26.  in  aqua  gr.  1 27^. 

Vefperi  antc  fohs  occafum  in  loco  aperto  Therm. 
gr.   127.   fuper  aqua  gr.   iz6.   in  aqua  gr    127.^. 

Tota  dies  maximam  partem  lerena  &  tranquilla. 

D.  20.  lunii.  Mane,  Therm.  in  loto  quieto  gr.  1 14^, 
jn  loco  irradiato  ,  (ed  auerfim  gr,  108.  fuper  aqua  gr. 
124..    in  aqua  gr.  127.    Coelum   ferenum ,  tranquilliim. 

Poft  meridiem  hora  quinta  Therm.  in  loco  quieto 
gr.  115.   ftiper  aqua  gr.  120.   in  aqua   gr-   125^. 

Vefpcri  in  loco  quieto  gr.  124.  (iiper  aqua  gr. 
127 ,  in  aqua  gr.   125,,-. 

Pomeridie  toto  ventus  magnus  W.  ju  N-  qui 
aeftum  aeris  infignem  pauluhim  repicifit. 

D.  21.  lunii.  Mane  fercno  Therm.  in  loco  quicto 
gr.  118.  in  aqua  gr.  126. 

Pomeridie  in  loco  quicto  gr,  105,  in  fole  per 
quinquc  minuta  gr.  95.  in  aqua  gr.  125. 

D.   23. 
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D.  23.  lunii.  Manc,  Theim.  in  ioco  quieto  gr.  115. 
in  aqua  gr.   124-q:.  yentus  O.    (ercn. 

Meridie  in  loco  quieto  gr.  108.  in  fole  gr.  100, 
extra  folcm  gr.  115.  in  aquu  gr.  123:^.  Sercn.  ied  "ven- 
t<is  O.  facit  aerem  frigidiufculiim. 

Vcfperi  in  loco  quieto  Therm,  gr.  125.  fuper 
aqua  gr.    125.   in  aqua  gr.  123-^. 

D.  24-.  lunii.  Mane ,  Thcrm.  in  loco  quieto  gr. 
115.   in  aqua  gr.  124.   ierenat.     Ventus  paruus  SW. 

Meridie  in  loco  quieto  gr.  108.  liiper  aqua  gr. 
I2LI.  in  aqua  gr.  123^.  aer  frigkiiufculus  veiKus  W.  i\i  S. 
fbrtior.     Coelum  nubibus  fparfis  non  adeo  ferenum. 

Vefperi  in  loco  quieto  gr.  123.  fuper  aqua  gr. 
I2£.  in  aqua  gr.  123I. 

D.  25.  lunii.  Mane  ,  Therm.  in  loco  quieto  gr. 
ziS.   fuper  aqua  gr.  125.  in  aqua  gr.   124-^. 

Meridie  in  loco  quieto  gr.  99.  in  lole  per  femi- 
horam  gr.p^.  fuper  aqua  vltra  gr.  116.  in  aqua  gr.  122;!,. 

Aeftus  intenfiflimus.  Nubes  fcre  nuUae.  Ventus  NO. 
vtut  vix  perceptibilis  nihilominus  tamen  refrigerium  gra- 
tiffinium  aiFcrt. 

D.  25.  lunii.  Mane,  Therm.  in loco  quieto  gr.103. 
hora  nona,  fiiper  aqua  circa  §r.  120  in  aqua  gr  122. 
Aeftus  fummus,  coelum  fudum,   fuic  nube. 

Meridie,  Therm.  m  loco  quieto  gr.  99    In  fole  per 
femilioram^r.92.  fuper  aqua  circa  gr.ii6.  in  aquagr.i  21^. 
Vefperi ,  Therm.  in  loco  aperto  gr.   121.    fuper 
flqua  gr.   121.  in  aqua  ipla  gr.  122. 

Tom.Vll.  Kk  D.   27. 
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D.   27.  lunii.    Mane ,    Thcrm.  in  loco  quicto  gr, 
108.  fiiper  aqua  circitcr  gr.  120.   in  aqua  gr.  122. 

Meriiiic,  Therm.  in  loco  quieto  gr.  ^6.  in  folc 
gr.  89.  fuper  aqua  gr.  113.  ad   114..  in  aqua  gr.  121. 
Vcfperi ,   Therm.  in  loco  quicto  gr.  1 1  ^.  luper 
aqua  gr.    118^.  in  aqua  gr.   121. 

Totus  dies  acftuofiliimus  ,  ftriac  nubeculofie  hinc 
inde  apparcnt,  fuie  vento.  Vefperi  nubes  \ei  potius  ne- 
bulae  fpifliores  furgunt  cum  lolc  rubro. 

D.   28,  lunii.    Mane,  hora  fcxta,  Thcrm.  in  loc 
quieto  gr.  ii<S.  hora  feptima  gr.  112,  hora  odaua  gr. 
108.  fupcr  aqua  gr.  119.  in  aqua  gr.  i2o-|. 

Vefperi  in  loco  quicto  gr.  117.  liiper  aqua  gr. 
119.  in  aqua  gr.  1194.  liodic  vcntus  W.  fortior,  lcren. 

D.  29.  lunii.  Mane,  liora  nona ,  Thermom.  in  loco 
quieto  gr.  112.  fuper  aqua  gr.  118.  in  aqua  gr.  121^^. 
feren,  fed  frigidior  hellerno  aere ,  Ventus  tamen  S. 

Meridie  ,  Nubcs  pluuiofae  ,  Vcntus  fortis  S  W. 
Tlicrm.  in  loco  quieto  gr.  107.  fuper  aqua  gr.  114.-115. 
in  aqua  gr.  120^. 

ro(l  mcridicm  pluuia  ingens  exfurgit  cum  Toni- 
tru  vnico.  Thcrmom.  in  aere,  pluuiae  expofitum  gr.  119. 
Pofl:  pluuiam  per  tres  horas  gr.  iiSi-  iuper  aqua  gr.  nS^. 
in  aqua  gr.  121.  vefpcri  in  loco  apcrto  gr.  ii7-|.  fuper 
aqua  gr.  119.  in  aqua  gr.  121^.  Coelum  quictum.  Aer 
adhucdum  calidiufculus. 

D.  30.  lunii.  Mane  plnuiofiim.  Vcntus  NO.  de- 
inde  vcrliis  ad  N.  Therm.  iu  loco  quicto  gr.  123.  plu- 
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■unc  exporitum  et  veiito  feptentrionali  gr.  127.  fuper  aqua 
gr.  127.  in  iiqna  gr.  12,1^. 

Meridie  cum  p.uilulum  inclarefcere  yideretur , 
Thermom.  in  loco  aperto  g;r.  123.  cum  denuo  plueret 

gr-   127- 

Vefperi  liora  quarta  in  loco  aperto  gr.  116.  fu- 
per  aqua  gr.  125.  in  aqua  gr.  121^.  Ergo  per  24.. 
horas,  nimium  audo  frigore,  et  aere  inutato  ad  gradus 
10.  nil  immutatus  tamen  aquae  calor  ell. 

Poft  occafum  in  loco  quieto  Therm.  ad  gr,  i2(5i. 
fiiper  aqua  gr.  125-125.  in  aqua  gr.  121^.  (erenafcit. 
Ventus  minor  quantitate,  fed  idem  plaga. 

IVLIVS. 

D.  I.  lulii.  Mane,  Tiiermometrum  in  loco  quieto 
gr.  iiS.  fuper  aqua  gr.  123.  in  aqua  gr.  122,  Ventus 
O.   (ed  nubes  contrario  ordine. 

Meridie  eodem  vento  totum  coelum  iercnum , 
mox  nubes  pomeridie  vagantes.  in  loco  quieto  Therm. 
gr.  114.  fuper  aqua  gr.  119.   in  aqua  gr.    121^. 

Vefperi,  Therm.  in  loco  quieto  gr.  125.  (iipcr 
aqua  gr.  125.  in  aqua  gr.  122.     Malacia. 

D.  2.  lulii.  Mane,  Tlierm.  in  loco  quieto  gr.  115, 
fuper  aqua  gr,  iz6.  in  aqua  gr.  122I.  Tranquiilus  et 
lcrenus  acr. 

Ante  meridiem  furgunt  nubes. 
Meridie,    Therm.  in  loco  quieto  gr.  11 1.  ilipcr 
aqua  gr.  123-124..  in  aqua  gr.  122^.   vcntus  lenis  NO. 
Vefperi,    Therm.  in  loco  quieto  gr.  125.  fuper 
aqua  gr.  124..  in  aqua  gr.  122. 

K  k  2  D.  3. 
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D,  3.  Iiilii.    Mane,  Therm.  in  loco  quieto  gr.  125 
fiiper  aqua  gr.  124-125.  in  ;iquA  gr.  123.^,     Aer  tran- 
quillus  frigidiu(cu};is  vti  in  autumno  cfle  folet,   nebulofus. 
Toto    antemeridiano   tempore  fol   hinc   inde   pnr   nubilai 
Iplendet. 

Meridie,.  Therm.  in  loco  quieto  gr.  114.  mox 
oritur  nubes  pluuiofa  cum  tonitru.  Therm.  eft  gr.  120,. 
fuper.  aqua  gr.  125.  in  aqua  gr.  123. 

Obferuo   ex   perpetu-.i    circumgeftatione  machiniilac^ 
vincula    tubuli   relaxari ,    Tt  non  ad    eandem    altitudinem 
femper    confiliit,        Curaui   igitur ,    vt   inferius    repagu- 
lum    aftigeretur ,    ne    altitudo    tubi    qiiicquam    immiitati/ 
poftea  poftet. 

Poftquam  recepi  inftrumentum,adobuerfationesredeo» 

D.  8-.  Tulii.   Vefperi,  Ventus  O.  exiguus.     Coelum-' 
fcrcnum  Thcrm.  in  loco  aperto  gr,  125.   fuper  aqua  gr; 
1,24.  in  aqua  gr.    121. 

D.  9.   lulii.  Manc,  Thcrra.  in  loco  quicto  gr.  r  15". . 
in  loco  fcptentiionali  aperto  gr.  1 22.  fuper  aqua  gr.  1 2 15. 
in  aqua  gr.  121  ^.    Ventus  N.  Port  fumnuim  ferenitatera , 
fpiftiie  nubcs  cx  N.  veniunt. 

Meridie  in  loco  cjuieto  crat  Thcrm.  gr.  114. 
Gritur  plwuia,  ceftante  vcivto.  In  pluuia  Therm.  gr.  lii.; 
poft  pluuiam  gr.  118.   in  aqua  gr.  i^o^. 

Vcfpcri,  Coelo  tranquillo  nubcculis  tedo  Thcrm,'. 
iu  loco  apcrto  gr.  i2-3-|-  i>i  l^co  feptcntrionali  gr.  1232« 
iupcr  aqua  gr.  1^3-^.  in  nqua  gr.  i2o|.  vcntulus  N; 
exuigit. 

D    10. 
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D.  lo.  lulii.  Mane,  Therm.  in  loco  qiiieto  gr.  1 18. 
(bper  aqua  gr.  123.  in  aqua  gr.  121.  Coelum  nubilurn; 
Ventus  N.  aer  frigidiufcnlus. 

Port  meridicm,  Therm.  in  loco  quieto  gr.  115- 
fuper  aqua  gr.  122.-]-  in  aqua  gr.  120^,  Aer  fri^diu- 
fculus  ob  \entum  fortcm  N  O.  Nubes  (pifTae  pluuiofae,, 
ferenitatem   interrumpentes. 

Vefperi,  Thcrm.  in  loco  quieto  gr.  124.  fuper 
aqua  gr.  123;^^.  in  aqua  gr.  121.  lerenum,  crudus  aer, 
ventus-  NOl 

D.  II.  lulii.  Mane,  Thermometrum  in  loco  quieto 
gr.  114.  fupcr  aqua  gr.  122-123.  in  aqua  gr.  121^. 
Tempeftas  hefterna,     Ventus  O. 

Meridie,  Thermometrum  in  loco  quieto  gr.  112. 
(iiper  aqua  gr.  122.  in  aqua  gr.  i2ij|:.  Tempeftas  paulo 
mitior ,  ventus  O;  lenis ,  nubes  pluuiofae  feremim  coeliim 
hinc  inde  tegences. 

Vefperi,  Therm.  in  loco  quieto  gr.  123.  fuper 
aqwa  gr.   12-2-^.  in  aqua  gr.  121^.    Tempeftas  e.adem. 

D.  12.  lulii.  Manc,  Thermometrum  in  loco  quieto 
gr.  124.  fuper  aqna  gr.  123^.  in  aqua  gci^i;^.  ven- 
tus  nuUus,  aer  frigidiulculus ,  pluuiola. 

Poft  meridiem  ,  Therm  in  loco  cpii^to  ordina- 
rio  gr.  106.  fuper  aqua  gr.  117.  in  nqua  gr.  120^. 
Toto  hoc  die  ventus  lenis  S  W.  fed  nubes ,  tonitru  prae- 
gnantes  curfu  contrario  ambulant.  Obferuo  etfi  aer  {\i  cali- 
dior  aqua,  mcrcurium  tamen  ,  momento  quo  extraho, 
paulum  cadere,  id  vero  fiine  dubio  a  dilatatione  vitri  de- 
piendere  debet. 

Kk.3.  Vefpe-^ 
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Vefperi,  Thermom.  in  loco  qiiieto  gr.  123 --24« 
fupcr  iiqua  gr.  120,  in  aquii  gr.  120^.    Coeliim  Vimiim. 

D.  13.  Iiilii.  Mane,  Therm.  in  aere  quieto  gr.  122. 
fuper  aqua  gr.  121- 122.  in  nqua  gr.  i^i^^.  Nebula  fi- 
ne  vcnto.  Hora  oftaua  nebula  dildititur,  et  Tlierm.  iti 
foie  per  minuta  tria  gr.  105.     Meridies  calidiffima. 

Ve(peri,  Therm.  in  acre  quieto  gr.  118.  fuper 
aqui  gr.  119.   in  aqua  gr.  121.       Vefper  placidiffimus. 

D     14..  luiii.    Mane,    feren.  ventus  S  W.  Therm. 

in  aere  quieto  gr.  112.  fuper  aqua  gr.  119.  in  aqua  i2o|:. 

Poft  meridiem  ,    hora  quarta ,     Thcrm.  in  loco 

quicto  gr.   108.  iiiper  aqua  gr,  117.  in  aqua  gr.  ii9|-. 

ierenitas,    W.  mibes  vagantes. 

VeliDeri,  Therm.  in  loco  aperto  gr.  118.  fuper 
aqua  gr.  118.  poftquam  immerfum  fuerat  aquae,  et  ex- 
emptum  dcnuo  fibi  relidlum  gr.  120.  circiter  ^  in  aqua 
gr.  120.  vcntus  jdeficit. 

Ex  hac  obferuatlone  video,  me  numquam  fatis  ac- 
curatum  gradum  caloris  aeris  (iiper  aqua  expifcari  poflc , 
fed,  dum  Thcrmometrum  fiio  ligno  affixum  eft,  fempcr 
adhuc  aliqucra  calorcm  a  ligno  accipit,  fi  illud  antea  in 
aere  iicco  aut  plane  irradiato  confiitcrat.  Si  vero  lignum 
aqnae  immerrnm  fuir ,  tum  ct  illud  fuum  prirtinum  ca- 
lorem  in  aqua  amittit,  nec  quicquam  Tliermometro  cora- 
inunicare  poteil. 

D.  15.  lulii.  Mane,  port  nubiia  fcrenitas  tranquilla, 
Thcrmomctrum  in  loco  quicto  gr,  116,  iiipcr  aqua  gr. 
119 -120.  in  aqua  gr,  i2o|. 

Mcridie , 
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Meridie  hora  fcciinda,  Therm.  in  loco  quieto  gr, 
104.  fiiper  aqua  gr.  115.  in  aqiia  gr.  119^.  nubes,  aer 
noii  adeo  purus  ,  hinc  aeitus  folis  per  Yapores  eo  penc- 
trantior.     V^ntuhis  S. 

Vefperi  poft  occafum,  Therm.  in  loco  quieto  gr. 
Ji6^.  fuper  aqua  gr.  117.  in  aqua  gr.  119^.  fupcr  aqua 
Gtiam  omnes  eosdem  gradus  ii8.  119,  etc.  retinet,  quos 
in  aqua  obtinet,  fi  fuccelfiue  extraxeris  et  immcrieris. 

D.  16.  lulii.  Mane  hora  feptima  (erenum,  tranquil- 
him ,  Thern7.  in  loco  quieto  gr.  1 16.  fuper  aqua  gr,  117. 
in  aqua  gr.  1 20I.. 

Aellus  intenfus,.  ventuUis  S..  Nubes  interdum  folem 
occiiltantes. 

Meridie,  hora  fecunda  ,  Therm.  in  loco  qiiieto  gr. 
99.  fuper  aqua  gr.  112^.  in  aqua  gr.  ii8|.  in  fole  gr.  87. 

Ventulus  Tariat,  nunc  au(h"alis,  nunc  occicicntalis. 
Therm.  hora  iexta  gr.  118^. 

Veiperi  Nubes  coelum  plane  obducunt ,  \cntulus 
idem,  Therm.  in  loco  aperto  gr.  117,  fuper  aqua  gr.  117, 
in  aqua  gr.  iiS^. 

D.  17.  lulii.  Mane,  hora  feptima  nubes,  ventulus  S  W. 
Therm.  in  loco  quieto  gr.  120.  fuper  aqua  gr.  120.  in 
aqua  gr.  119^.  Hora  nona,  nubcs  hinc  inde  dilpercunt, 
Therm.  in  loco  aperto  gr.  11  o.  fuper  aqua  gr,  ii8.  in 
aqua  gr.  119^. 

Mcridie  ,  Therm.  in  loco  quicto  gr.  106".  fuper 
aqua  gr.  118.  in  aqua  gr.  118.^.  Ventus  SW.  fortior. 
Nubes,  fol, 

Pomeridle  ventiis  fortis  W. 

Vefpe- 
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Vefperi  ventiilus  S.  deficit  fenfim,  Therm.  in  lo- 
co  quieto  gr.  ii8.  liiper  aqua  gr.  121 -122,  in  aqua 
gr.   ii8|. 

Dics  aefliuorus,  ni  ventus  tcmpernftet  aerem, 

D.  18.  lulii.  Manc,  hora  fexca,  Coclum  nubilum, 
ventus  W.  Therm.  in  loco  quieto  gr.  122.  (liper  aqua 
gr.  122^,  in  aqua  gr.  120. 

Port  mcridicm ,  Tlierm.  in  loco  quieto  gr.  112. 
fuper  aqua  gr.  118,  in  aqua  gr.  i.xS^.  vcntulus  W.  fri- 
gidiufculus. 

Vefperi,  nubes  coelum  tegunt,  Therm.  in  locn 
quieto  gr.  120.   fupcr  aqua  gr.  120.  in  aqua  gr.  119^. 

D.  19.  lulii.  Mane,  Therm.  in  loco  quieto  gr.  115. 
liiper  aqiia  gr.  122.  in  aqua  gr,  120,  nubes  pcreunt,  coe- 
ium  ferenum,  xalidum. 

Meridie,  hora  tertia,  Thcrm.  in  loco  quieto  gr. 
107.  fuper  acjua  gr.  1 11 -112.  in  aqua  gr.  iiS.  nubes 
redeunt.  Hora  (juinta  oritur  (iibito  turbo  vehemcntifiimus 
ex  W.  nubes  infimac  fcqucbantur  eius  diredioncm  ,  (ti- 
periores  autcm  rctincbant  adhucdum  curfum  cx  S  W. 
iR.emifit  (enfim  ventus,  et  terniinatus  e(l  pliuiia.  Therm. 
fenfim  cecidit,   vt  eifet 

Ve(peri,  hora  oiflaua,  Tiicrm.  in  loco  aperto  gr, 
lail.  fuper  aqua  gr.  lai^.  in  aqua  gr.   iiS^. 

D.  20,  lulii,  Mane,  Therm.  in  loco  qiiicto  gr.  120, 
poft  horam  in  (blc  gr.  100.  in  aere  (epteutni)nali  gr.  122, 
luper  aqua  gr.  124.  in  aqua  gr.  119,  Ventus  frigidus  N. 
aer  fcrenus,  flumen  altum, 

Meridie , 
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Meridie  ,  Therm.  in  loco  quicto  gr.  96.  fuper 
aqua  gr.  113.  in  aqua  gr.  ii7:|.  flumen  altum. 

Vefperi  poft  occafum  ,  Therm.  in  loco  aperto 
gr.  130.  fuper  aqua  gr.  126^.  in  aqua  gr.  11 8^-  aqua 
cecidit,     Ventus  plane  remifit. 

D.  21.  lulii.  Mane,  hora  nona,  Therm.  loco  quieto 
gr.  113.  fuper  aqua  gr.  121-122.  in  aqua  gr.  119.  Ven- 
tus  O.    Seren.   Nubes, 

Meridie,  Therm.  in  loco  quieto  gr.  107.  in  folc 
gr.  I  o  I .  in  aere  feptentrionali  gr.  118.  fuper  aqua  gr. 
121.  in  aqua  gr.  ii8|.  Ventus  O.  aeftum  foiis  repri- 
mit.    Seren. 

Vefperi,  hora  fexta,  Therm.  in  loco  quieto  gr. 
120.  fuper  aqua  gr.  121.  in  aqua  gr.  118^.  Ventus  O. 
Node  Therm.   gr.  124. 

D.  22.  lulii.  Therm.  in  loco  quieto  gr.  iiS.  fu- 
per  aqua  gr.  122.  in  aqua  gr.  120.  Ventus  O.  frigi- 
diufculus  feren. 

Meridie,  Therm.  in  loco  quicto  gr.  105.  in  fole 
gr.  100.  fuper  aqua  gr.  iio.  in  aqua  gr.  118-I.  Ven- 
tus  O.  feren.  nubes  fpifliie,  vagantes. 

Yefperi,  Therm.  in  loco  quieto  gr.  118.  (iiper 
aqua  gr.  1 1 8-^^.  poftquam  extracftum  erat  ex  aqua ,  gr.  1 2oi, 
in  aqua  ipfa  gr.  119.  aer  placidus ,  mitior ,  coelum  ferenum. 

D.  23.  lulii.  Mane,  hora  fexta,  Therm.  in  loco 
quieto  gr.  124..  fuper  aqua  gr.  125.  in  aqua  gr.  120. 
Coelum  ferenum  tranquillum. 

ToiihVlh  Ll  Poft 
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Pofl:  meridicin ,  Thcrm.  in  loco  qmeto  gr.  lo^. 
in  loco  fcptcntiionali  gr.  112.  in  fole  gr.  95.  fiiper  aqua 
gr.  116^.  m  aqiia  gr.  118.  Vcntiis  NO.  fumum  ex  fyl- 
iiis  ardentibus  (uper  vrbem  pellit. 

Vcfpcri,  Thcrm.  in  loco  quieto  gr.  118.  fuper 
aqir.i  gr.  120-121.  in  aqua  gr.  118^.    Ventus  remittit. 

D.  24.  lulii.  Mane,  hora  odaua,  Therm.  in  loco 
quieto  gr.  106.  fupcr  aqua  gr.  120.  in  aqua  gr.  iiS^. 
Aer  fereniifimus ,    VentuUis  ONO.   placidiliimus. 

Meridie,  Therm.  in  loco  quieto  gr.  99.  in  fole, 
fed  fl  fubtiU  fumo  impedito  gr.  94.  in  loco  leptentrionaU 
gr.  1155-  fuper  aqua  gr.  ii(5^.  in  aqua  gr.  ii7|.  Dies 
acftuofiflimus. 

Vefperi  ,  hora  fcptima  ,  Therm.  in  loco  quieto 
gr.  115.  fuper  aqua  gr.  118,  in  aqua  gr.  117^.  hora 
nona,  Tliermometrum  in  kico  quieto  gr.  116.  fuper  aqua 
gr.  119     in  aqua  gr.  117^. 

D.  25.  lulii.  Mane,  hora  feptima,  Thcrm.  in  loco 
quieto  gr.  109.  fuper.  aqua  gr.  120.  in  aqua  gr.  i  iS.  Ma- 
ne  fercnum,  placidum,  fumofiim. 

Meridie,  hora  tertia,  Therm.  in  loco  quleto  gr. 
95.  in  fble  gr.  94.  non  altius  propter  fumum ,  in  loco 
feptentrionali  gr.  loS.  fuper  aqua  gr.  115.  in  aqua  gr. 
116^.     Acr  fcrenus,  fumofus,  proptcr  Vcntum  ONO. 

Vefpcri,  Thcrmometrum  in  loco  apcrto  gr.  119. 
fiiper  aqua  gr.  iib;^.  in  aqua  gr.  117. 

D.  cl6.  Inlii.  Manc,  Coelum  nubiliim,  hora  fepti- 
ma  ,    Therm.  in  loco  quicto  gr.   iis^-    hua  ir-^nicnte 

pUmia 
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pluuia  gr.  12.1-L.  pofl:  pluumm  gr.  121.  fuper  aqua  gr. 
121.  in  aqua  gr.  ii^^.  aer  nubiius,  tranqujiius,  refrige- 
rans,  aequalis.  SO. 

Meridie,  Tiierm.  in  loco  aperto  gr.  11 5.  trans- 
eunte  pluuia  in  (bic  gr.  100.  Ibie  tedo  gr.  106".  in  lo- 
co  feptentrionali  gr.  iio.  fuper  aqua  gr.  115.  in  aqua 
gr.  117.  SO. 

Vefperi,  Tlierm.  in  loco  aperto  gr.  118.  fuper 
aqua  gr.  118.  in  aqua  gr-    117. 

D.  27.  lulii.  Mane,  Tlierm.  in  pluuia  gr.  122.  in 
aqua  gr.  117^.   SSO. 

Meridie,  nubila  disieda,  Tlierm.  in  ioco  quicto 
gr.   II o,   fuper  aqua  gr.  115.  in  aqua  gr.  117:^. 

Vefperi,  Tliermom.  in  loco  quicto  gr.  117.  fuper 
aqua  gr.  117.  in  aqua  gr.  ii^;^. 

D.  28.  lulii,  Mane,  Tliermom.  in  loco  quicto  gr. 
115.  in  loco  feptentrionali  gr.  118.  fuper  aqua  gr.  120. 
in  aqua  gr.  1175. 

Poft  meridiem,  hora  quinta,  Tliermom.  in  loco 
quieto  gr.  iii.  fupcr  aqua  gr.  112.  in  aqua  gr.  117. 
Hoc  die  lereno  fitis,  ventus  ex  SO,  fenfim  mutatur  ia 
SSW.  et  W.  nubibus  interim  ex  SO.  currentibus. 

D.  29.  lulii.  Mane,  Tlierm.  in  loco  quieto  gr.  112. 
in  loco  feptentrionali  gr.  115.  fuper  aqua  gr.  118.  in 
aqua  gr.  1 1 7^.    Ventus  denuo  S  O.  feren. 

Meridie,  liora  duodecima ,  Tlierm.  in  loco  apcrto 
gr.  iio^.  fuper  aqua  gr.  11  ^^-  i'i  ^q^i^  SS'  i^7-  "i  ^^^^ 
gr.   84., 

L  1  s  Pome- 
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Pomeridie,  hora  quarta,  poft  folis  aeftiim  nubes 
fpifHie  ex  oriente  furgunt,  Ventus  O.  Tiiermom.  in  loco 
aperto  gr.  112.   in  aqua  gr.   iKSi. 

Hora  quinta  furgit  pluuia  ingens  cum  tonitru ,  jTherm. 
in  loco  expofito  pluuiue  gr.  115.  Ventus  varius.  O.  NO. 
N.  NW.  N.  O. 

Vefpcri,  Thcrm.  in  loco  ordinario  gr.  120.  in 
aqua  gr.  117. 

D.  30.  lulii.  Mane,  nebula,  quae  fcnfim  difllpatur, 
feu  ahius  alcendit.  Therm.  in  loco  aperto  ab  hora  (exta 
ad  feptimam  a  gr.  121-117.  fuper  aqua  gr.  118.  in  aqua 
gr.  118. 

Meridie,  in  fole  gr.  82.    hora  tertia  in  loco  a- 
pertogr.  iio.  fuper  aqua  gr.  114.- 115.  in  aqua  gr.i  i(S^. 
Vefperi  in  loco  aperto  gr.    120.    fuper  aqua  gr. 
121.  in  aqua  gr.  ii6|.  O.  Dies  ferenus,  fparfis  nubibus. 

D.  31.  lulii.  Mane,  hora  feptima  gr.  lao.  in  loco 
aperto,  fuper  aqua  gr.  121.  in  aqua  gr.  118.  Dies  le- 
rcnus-j  fparfis  nubibus. 

Meridie,  Therm.  in  loco  apcrto  gr.  106.  fuper 
aqua  gr.  117.  in  aqua  gr.  i  i6i.    Ventus  O.  mutatur  in  W. 

Vcfperi,  Therm.  in  loco  aperto  gr.  121.  fuper 
aqua  gr.  120I.  in  aqua  gr.  116-^.    Vcntus  denuo  O. 

AVGVSTVS. 
D.   I.  Auguft.    Mane,  Thcrm,  in  loco  apcrto  gr. 
121.  rupcr  aqua  gr.  ixpi;.  in  aqua  gr.  118.   O.  (cren. 

Mcridic,  Thcrm.  in  loco  apcrto  gr.  11 5.  fuper 
aqua  gr.  118.   in  aqua  gr.   ii^^- 

Vcfpcri , 
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Vefpcri,  Therm.  in  loco  aperto  gr.  120.  in  aquii 
gr.  T18.  Hodie,  licet  Ventus  O.  fiuuii>s  tamen  altus. 
Poll  meridiem  ferenum. 

D.   c.  Augufl:.    Mane,    Therm.  in  loco  aperto  gr. 

1 20^.  fuper  aqua  gr.  1 20^.  in  aqua  gr.  118.  flumen  altum. 

Meridie,  Therm.  in  loco  aperto  gr.  99.  in  fole 

gr.   84.    fuper  aqua  gr.   115.    in  aqua  gr.   116^.    horis 

pomeridianis  fluuius  cecidit. 

Vcfperi,  Therm.  in  loco  aperto  gr.  114.  fuper 
aqua  gr.  118.  in  aqua  gr.  117^;.  Totus  dies  ferenus , 
Ventus  ONO. 

NB.    Qiiamuis  per  meridicm  et  vcfperam  fit  aeftus 
fummus,    nihiiominus  nodlu  et  mane  aer  eft  trigidus. 

D.  3.  Auguft.  Mane,  Thermom.  in  loco  ordinario 
gr.  124.  fuper  aqua  gr.  12^,  in  aqua  gr.  118.  Coe, 
lum  nubiium  frigidum.  V.   ONO. 

Meridie,  Therm.  in  loco  aperto  gr.  ii^^--  fuper 
aqua  gr.  121.  in  aqua  gr.  118.  Coelum  incipit  clare- 
fcere.      Ventus  ONO.  fortis  et  frigidus. 

Vclperi,  Therm.  in  loco  aperto  gr.  121.  fuper 
aqua  gr.  i20-i..  in  aqua  gr.  118.  Coeliim  ferenum,  aer 
paulo  mitior.  Ventus  remittit.  flumen  cediderat  ad  4.  pedes. 

D.  4.  Aug.  Mane,  Coelum  fcrenum  ,  fed  aer  fri- 
gidus,  ita  vt  node  antecedente  multum  (udarent  feneflirae. 
Ventus  O.  Therm.  in  loco  aperto  et  feptentr.  hora  fexta 
gr.  126.  hora  nona  gr.  123.  fupcr  aqua  gr.  124.  in 
aqua  gr.  120. 

L  I  3  Meridie, 
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Meridie  ,  Theim.  in  fole  gr.  104..  fupcr  aqna 
gr.  119.  in  aqiu  gr.  1 1 8-|:.  flquii  adhuc  ad  tres  pedes 
creuit.     O.  exigaus. 

Vefperi  in  loco  npcrto,  Therm.  gr.  121.  fuper 
aqua  gr.   121.   in  aqua  gr.  119. 

D.  5.  Augurt.  Totus  dies  nubilus.  Mane,  Therm. 
in  loco  aperto  gr.  125.  meridie  gr.  115.  (uper  aqua  poft 
meridiem  gr.  118.  in  aqui  gr.  120;^.   fine  Vento. 

D.  6.  Augafl:.  Totus  dies  nubilus  fine  vento.  Mane, 
Thcrm.  in  loco  apcrto  gr.  124.  mcridie  gr.  116.  fuper 
aqua  poit  meridie  gr.  120.  in  aqua  gr.  121. 

D.  7.  Augurt.  Mane  nubilum ,  ventulus  N.  Therm. 
in  loco  aperto  gr.  124^.  luper  aqua  gr.  124.  in  aqua 
gr.  121^. 

Meridie ,  Coelum  nubihim  ,  fed  aer  paullo  clc- 
mentior  tamen,  forte  ob  mutatum  vcntum  in  W.  Therm. 
in  loco  aperto  gr.  118.  liiper  aqua  gr.  122.  in  aqua  gr. 
1221..  dum  Thcrmometrum  extrahis ,  mercurius  adhucdum 
cadit  fere  ad  i^s-g-.  dcinde  demum  iterum  alcendit  ad 
gr.  122.  hoc  partim  fit  ob  dilatationcm  vitri  in  acre  aqua 
calidiore ;  partim  fortaffe  proptcrea  ,  quod  aquae  guttulae  vi- 
tro  adhaerentes  in  aere  libcro  expanlac  cxhalcnt  ct  frigidiores 
fiant,vndc  ct  ^  rcfrigcratur :  hacc  autcm  refrigeratio  ell  tanto 
fcnfibilior,  qiio  magis  frigus  aquae  et  aeris  inter  le  aequantur, 
quo  calidior  aer  co  minus  fenfibilis  lapfus ,  ita ,  vt  tandem  in 
fola  quiete  mcrcurius  fubfilbt^  quofrigidiorcontraaer,  cocelc- 
rius  mercurius  labitur,quando  cxtrahitur.  Denuo  ctiam  obfcr- 
110,  mcrcurium  non  ad  cam  labi  altitudLuem,  quando  Machina 

ex 
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cx  aere  aperto  fiiper  aqua  tenetur ,  ad  quam  labitur ,  quando 
per  momentum  vnum  vel  alterum  in  aquam  immeri;i  fuit  j 
idque  ob  rationes  iam  fupra  allatas.  d.  14-15.  lul. 

Poft  meridiem  coelum  paulum  clarefcit. 

Vefperi,  Therm.  in  loco  aperto  gr.  lio.  fuper 
aqua  gr.  124..  in  aqua  gr.  laa^* 

D.  8.  Augufl.  Mane ,  Coelum  ferenum ,  vcntulus 
WSW.  Thcrm.  in  loco  aperto  feptentrionali  gr.  12.2.^. 
fuper  aqua  gr.  123.  fed  mox  extraft.  ex  aqua  gr.  123-^, 
in  aqua  gr.  1235. 

Meridie,  Serenitas,  Nubibus  fparfis  ex  feptentrio- 
ne  oriundis.  Therm.  in  loco  foli  cxpofito  gr.  84.  in  lo- 
co  aperto  feptentrionali  gr.  1 1 2 .  fuper  aqua  propter  folcm 
non  experiunda  altitudo ,  in  aqua  gr.  123.  Ventulus  WSW. 

D.  9.  Auguft.  Mane,  nubila ,  mox  pluuia  ingcns, 
Ventulus  S.  inde  quoque  nubes  Thermom.  in  loco  aperto 
gr.  1 27.  in  pluuia  et  (iiper  aquam  gr.  128.  in  aqua  gr.i  23I. 

Meridie  in  pluuia  gr.  122.  in  fole  transm.icante 
gr.  iio.  fuper  aqua  gr.  125.   in  aqua  gr.   123. 

Poftmeridiem,  coelum  clarefcit,  folis  radii  aquae 
incumbunt,  ventus  nuUus. 

Vefperi,  Therm.  in  loco  aperto  gr.  127I.  fuper 
aqua  gr.  1272-  in  aqua  gr.  122-2. 

D.  10.  Auguft.  Node  antecedent  epluuiac  ingcntes. 
Ventus  W.  frigidior.  Thcrm.  in  loco  apcrto  gr.  125. 
fuper  aqua  vltra  gr.  126.   in  aqua  gr.  123. 

Meridie,  Therm.  in  loco  aperto  gr.  119.  fuper 
aqua  gr.   119.  in  aqua  gr.  i2  2;|. 

Vefperi , 
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Velperi,  Therm.  in  loco  aperto  gr.  125.  fuper 
aquii  gr.   126.   in  aqua  gr.  123. 

D.  II.  Auguft.  Mane,  nubes,  hora  nona  ferenafcit , 
Therm.  in  loco  aperto  gr.  120.  fuper  aqua  gr.  128.  in 
aqua  gr.  123.    Venms  O. 

Meridie,  Therm.  in  loco  aperto  gr.  115.  diper 
aqua  gr.  124..  ni  aqua  gr.  122^.  Ventus  O.  fortior.  Nu- 
bes  fpadae. 

Vefperi,  Thermom.  in  ioco  aperto  feptentrionali 
gr.  128.  fuper  aqua  gr.  127^.  fortaflre  propterca ,  quod 
aqua  iam  exhalct,  et  accumbenti  aeii  calorcm  luum  com- 
municet;  in  aqua  gr.   122^. 

D.  12.  Augufl:.  Mane,  hora  fcptima,  Therm.  in 
loco  aperto  gr.  132.  in  alio  apcrto  ieptentrionali  gr.  132. 
fuper  aqua  gr.  129-^.  in  aqua  gr.  123^.  Ventus  O.  fri- 
gidus,  nubibus  fparfis  coelum  obdudum. 

Propter  excurfionem   Peterhofiam  fidam ,    obferua- 
tiones  per  dies  aUquot  omifllic  funt. 
Fuit  autem  d.   13.   14.  Aug.    tempcflas   turbida  et 
phiuiofi  ,    d.  15.  coelum  clarefccre  quidcm  cocpit ,    fed 
vento  flante  O.  frigido,  forti.  interea 

D.  15.  Augull:.  Poft  meridiem ,  Therm.  in  aqua 
fiiit  gr.  126. 

D.  16.  Augun:.  Mane  (crcno,  tranquillo,  Therm. 
in  loco  apcrto  gr.  130.  fupcr  aqua  gr.  128.  in  aqua  gr.  128. 
Sed  NB.  quamuis  mercurius  ad  candcm  altitudinem  ftabat , 
extracfio  tamcn  Thcrmometro  ftatim  defccndit  ad  gr.  129. 
quod  confirmat  thclln  dc  guttulis  aqucis   adhaerefcentibus. 

Cur 
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Ciir  nunc  aer  ruper  aquam  non  aeque  frigidus  aut  frigidior  eft 
quiim  in  loco  aperto  ct  lcptentrionali  ?  an  propter  aquam 
caiidiorem  nunc  exhalantem  ?  vid.   d.   ii.  12.  Aug. 

roft  mcridiem,  Thcrm.  in  loco  aperto  gr.127. 
Vento  forciliimo  N  O .  expofitum  gr.  129.  fupcr  aqu.  m  gn 
127^  in  aqua  gr.  127^.  pc^fl  extracftionem  fupcr  aqua 
ad  gr,  130. 

Ob  valetudinem,  quae  me  intra  conclaue  dctinuit, 
iterum  omiifi  obfefuntio:  interea  fuit  tempeftas  mediocris. 

D.  21.  Auguft.  Po'l  meridicm,  Therm.  in  (ole  gr. 
p5.  fuper  aqua  quo  fol  nondum  penetraucrat ,  gr.  127. 
in  aqua  gr.  128    fine  vento. 

D.  22.  Augurt.  Mane,  ncbula,  Thcrmom.  m  loco 
aperto  gr.  132.  poll  biram  in  loco  fepfiiUivMuh  gr,  1  28. 
fuper  aqua  gr.  li-jl.  in  aqua  gr.  128^.  itcrum  luper 
aqua  gr.   12-.^.    Vcntus  nullus. 

Port  meridicm ,  hora  prima  in  fole  ,  coelo  non 
fatis  claro,  gr.  98.  extra  (olem  in  loco  (eptentr.  gr.  117. 
fupcr  aqua  gr-  119.  in  aqua  gr.  1^7^.  iterum  (uper  aqua 
gr.   123     Ventus  nuUus-   vcl  certe  paruulus  SW. 

D.  23.  Auguft.  Mnne,  nebula,  finevento,  aer  frigi- 
diufculus.  Therm.  in  loco  aperto  gr.  130.  in  aqua  gr.  128, 

D.  27.  Augiift.  antecedentibus  diebus  pluuiofis  duo- 
bus  ,  mane  ,  ncbula  ,  Thcrm.  in  loco  aperto  gr.  130. 
fuper  aquam  gr  128.  in  aqua  gr.  127^.  denuo  in  aqua 
gr.   129.  fme  vento. 

Tota  dies  pluuiofa,  nubibus  a  fole  nonnumquam  diuifis. 
Vcfperi,  Thcrm    in  loco  aperto  gr.  125.  ia  aqua 
gr.  127.  fuper  aqm  gr.  126. 

Tm.Vll,  Mm  III.  EX 
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III.    COROLLARIA  DEDVCTA 
EX  OBSERVATIONIBVS. 

Aqnae  Calor,  dum  fub  glacie  te<fla  fluxit  illa,  nec 
decrementum  paffiis  efl:  nec  incremcntum ,  (cd  per  totam 
hyemen  idcm  pcrmanfit,  et  quidem  ita,  Yt  mercurius  in 
Thermomctro,  quo  vfus  cram,  lempcr  haeferit  circa  gia- 
dum  (15^)  centefimum  quinquagefimum  (ecundum ,  quo- 
tiescunque  in  aquam  intrudcbatur  inftrumentum  ;  qualcm- 
cunque  deindc  fiicicm  aer  induxcrit.  Non  igitur  ingrucnte 
gelu  frigidior  vmquam  fada  eft  aqua,  nec  mitiore  et  re- 
niittente  tempeftate  calidior.  Et  nc  quis  putet,  refiftcn- 
tiam  forte  quandam  in  tubo  ipfo  fuifle  ,  qua  impeditus 
crat  Mercurius,  ne  altius  afcenderet,  experimentando  du- 
bium  omne  fuftuli.  Transtuli  enim  in  locum  calidum 
inftrumentum,  et  mcrcurium  facili  negotio  ad  gradum  80. 
pepuli.  Apparuit  hinc  non  modo  filum  mercuriale  in 
Tubo  ,  aequale  et  continuum  ,  (ed  et  mox  in  aqua  fri- 
gida  ad  priftinum  fuum  gradum  152.  delapfum  eft.  Vnde 
de  phaenomeno  certiflimus  efle  poteram. 

Qiiando  Mercurius  in  aere  libero  expofitus  haerebat 
circa  gradus  152-15^.  illc  gradus  caloris  adhuc  aptus 
erat,  \t  nix  in  eo  dcfcendcret  ac  confiftcrct,  Tti  vidcre 
eft.  d.  4.  8.  9.  10.  17.  28.  30.  Martii.  Qiiando  au- 
tem  afcendit  ad  gr.  150,  14.S.  ct  vltL-a  :  nix  mox  li- 
qucfcebat. 

Haec  memorata  phaenomcna  confirmant  ca ,  quae 
iam  antc  de  calorc  aquae  nota  fuerunt.  Ert  nimirum 
ccrtus  aliquis  gradus ,   \ltra  quem  fi  defccndit ,   aqua  non 

amplius 
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ampliiis  nqim  manet,  fed  in  glaciem  conuertitnr ,  ct  qui- 
dem  breuilfimo  temporis  fpatio  •  non  cnim  aqua  (enfim 
(enfimque  compadlior  fit ,  et  congelafcit ,  vti  alia  quacdam 
liquida,  vt  cera,  adeps,  et  omnia  olea.  Determinauit 
Cel.  Boerhaiie  in  Chymia  fiia  hunc  gradum  ,  ad  altitu- 
dinem  Mercurii  in  'm^n\mmx.o  Fahrenheitkno  gr.  3^-33. 
in  inftrumento  nofl:ro  autem  indicatur  gr.  152,  qui  qui- 
dem  gradus  quam  proxime  inter  fe  concordant,  poftquam 
proportio  inter  Boerhauianum  et  noftrum  inflirumentum  in- 
notuit;  et  quia  in  nofiro  Thermometro  mercurius  in  loooo 
partes  aequales  diuifus  effe  fiipponitur  :  fequitur  volumen 
mercurii  in  aqua  feruente  efie  ad  eiusdem  volumen  in  aqua 
gelafcente,  vt  loooo:    9%^^.  (9850.) 

Necefllirio  igitur  aqnae  fliiens  (ub  glacie  hunc  eun« 
dem  infimum  gradum  caloris  conftanter  conlcruat,  Id 
quidem  iam  nunc  ex  obferuatione  luculcnter  conftat ;  fed 
poteft  quoque  haec  veritas  per  ratiocinium  facile  erui  j  nam 
fi  velles,  vt  minueretur,  tunc  neceflario  in  glaciem  con- 
uerteretur"  fi  vero  incrcfcere  debeat,  id  vicinia  accubantis 
glaciei  impediet.  Nam  quia  duo  vicina  corpora  tamdiu 
mutationem  caloris  fecum  communicant,  donec  ad  aequi- 
librium  peruenerint  \  aqua  fl.uente  calidior  fieri  non  po- 
terit.  Imo  nuUa  eft  ratio ,  vnde  calor  ille  augeatur.  Sunt 
enim  non  nifi  duo  corpora ,  quae  hoc  augmentum  afferre 
poflfent,  Sol  nimirum,  et  aer.  Qiiamdiu  autem  glacies 
incumbens  aquac  ,  horum  duorum  corporum  virtute  non 
mutatur,  tam  diu  nec  aqua  ipfi  fubterlabens  mutationem 
perfentifcct. 

M  m  2  Quia 
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Qiiia  idem  aqiiae  calor  perfiflit ,  donec  fluuius  ab 
omni  glacie  liberatur:  fcquitur,  fiilfam  eft  hypothcfin  il- 
lorum ,  qui  rationem  reddere  {iitagentcs ,  quare  (oluta  hye- 
me ,  glacies  ,  cuius  altitudo  ad  duos  tresvc  pedcb  vsque 
excreuerat,  Menfibus  Martio  et  Aprili  tandem  minuatur  et 
fragilis  fiat?  caufTam  allegare  Ibleant,  illam  iam  nunc  con- 
fumi  tam  riiperne  quam  mferne ,  fuperne  propter  adiuita- 
tem  fblis,  inferne,  quod  aqua  calidior  glaciem  hquefaciatr 
At  vero  aqna  femper  aeque  frigida  manet ,  nihil  igitur  de- 
cedit  glaciei  dum  aquae  accubat,  nifi  per  motum  et  fri- 
(ftionem,  vti  experientia  comprobat.  Nam  fi  foramen 
rotundum  in  glaciem  inciditur ,  illius  ora  niferior,  quam 
aqua  lambit,  (iiccdiii  temporis  obiiqua  fit,  fecundum  di^ 
redionem  aquae  fluentis.  Motus  autem  aquae  et  fridio 
uon  folis  menfibus  didis ,  (ed  tota  hyemc  locum  habet. 
A  radiante  igitur  Sole  et  aere  tepidiore,  vel  et  a  phiuia 
calidiore  et  copiofa  omnia  vnice  dependent. 

Qiiando  inflrumentum  ex  aqua  extrahcbatur  ,  ros 
aqueus  cylindro  vitrco  adhaerens  ffatim  in  glacicm  coii- 
ucrllis  fuit ,  quamdiu  acris  calor  inferior  erat  calorc  aquae. 
Illi  igitur  ,  qui  in  hisce  regionibus ,  rigente  bruma  ,  ex 
balncis  caUdiffimis  ,  mox  in  fluminis  aquam  (ub  glaciem 
fc  praecipicare  folent  :  tantam  niutationcm  corpori  (iio 
non  inducunt,  quam  qui  immcdiatc  ex  babeo  in  aerem 
liberum  fc  conferunto 

Podquam  aqiia  glacie  liberata  erat,  vt  libcr  aditus 
acri  pateret,  calor  aquac  incrcfccre  cocpit,  ita  vt  primo 
Maii  dic  mercurius  ad  gradum  148.  alccndcrce.  DifFe- 
reutia   igitur   erat  intra  duas  hcbdomadas ,    4.  graduum. 

Fadum 
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Fadliim  efl:  autem  ,  vt  illis  ipfis  Calendis  Maii  ,  glacies 
ex  lacii  Ladogd  adueheretiir.  Cum  igitur  denuo  in  ca- 
lorem  aquae  haec  occafione  inquirere  animus  erat  ,  de- 
prehendi  mercurium  labi  ad  gr.  1 5 1 ,  et  li  quando  fruftum 
glaciei  in  vicinia  inflrumenti  flueret,  ad  gr.  151-^.  Mu- 
tationcs  igitur  caloris  aquae ,  in  qua  experimenta  capiuninr, 
non  tam  dependent  a  mutatione  aeris  incumbentis  in  loco 
oblemationis ,  quam  pocius  a  temperatura  omnis  illius  acris, 
fub  quo  aqua  per  omnem  funm  viam  dtfluxit.  Non  enim 
in  exemplo  hoc  putandum  ert,  aquam  denuo  tam  fubito 
frige&dam  eflTe,  fed  illa  ad  hunc  gradum  frigida  Yna  cum 
glacie  illa  noua  aflfluxit ,  in  cuius  vicinia  encrgia  folis  et 
aeris  in  aquam  penetrare  nondum  poterat. 

Circa  obferuationes  acftate  fidas  varia  inciderunt  in- 
commoda,  quae  laborem  difficilem  reddiderunt,  quamuis 
omnem  induftriam  adhibuerim ,  quae  in  re  numquam  ha- 
«ftenus  tentata  pofci  potcft, 

Ante  omnia  quam  clariffime  apparuit,  Thermomc- 
tra  noftra  plane  non  idoneu  effe  ad  expHcandum  caloris 
vcrum  gradum  in  aere  generaliter,  lcd,  fi  duo  obferuatores 
in  locis  non  adeo  ionge  diffitis  inftrumcntis  aequalibus  ad 
mutationem  caloris  attendant  eodem  tempore ,  numquam  ta- 
men  phaenomena  notata  concordatura  eflfe.  Huius  defcdus 
culpa  non  in  inftrumento,  (ed  in  ip(:i  natiira  caloris  quaerenda 
eft,  quippe  qui  omnibus  corporibus  inhaeret,  et  tam  diu 
fe  cum  aliis  vicinis  communicat,  quamdiu  haec  frigidiora 
iiint.  Necefliirio  igitur  acr,  in  vicinia  corporum  calidio- 
rum  aut  intra  loca  angufta  et  quieta  deliteliens  calidior 
effe  debct,  quam  ille,    qni  aut  longe  ab  aiiis  corporibus 

M  m  3  dilt;;t , 
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dilbt,  aut  plane  liber  cft.  Indc  accidit,  vt  vno  eodem- 
que  tempore  ,  alium  caloris  gnidum  notari  a  Mercurio 
deprehenderim ,  in  loco  quieto  in  vicinia  domuum ,  'vbi 
ventus  non  adeo  libere  vndique  accedere  poterat  ,  aliura 
in  loco  aperto,  alium  in  loco  fine  fole,  alium  in  loco 
a  fole  irradiato ,  alium  in  plaga  feptentrionali ,  alium  in 
meridionali ;  alium  denique  fuper  terra ,  alium  lupcr  aqua 
fluente,  ex.  gr.  d.  13.  14.  15.  lunii.  alio  tempore  pa- 
rum  difFerebat,  imprimis  poH:  pluuiam ,  vt  d.  9.  lulii. 
Qiiae  quidem  inconllantia  quamuis  impediat,  ne  accurate 
fciam  rekuionem  inter  calorem  aeris  et  aquae  :  non  ta- 
men  prohibet,  quominus  varias  differentias  caloris  aquae 
iplius  ac  temperaturae  aeris  inter  fe  expilcari  poflm. 

Inftitutum  quidem  erat,  abinitio,  ad  calorem  aeris 
quieti,  et  liberi  attendere;  infequentibus  vero  temporibus, 
ct  quidem  d.  13.  lunii  didici,  oportere  me  probe  etiam 
notare  calorem  aeris  ipfi  aquae  immediate  incumbentis, 
ni  A'ellem  decipi  in  indngando  calore  aquae.  Vidi  enim 
tum  temporis ,  pollquam  inftrumentum  cx  aqua  extraxe- 
ram,  Mercurium  adhucdum  notabiliter  cadere,  cuius  qui- 
dem  rei  nulla  alia  cauffa  fubeffe  poterat,  quam  quod  aer 
incumbens  multo  frigidior  cffet  quam  aqua  ,  et  aer  ille, 
in  quo  alias  Thermomctrum  obferuare  folebam. 

Multum  impedimenti  quoque  attulit  diuerfa  flumi- 
nis  altitudo  aut  profunditas,  itemque  motus  aquae  ex  vento 
aertuans.  Illud  enim  in  cau(a  fuit,  vt  non  acccdere  pos- 
fem  ad  diflantiam  requifitam;  iftud,  vt  non  f;itis  promte 
pofl:  cxtradionem  gradum  mercurii  obferuare  mihi  hccret, 
fed   nunc   maiorcm  nunc  minorem  ,    pro  diucrfitatc  acris 

incum- 
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fnaimbentis,   propter  moram  adipifcerer;  hoc,  vt  inftru- 
mentiim  fiudiiaret,  nec  aequiibiliter  ab  aqua  lamberctur. 

Imprimis  oportebat,  vt  celeritate,  qua  potui,  dex- 
terrima  ad  gradus  refpicerem  ,  poftquam  extradlum  erat 
inftrumcntum  ;  Nam  vel  parcilTima  mora  ,  imprimis  fi 
calor  aquae  et  aeris  incumbentis.  multum  difFerebat  ,,  va- 
rias  incommoditates  peperiti  fiquidem  mercurius  pofl;  ex- 
tradionem  nonnumquam  paululum  cadebat ,  mox  vcro 
afcendebat ,  nonnunquam  vero  poft  lapfum  aliquantulum 
quiefcebat,  et  tum  demum  afcendebat,  vt  d.  la.  14.  15. 
lul.  d.  7.  II.  16.  Aug.  quod  fme  dubio  inde  prouenit, 
partim^  quod  cylindrus  vitreus  in  aerem  calidiorem  dela- 
tus,  fecundum  generaiem  regulam  de  vi  caloris  expanfiua, 
prior  extendebatur ,  vt  hinc  mercurius  fpatiofiorcm  capa- 
citatem  nadus  necefllirio  paululum  laberetur ;  partim ,  quod 
guttulae  aqueae  cylindro  extraclo  adhaerentes  ,  in  aere  , 
etfi  calidiore,  exhalarent,  hinc  quadantenus  refrigefcerent, 
et  refirigerium  fuum  cum  raercurio  intus  contento  com- 
muuicarent.  Ex  quibus  omnibus  apparet,  quam  circum- 
Ipeda  (olertia  opus  fuerit  in  negotio,  quod  ab  initio  facile 
videbatur ,  fed  perplexo  tamen ,  quia  natura  vbique  etiam 
in  minimis,  leges  fibi  impofitas  conftanter  obferuat.  Hinc 
raro  vnico  experimento  contentus  eram  ,  fed  plerumquc 
tribus  quatuorue  vicibus  rem  repetii  ,  vt  de  obferuatione 
fada  certus  efTem» 

Phaenomena  autem ,  quae  in  mutatione  caloris  aquac 
fluentis  per  aefiatem   occurrerunt,  praecipua  hacc  funt: 
I.)  Calor  aquae  lente  creuit,  ita  vt  fummum  incre- 
mentum   vno  dic  d.  25.  lun.    fiidiim ,  efiec 

duorum 
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duoium  graduum  ;  deiode  d.  20.  23.  lun.  item  d, 

16.  ct  19.  lul.  mcrcmenta  erjint  ad  gr  i^.     Qui 

quidem  dies  etiam  om.nium  eiant  aeftuofiflimi. 
a. )    Qiiicquid  de  die  accellit  ,    illius   faltim  dimidium 

noclu  iterun   deccHit  j   fi  quidem  iilae  frigidK  res 

effent  ,    et   longiores  ,    Tcnto  reptentrional-i  fimul 

flante.      Vt  d.  16.   17.  18.  lul. 
3.)  Noiftcs  breuilfimae  menfe  lunio,  fiquidem  calidac 

erant,    \t  d.  27.  lunii.  parum  \el  nihil  immu- 

tarunt. 
4.)    Incrementa   caloris  incidcbant  plcrumque  in  Iioms 

pomeridianas ,  queis  et  aer  et  aqua  folis  radios  et 

energiam  experiebanuir  ,    Yt  loto  menle  lulio  et 

imprimis  d.  29.  lul. 
5.)  Aqua  caloris  gradum  adeptum  pertinaciter  retinuit, 

nec  ita  facile  tcmpeflate  alia  ingiuente,  nifi  poft 

aliquot  dies,  illum  dimifit,  \t  \ltimo  lun.   item 

d.  8.  9.  lO.  1 1  -  i<5.  lul. 
6.)  Calor  aquae  fummus  erat  manc,  d.  29,1^!   ii'-^. 

gr.  nec  njn  d-   25.  30.  si.Iul.  ct  i.^.^.Aug. 

118.  grad.     JVlcridie  autcm ,  d.  30.  lul.   116^. 

gr.   \t  igitur  augmentum  totum  caloris  aquae  hac 

aeftate  fuifTet,  35-^.  grad. 
7.)  D.  3.  Auguft.    calor  aquae  \ltima  \ice  fummum 

gradum   118.  attigcrat  j    ex  quo  tcmpoie  itcriim 

kntis  gradibus  dccrcuit. 
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AVCTORE 

kGeorg,  Wolffg.  Krafft. 

%  i. 

CVm  menfe  Augufto,  anni  fuperioris  1733,  ^"  Lz-Tabuia  XH. 
uonia  prope  littora  Simis  Fimnci  verlarer,  ntque 
inter  alia  etiam  caftellum  aliquod  dirutiim,  quod 
ToUsburgum  Yocatur,  ipedarem:  accidit  forte  vt  ibi,  in- 
ter  multos  hinc  et  inde  fparfos  lapides  arenofos ,  inueni- 
rem  duos  Figuratos ,  quorum  primus  alpedus  ideam  fta- 
tim  iliorum  iapidum,animo;meo,reuocauit,  quorum  per- 
eruditam  defcriptionem  etexplicationem  C/.  Gmeiinus  no- 
fter  Tom.  ,111.  (Commer.tariorwn  ,inferuit.  Multum  laeta- 
tus  ego  ,  quod , ex  hoc  .qualicunque  jmeo  ;reperto  aflcrtis 
citato  loco  explicatis  accedere  iorfm  aliquid  poffet,  lapi- 
des  liuc  attuli,  traditurus  eos  C/.  G;«^//;/(?  ■  tanquam  ■  iiios ; 
;is  vero  cum  iam  profecftus  hinc  effct,  hoc  meo  propo- 
fito  excidi.  Qiiamuis  itaque  in  hoc  ftudiorum  genere  me 
non  adeo  verfitum  elfc  ingeuuc  fatear:  malui  tamen,  quid 
in  re  noua  poifim,  periclitari,  quam  hacc,  qualiacunque 
demum  fint,  plane  fupprimere, 

§.  1.     Littora  maris  eo  in  loco,  vbi  lapidcs  hosce 

reperi,  munita  funt  longo  tradu  collium  haud  leuitcr  as- 

TdfH.  VII,  N  n  furgen- 
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furgentium  ,  ini  taincn  \l  a  yadice  collium  planities  a'(J- 
huc  uliqua  (iipcrfit  vcrfus  mare  ipfum.,  repleta  \bicunque 
fere  llerili  arena  j  iiiiic  arenac  interfperfi  funt  lapides  quam- 
plurimi  ex  eadem  arena  concreti  ,  et  quafi  tantum  col- 
ledi>  qui  folius  eti.mi  manus  agitatione  in  priftinam  are- 
nam  conteri  facile  poiTunr.  laccbant  mei  non  multura 
inter  fe  diifiti ,  et  libefi,  in  fuperficie  arenae ,  atque  aliud 
quiddam  inuellig.uiti  (ponte  (e  obtulerunt,  ■vtrumque  vera 
quamuis  fine  opcra  obtinucrim,  plures  tamen  poftea,  ex 
indurtria  quaerens,   inuenire  non  potui. 

§,  3.  Tota  exterior  figura  horum  bpidum  ita  com- 
parata  eil ,  vt  ficile  perfuadere  iibi  quis  poiTet  ,  ortum' 
illos  fuum  debere  fpinae  dorfi  cum  inferta  medulla ,  ani- 
malis  cuiusdam  aquatici  ;  atteutiuS  vero  cus  coniideranti' 
diiiingui  merCntur  in  lis  quatuor  praecipue  i.  Vatellaej 
2 .  Alueolus ,  3 .  vtriqiis  hwiun  adhaeniis  Matcrla  tcfta- 
cea^  ct  4.  hapis  cvmmufiis  toti  inajjae  q/Jixus.  fateilae, 
ab  vna"  parte  funt  concauae ,  conuexae  ab  altera  ,  et  vtrum- 
quc  circulariter,  ad  fenfum ,  ita  quidcm  vt  in  Figura  A 
rcda  concauitatem  iiibtendens  fit  130  partium  millenma- 
rum  pedii  Rhenani,  quas  in  fequentibus  qnoque  adhibeoj 
in  Figura  B  autem  152.  Intcnuilluni,  quo  vna  patclla 
ab  altera  diftat,  ba,  eft  \bique  fere  idem,  et  in  vtroque 
40  partium,  In  Figura  B,  in  cuius  originah  patellas  a 
et  b  leparaui  a  reliquo  lapide,  vti  paulo  poil  dicetur,  di- 
ftiiidas  viderc  licct  teibe  cuiusdam  rcliquias,  \alde  tenues, 
leues,  et  albicantes:  extrado  quocjue  alueoli  fruito  c  ex- 
adle  patet,  quod  hac  materia  tciticea  intcgra  patellae  con- 
cauiuis  et  conucxitas  fucriut  indudae  et  obdudac. 

§.  4- 


§.  4.  Pcrforatae  conrpiciuntiir  hae  puteilae,  in  ea- 
riim  peripheria  Alueolo  in  redam  extenfo,  rotnndo,  co- 
«ico.  Nempe  in  Figura  A  inueni  diametrum  huius  al- 
iieoli  maiorem  apud  c  50.  fed  apud  d  47.  partium  , 
ita  vt  haec  diamete^:  a  loco  c  vsque  ad  d  in  longitudine 
211.  partium,  aUquantum  decrefcat.  Ipfe  vero  hic  al- 
«eolus  cimduris  non  efl ,  fed  hlJiptiiUs  in  rationc  axis 
raaioris  ef  ad  minorem  gb  \ti  16.  ad  15.  (ed  in  fi- 
gura  B  diameter  maior  apud  c  eft  $6.  apud  d  vcro  ^6. 
partium,  ita  vt  hic  ahicolus  in  longitudiue  214.  partium 
multo  magis  decrefcat,  cjuam  prior.  Erit  ergo  ahieolus 
Figurae  A  fi  aequaHtcr  a  bafe  ehfg  porrcctus  efiet  s-g- 
pedum  Rhenan.  in  Figura  V,  autem  multo  breuior,  ncm- 
pe  ly.  pedis  Rhen.  Id  vero  ccmmune  eft  vtrique  la- 
pidi ,  quod  alueoUis  a  concauitntc  patellae  ad  conuexita- 
tcm  ipfms  progrediatur  decrefcendo.  In  Exemplari  Fi- 
gura  B  r^praefentato ,  conucxitatem  c)'Hndricam  atterendo 
■adimi  iufll  ,  vt  ahieolo  planities  96'.  partes  lata  induda 
fuerit;  quo  fado  alueohim  in  e  diffrndum  inueni  ita ,  vt 
adhibita  aliqua  opera,  potuerii  eius  pars  d  e  extrahi,  fi- 
mul  etiam  duo  patellarum  a  et  h  frngmenta  auferri.  Ex- 
trado  igitur  hoc  alueoli  frufto,  obferuaui  m  eius  parte  inr- 
feriori  ,  qua  per  patellas  tranfit  ,  non  modo  veftigia  di- 
ftinda  hnearum  ellipticarum  ,  quae  iuncluris  patellarum 
jcxade  refpondent  ;  fed  praetere.1  quoque  refiduum  ahcH- 
ius  mnteriae  teftaceae  adhaerefcentis,  quae  facile  abradi  pot- 
efl.  Perfpiciuir  etiam ,  quod  haec  matcria  tefbcea  circa 
ahieohim  conftituerit  tubum  transuerfim  per  patehas  trans- 
€untcm ,  id  quod  non  minus  ex  originaH  Figurae  A  con- 
.ckdi  poteft,  Yt  pote  in  cuius  extremitate  r,  quam  fimi- 
Nn  2.  liter 
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lirer  atterendo  iii  planitiem  rediici  ciirani,  f-icies  elliptici 
alneoli  peripheria  lutei  coloris  cinda  ell:  ,  quam  nihil ' 
aliud  efle  puto ,  nifi  peripheriam  extimam  eiusdem  tubuli 
tclbicei  alueolum  ambientis.  Appareni  quoque  in  Figura 
A ,  in  cuius  •  dorfo  cyhndrico  alueolus  prominet ,  lineolae 
transuerfae  k  i ,  vel  w  « ,  o  p ,  corpufcuia  transuerfa  Toca- 
tae  'A  CL  Gmelino  Dijjertationis  Juae  §,  7.  quas  vero  ni- 
hii  aliud  effe  crcdo  ,  quam  continuationes,  aeris  iniuria 
non  nihil  deformatas ,  antecedentium  linearum  elliptica- 
rum ,  patellarum  iunduris  refpondentium ,  quas  in  extrada 
alueoli.  partc  .ed.  Figura  B  detexi ,  . 

§.  5.  Lapidis  communls  maflfa  informis  affixa  eft  ' 
vtrique  noftro  lapidi .  in  parte  Figurarum  A  et  B  auerla  ^ 
qua  fine  dubio,  ^xom  cx-DijJertationis.GmeUnianae  §.  16"» 
patet,  aliis  olira'lapidibn3^fueruni"annexi,  cafu  vero  quo- 
dam  ,  fucceffii  temporis,  ab  iisdem  abrupti.  Apparet 
haec  maflli  lapidis  communis  in  Figura  A  iub  literis  tqrv^ 
et  jii.  Figura.B  fub.literis  fg^  h.  ■ 

§.  0.  Dc  materia.  tejlaceanm  dixi,  cam  in  qui- 
busdam-  locis.  diftindam  apparere,  noii.  folum  circa  mas^ 
fim  lapideam  alueoli  ^;  fed.  etiam:  in-concauitate' ct  con- 
uexitatc  parellarum  ,:  quibus:  hocivnicum- addo  ,  quod  in 
Figura  B  fruftulum.  aliquod  .•  fati:  ■  paruun':  ■  flicilc  feparauc- 
rim  ,  q;:od.:manifef>.e.  tcflaceae  cuiusdam  matcriae  facicm 
et  natunam.  tcnet .;  crafTitiem  ■  vero>  habet:  2.;  partium  mil=. 
lefimanim-  pedis*  Rhenani .  . 

■  '■>  §.7.     Vtriusqtie   lapidis  magna'  cura- etiarriexami" 
■aadi  j)«J^  ,•  iUque.  inucni.:  lapidis.  A.fiiifTa.  pondtis  in:  aerc 

44-55" 
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4^55:  granorum  ,  in  nqua  vero  tantum  ii7<?4.  gr.  ita 
ykin  aqua  amifcrit  169 1.  gr.  lapidis  \ero  B  pondus  in- 
ueni  in  aere  44-95.  gr.  in  aqua  autcm  2.758;  gr.  qui 
ergo  amifit  in  aqua  1-737,  gr.  vnde  ceduxi  denfitatcm 
lapidisAiri  2.<J3  ;  lapidiss  vcro  B  denlitatern  zn  2.58 
pofita  denfitate- aquae  zr:  i.oo.'  Vt  comparationem  ali- 
quam  inflituere  poiTem  ,  ■  examinaui  quoque*  lapidis  cam- 
pedris  vulgans  pondus  io  acre  pariccr  ct  aqua,  atque  il- 
liid  inueni  6822.  gr.  hoc  vero  4229,  gr.  quod  iacluram 
pOnderis  ■  indicat  2593.'  gr.  et  denfitatem  huius  lapiuis 
commonflrai:  2.63.-  praecifs-' eandcm  s  quam  Fig.  A  ex- 
hibuit  :  :  vnde  ei:  Figuratum  lapidem  A  ,  e£  campeilrem 
hunc  ,  ex  eadem  materi;-.  lapidca  concretos  elfe  creden- 
dum  eft,'  Concham»-  deinde  quandam-  vniualuem^  mcdiae 
magnitudinis  ,  eodern"-  modo  hbrae  examini  fubicci  ,  et 
inueni  pondus  cius  ~  in  aere  919.  gr.  in  aqua  527,  gr. 
ita. vt  decrementum  ponderis  fucrit  392.  gr.  ex  quibus 
eius  denfitiis  prodit  2.34.  fuppofua  \bique  eadem  ,  qun 
arite,  ^aquae  denfitatCa  • 

§V  8.  Conueniunt  haec  omnia  cum  iis ,  quae  CL 
Gmelinus  de  his  lapidibus  tradidit,  quare  co  minus  duLito 
eidem  fententiae  accedere,  quam  de  origine  horim  lapi- 
dum  fouet,  hancque  iure  maximo  adfcribi  poiic  puto  AW- 
tilorufn  generi,  cuius,  per  inedium  honzontaliter  (edi ,  clc" 
gantiifimam  delineationem  dedit  C/arii]';  loh.  Vhilippus  Brey- 
nius  Med.  DoCior  in  Diflertatione  Phyfica  de  Folyfbala- 
miis.  Omnia  enirn  et  (ingula,  quae  circa  patellas  teilae 
obduiflas,  et  alueolum  eadem  tcfta  circumdatum,  in  prac= 
cedentibus  enarraui,  aptiffime  ad  hoc  conchyliorrm  gcnus 

N  n  3  ,  quadrant  -, 
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qiiadrant ,  vtpote  cuiiis  thalami  ,  fiadta  eo  in  loco  ,  vbi 
lapis  communis  adnaeret,  tefta  exteriori,  lapidea  materia 
fuerunt  repieti,  tefta  naturali  (uperftite  adhuc  alicubi,  ali- 
bi  vero  cxefa,  et  temporum  (iicccllu  d.triia  ;  ita  vt  hi 
Lipides  omnino  fonnati  fint  hi  caujtatlbm  NantiJi  fiib 
terra ,  tum  externam  Nautilj  fgura/n,  tuni  internam  orga- 
mcam  fabricam  referentes\  t]uam  Naulilitarhm  dcfinitio- 
nem  C/.  J^rejnius  exhibet  /  c.  Cap.  III.  §.29.  Jtaque 
etiam  conuenientiilime  citatus  Clar.  Aucior  lapides  hosce 
GmeHnianos ,  qui  iidem  fuie  dubio  iunt  cum  meis ,  Or.- 
thoceratitis  accenict,  ipcciei  Folythalamioriim  I  c.  Cap.VI. 
^.  59.  quamuis  non  negare  veluri  ,  eos  etiam  fic  di(ftis 
hitiiis ,  alteri  foljtbalaniiorum  fpeciei ,  pofle  accommodari, 

§.  9,  Recenfet  C/.  GmeUnus ,  lapides  tales  figura- 
tos  inuentos  in  Infula  Oelandia  ,  quos  poiTidet  Reuer. 
lacobus  a  Melle\  repertos  in  Silefia,  tcilmte  J  olckmanno , 
in  Silefia  fubterranea ;  extra<ftos  in  Borufjla ,  telle  Hel- 
ivingio  in  hithographia  Angerburgica  \  cffollos  in  Ingria , 
nb  ipfo:  annumero  his  repertos  mcos  ad  littora  Sinus  F/«- 
tiici  prope  Reualiam  ;  quibus  adiicio  NauHIitas  varii  ge- 
neris,  repertos  in  Ducatu  Wiirtembcrgico ,  quos  poflidet 
Cl.  Brejnius;  nec  minus  etiam  eos,  quos  C/.  de  luffieu 
inuenit  in  Gallia ,  defcriptos  in  Commcntariis  Academiae 
Scientiarum  farifinae  Amio  1722.  pc;g.  319,  Editionis 
Batauae.  Accedit  infiiper  tantus  Coi  nuum  Ammonis  nu- 
merus,  quae  per  totam  Eiiropam  inucniuntur,  ct  huic  Po- 
Ijthalamiorum  generi  fubiaccnt,  Totam  igitur  Kuropam 
hoc  lapidum  gcnus  in  locis  fubterraneis  contincrc  ,  atque 
id  magnac  inundationi  maris  alicuius ,    in  quo  hoc  con- 

chylio- 
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ehyliovum  genus  repcritur,  deberi,  merito  iudicandum  e(t. 
Incolib  vcro  fuis  taliii  Conch}lia  annumenit  ,  c]uantum 
conibt,  (olum  Mare  Indkum,  quod  Nautilos  fllit,  quo- 
rum  conchii  e(l  articuhuii,  et  in  thahimos  diuifa,  quiilia 
Ipccimina  petrt&da  lunt  noflri  lapides;  quos  enim  Nnu- 
tllos  producit  Mare  Adriatkiim  et  Mediterraneiim  ,  ab 
Arijhtele  et  VHuio  allcgatos,  illi  articulatione  et  thalamis 
ciirent ,  ncc  nifi  vnica  lefta  continua  et  contorta  con- 
liaut,  eaque  adeo  tenui  ,  \t  hinc  Vapyraceorum  nomine 
veniant.  Ex  Maris  Indici  igitur  excurlii ,  totam  Euro- 
pam  peruadente  ,  lapidum  noftrorum  origiiiem  cum  CL 
de  Iitjficu  repctcre  (iis  elt,  neque  mirandum,  quod  talia 
conchylia  ,  quoiiim  cxuLiiae  circa  littora  Maris  Baltici 
reperiuntur ,  \\\  iplo  mari  non  amplius  fuperfint'  aut  fla- 
UicnJum,  quod  ca  in  morcm  pitcium  et  cancrorum  pri- 
ftinam  fedem  liiam  delerucrint  :  nunquam  enim  ibi  fue- 
runt ,  fed  ex  Indico  Mari ,  tanquam  ex  patria  Ccde ,  vi 
fluAuum  iadata  ,  in  iioftras  terras  ,  quafi  in  exilium ,, 
fuur  pulla, 

§.  10.  Caeteriim  natura  foli  Ingrici^  quam  Clar. 
GmsUmis  ope  terebrae  metallicae  inuentam ,  rcccniet,  vbi 
terra  primo  deprehenfa  ell  duas ,  Inpis  calcarius,  cui  no- 
ftri  lapides  figiirati  immixti  funt,  octo  ^  lapis  Icibfilii  '^naiu, 
et  arena  tmktas  ,  perticas  profunda  ,  apprime  confirir.at 
narjram  foli  eti.im  illius  Liuonii.i,  cjuo  iuxta  littora  ina- 
ris  protenditur.  Animaduerti  enim  ex  itincris  totius,  \s- 
que  ad  T:jlis!m"gum,  curlu,  qiiod,  habito  interfperrorum 
montium  relpe^.i,  veniatur  fempcr  in  loca  magis  humi- 
Ma  ,   ita  vt  relicla  vrbe  Narua  ,    terra  ,    quac  in  Ingria 

duiumu 
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,  diiarum  tantnm  perticanim  profunditatem  habet ,  fere  'xm^ 
plius  nulla  fuperfit ,  fed  ibi  omnia  lapide  calcario  :  ftrata. 
quafi  fint  •  vlterius  deinde  proficifcenti , .  et .  ad  ip(a  littoi;a 
maris  accedenti,  patuit,  ,me  quoque  lapidis  huius  calcarii. 
odlo  perticas  profundi ,  terminum  inferiorem  attigifle ,  at- 
que  in  eum  locum  ,  i/bi  profundum  arenae  flratum  in- 
cipit,  defcendifle;  ita  Tt  credi  poflit,  llratum  illud  lapi- 
dcum ,  continua  maris  alluuie  exelum  et  fradum ,  lapides 
nofl:ros  temporis  fucccffii  a  •vinculis  liberatos  reliquifle,^ 
«osqiie  hac  ratione  fubiacenti  arenae  expofitos  fiiiflfe. 
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INVENIENDA   DISTANTIA 

MACVLARVM  SOLARIVM 

A  SOLE. 
AVCTORE 

Georg.  Wblffg,  Krajft. 


E 


X  dillgenti  macularum  Solarium   obferuatione  co- 
gnitum  fuit ,    dthis  eas  dijam  Solis  nobis  cwfpi- 


cuiiin  permcare  ,  quam  alterum  a  nobis  auerjiini. 
In(eruit  hoc  phaenomcnon  Theoriae  harum  macularum 
duplici  ex  capite.  Primo  enim  per  id  manifedum  fit, 
maculas  ijlas  non  inhaerere  ipfi  Solis  fuperjicici ,  vt  qui- 
busdam  viliim  ell:;  ex  hoc  enim  iequeretur,  maculas  eo- 
dem  tempore  aduedam  et  nuerfam  iblis  partem  percur- 
rere  debere,  cum,  ob  ingentem  Solis  a  Terra  diftantiam, 
(emper  dimidiam  eius  parcem  fenfibilitcr  intueamur.  Se- 
cundo  ex  obferuatis  temporibus  quibus  macula  aliqua  in 
Sole  confpicua  eft,  et  deinde  poft:  eum  dclitefcit,  dijian- 
tia  quoque  illius  maculae  a  Sole  Geometrice  deduci  potejl^ 
quod  a  pluribus  quidem  gcneraliter  annotatum;  a  nemine 
vero  ipfo  calculo  comprobatum  inuenio. 

§.   2.     Sit  corpus  Solis  BC  ,    et  moucatur   macula 

in  circulo  concentrico  E  D  G  F ,  ducantur  deinde  ex  oculo 

ilpedatoris  in  terra  A  duae  tangentes  Solem  lineae  ACD 

Tom.  Vll.  O  0  et 
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et  ABEj  eiiidens  eft,  maculam  tantum  confpicuam  fore 
ia  difco  Solis ,  dum  iircum  FG  perciurit  ,  reliquo  toto 
periodi  fuae  tempore  inuifibilis  erit  nobis.  Nam  dum 
arcum  G  D  aut  F  E  percurrit ,  ob  iuam  obfcuritatcm  in 
Solis  atmofphaenr  \ideri  nequit  ;  caufii  enim  cur  in  arcu 
FG  nobis  vifibilis  fiat  vnica  ert,  quod  obfcuritate  lua  lu- 
cidi  difci  Solaris  particulam  obtegat.  Dum  vero  arcum 
DE  percurrit,  eam  ob  caufmi  videri  nequit,  quod  poft 
corpus  Solis  delite(cit.  Igitur  liaec  macula  per  totura 
arcum  FEDG  inuifibilis  fit,  neceffe  eft ;  qui  cum  eui- 
denter  maior  fit  arcu  F  G  ,  patet  ex  hoc  phaenomeno 
fequi,  quod  maculae  non  in  ipla  Solis  fuperficie  circujn- 
ducantur. 

§.3.  Si  ergo  ponamus  maculas  in  circulis  SoU 
concentricis  aequabiliter  moueri  circa  Solem ,  erunt  arcus 
FG,  et  FEDG  proportionales  temporibus  quibus  irti  ar- 
cus  defcribuntur ;  poterunt  igitur  arcus  ipfi  inueniri ,  fi  den- 
tur  duo  tempora,  quorum  vnum  indicat  moram  maculae 
in  arcu  F  G  vifibilis ,  alterum  vero  moram  maculae  in 
altero  arcu  FEDG  inuifibilis.  Ducatur  reda  AH  ex 
terra  per  centrum  Solis,  et  radius  HF,  bifecabit  illa  iii 
L  et  K  arcus  FG  et  FEDGj  erit  itaque  tempus  dimi- 
dium  apparitionis  per  LF  ad  tempus  dimidium  occulta- 
tionis  per  FEK  vti  angulus  FHL  ad  angulum  FHK, 
qui  crt  180°,  minus  angulo  FHL-  et  componcndo,  crit 
tcmpus  dimidium  apparitionis  plus  tempore  dimidio  oc- 
cultationis,  hoc  eft,  tempus  dimidium  periodi  totius  ad 
tempus  dimidium  apparitionis  ,  vel  quod  eodem  recidit, 
tempus  periodi  integrae  ad  tempus  apparitionis  integrac, 

Yti 
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■vti  180.  gradus  ad  angulum  FHL.  Ex  hac  analogia 
kaque  iiiucnitur  angulus  FHL  ex  obleruatiouc.  Scu  in 
triangulo  FAH  dantur  practerea  latus  AH  diftantia  Solis 
a  Terra,  et  anguhis  FAH,  qui  e(l  (emidiameter  appareus 
Solis ;  igitur  cx  his  potcrit  inueniri  latus  FH,  a  quo  fi 
(ubtrahatur  radius  corporis  Solaris,  remanebit  MF  diftan- 
tia  maculae  a  Solis  fuperficie. 

§.  4.  Exemplo  inferuire  poteft  celebris  illa  obfer- 
natio  Godofredi  Kinhii^  qui  Lipliae  1684.  a  26,  Aprilis 
vsque  ad  7.  lulii  maculam  eandem  aliquoties  reducem  ob- 
feruauit,  atque  inuenit,  tempus  apparitionis  fuifle  12  die- 
rum  ,  occultationis  vero  15,  dierum.  Pro  ablbluendo 
autem  hoc  calculo  ante  omnia  determinari  debet  femidia- 
meter  vera  corporis  Solaris.  Li  hunc  finem  afliimo  di- 
ftantiam  Solis  a  Terra  mcdiam  Hirianam  34377-  ^emi- 
diam.  Terrae.     Semidiametrum  apparentem  Solis  mediam 

\6    5,    atque  infero ,    Yti  finus  totus  (loooocoo)  ad 

dilLuitiam  Solis  a  Terra  (34377)  iti^  finus  femidiarnetri 

Solis  apparentis  (46784)  ad  iemidiametrum  corporis  So- 

hris  (  i<So.  829.  femid.  terr. )     Pofita  igitur  liac  femidia- 

metro  corporis  Solaris,    fiat  per  inuentam  regulam  :    Yti 

tempus  integrum  periodi  (27.  dies)  ad  tempus  intcgrae  ap- 

paritionis  (12.  dies)  ita  180.  gradus  ad  80.  gradus,  quos 

contineC  angulus  FHL.      Tempore  obferuationis  erat  fe- 

/     // 
midiameter  Sohs  apparens  15   54,  et  Logarithmus  diftan- 

tiae  Soiis  a  Terra  4.00504 ,  pofita  diftantia  media  i  o  000  ; 

numerus  iilius  Logarithmi  eft  10116.74,  fida  igitur  re- 

dudlione    ad   diftantiam  mediam  aflumtam  34377  f<-'rni- 

O  o  2  diam. 
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diametr.  terr.  fuit  co  tempore  diftiintia  Solis  a  Tern? 
34.778.317  femid.   terr.     Sokito  igitur   triangulo  FHA 

ex  datis  angulis  FAHzr  15   54,   FHA  — 80  o  o  et 

latere  AH  ~  34.778.  317  ,  inueiiictur  FH  diftantia  ma- 
culae  a  centro  Solis  163.204.  fcmid.  tcrr,  a  qua  diftan- 
tia  fi  fubtrahatur  fcmidiameter  Solis  liipcrius  ftabiliia,  re- 
manebit  dirtantia  maculae  a  luperficie  Solis  2.375  femid. 
terr.  vel  fumta  (cmidiametro  Terrae  pro  860  milliaribus 
Germanicis,  quorum  15  gradum  aequatoris  efficiunt,  eric 
diftantia  maculae  a  fuperficie  Solis  2042I.  milliar..  Germ. 

§.  5,  Inter  magnam  macularum  copiam  ,  quas  iii 
annis  1728,  1729  et  1730  obferuaui,  non  nifi  vnicam 
vidi ,  de  qua  certus  efle  poteram  quod  redux  fit.  Ob- 
feruaui  de  ea,  eam  fpatio  13  dierum  in  difco  Solis  ap- 
paruifle,  14  dies  autem  po(1:  Solem  latuilfe.  Cum  au- 
tcm  Diarium  illarum  Obferuationum  anno  1732  inccndio 
mihi  perierit,  nefcio  amplius  dies  illarum  obicruationum 
vel  annum ;  quare  nec  conuenientcm  femidiamctrum  nec 
diftantiam  a  Terra  Solis  pro  calculo  exinde  duccndo  af- 
fumere  poffum.  Si  vero  retineantur  diftantia  Solis  a  Ter- 
ra,  et  femidiameter  Solis  apparens ,  mcdiac  ,  inuenietur, 
diftantiam  illius  maculac  a  Solis  luperficie  fuiffc  1501.56' 
milliar.  Germ. 
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CIRCVLATIONE  SANGVINIS 

COGiTATIONES    PHYSIOLOGICAE. 

AVTORE 

lofia   Wehbrecht. 

CAP.  11«  (^) 

Examen  virhim^  quae  motum  Sangtmis 

produamt, 

Prolegomena, 

QVando  corpus  quodcunqne  mouetur  ,  illud  cum j^j^^j^  ^^jy 
velocitiite  quiidam  locum  fuum  mutat.  Hanc 
autem  velocitatem  concepit  a  vi  quadam,  et  illa 
quidem,  vel  innata,  vel  aliunde  accedente.  Rede  igitur 
fecquetus  Sanguinem  vel  proprio  ruere  incitabulo  vel  alie- 
no  impelli,  enunciat. 

§.  2.  Nulla  autem  alia  vis  Iiadenus  inter  phyfi- 
cos  cognita  eft  ,  quae  motum  producere  potefl:  externe 
accedens  ,  nifi  aut  vis  grauitatis ,  aut  vis  magnetica  vel 
attradiua,  aiit  vis  alins  corporis  moti,  certa  velocitate  in 
corpus  mouendum  irruentis  vel  impctum  facientis. 

§.   3.     Non  adeo  difficile  erit  ,    haec  adplicare  ad 

fanguinem,    cuius  motum  fupponimus.      Sunt  enim   tria 

O  o  3  poti!]i- 

(_*^    Cap.  I.  vid.  Tom.  VI.  p.  276. 
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potiflimiim  corpora,  qnae  experimentis  et  obferiiationibus 
moueri  doccmur ,  &  quorum  motu  pcrfedte  lublato,  mo- 
tus  quoque  fanguinis  toilitur  :  cor  ip(um ,  qiiatenus  duobus 
ventriculis  tcrminatur  j  cordis  auricuhie  j  et  arteriae.  Non 
dubium  ell  igitur,  quin  tria  Imcc  corpora  pctentiae  illae 
mouentes  fint ,  quae  motum  Sanguini  imprimunt.  An 
vero  illa  Sola  fuit ,  an  vero  grauitas  quoque  Sanguinis 
ad  fui  motum  quicquam  conferat^  item,  an  vaforum  ca- 
piilarium  fumma  anguftia  vim  attradiuam  cum  effcdu 
fpeciofo  exerceat  ?  id  quidcm  eft ,  quod  alii  in  dubium 
Tocant  ,  alii  autem  afleucrant  ,  et  dc  quo  in  lcquentibus 
difpiciemus. 

§.  4.  Materia  ergo  ipfa  per  fe  in  quinque  fedio- 
nes  difpelcitur ,  vt  primo  dc  grauitatione  Sanguinis ,  deinde 
de  aftione  cordis ,  porro  de  adione  arteriarum ,  tandem 
de  adione  auricularum,  et  denique  de  attradione  vaforum 
capillarium  in  hoc  capite  agamus. 

Se£i:io    r. 

De  Grauitatione  Savguims. 
§.  5.  Sanguinem  grauem  efle,  quia  ponderat,  quin 
(iipponamus ,  nihil  cfl  ,  quod  impcdit.  Omne  autem 
graue  deorfum  tendit,  et  vi  huius  tendcntiae  prcflionem  in 
(ubie(fla  corpora  exercet ,  quae  preflio  grauitatio  quoque 
dici  folet. 

§.  6.  Non  mirum  cfl:  igitur,  dari  phyflcos,  qui 
fanguini  prcflionem  flmilcm  [§.  5.)  tribuerc  vchnt.  At- 
que  id  quidcm  rede;  partim  vi  legitimae  confequentiae ; 
partim,  lufFragante  cxpericntia. 

§.  7. 
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§.  7.  Non  autem  circa  generalia  ifta  (§.5  6  )  ver- 
fatur  praefens  noftra  confidcratio  •  led  magis  detcrminate 
fcire  oportet  :  an  grauitatio  lirnguinis  motum  fui  in  \'a(is 
promoueat  ?  fiue  ,  an  motus  huius  liquoris  cekrior  fiat 
cx  eo,  quod  grauitate  fua  deorfum  tenuai  ? 

§.   8.     Maioris   dilucidationis   ergo    non   inutile    erit 
praemittere,  quid  alii,  et  quibus  rationibus  de  hoc  ( §.  7.) 
problemate  difleruerint.      Qiiaefitum  enim  fuit :  an  arteriae 
iundlae  cum  venis  (Cap.  1.  §.  12.)  pro  fiphone  vel  tu- 
bis  communicantibus  haberi  poflint?   an  igitur  (iinguini  in 
his  vafis  contento  idem  accidat,   quod  aliis  liquoribus,  e. 
gr.  aquae  in  irtis  tubis  accidere  dcprehenditur  ?  Atque  hanc 
quidem  quaefl:ionem  adeo  firmiter  coniunxerunt  cum  prae- 
cedente  (§.7.),     vt  qui  hanc  vhimam  aflTeuerarunt ,    eo 
ipfo  primam  quoque  ftabilire  credercntj  qui  vero  primam 
negare  contendemnt ,   fatisfecifle  fcopo  autumarent,   fi  vl- 
timam   deftruxiflent.     Exemplo  fint  Fecqiielus  et  GuHiel- 
mini.     Ille  finguinem  fuo  proprio  pondere  moueri  nega- 
uit  ex  eo  ,    quod  va(a  fmguiveha  rationem  fiphonis  non 
habeant  ,    atque  hanc  difliniilitudinem  argumentis  quinque 
adftrnxit.      i.)  Qiiia  in  fiphone  transitus  liquoris  ex  vno 
crure  in  aliud  fiat  tempore  eodem  :  in  vafis  autcm  diuerfo  • 
2.)  quia  hgata  vena  iugulari  fmguis  nihilontinus  fupra  H- 
gaturam   accurrat  ;     3.)   qnia  in  cadauere  venae   turgeant 
euacuatis  arteriis-,    4.)  quia  vena  cruralis  hgata  euacuetur 
verlus  cor;   5.)  quia  arteria  cruralis  ligata  euacuetur  ver- 
fus    extrema.       Guihelmim   contra  ,    grauitatem   fanguinis 
motum  fui  adiuuarc  aflerit  ex  eo,    quod  (ecundum  natu- 
ram  [fluidorum    partim   aequilibrium   in  vafis   inferioribus 

tamquara 
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tainquam  in  fiphone  reciiriio  conferuet ,  partim  in  vcna. 
fuperiore  propno  pondere  ex  capite  Yerfus  cor  relabatur, 
et  fui  regreffum  promoueat. 

§.  9.  Dnm,  vt  propius  ad  rem  accedamus ,  cir- 
cuitum  fanguinis  alferimiis ,  transitum  illius  ex  yuo  vafe 
in  aliud  dicimus  (Cap.  1.  §.  i.);  arteriae  igitur  et  venae 
inter  fe  cohaerent  (Cap.  I.  §.  la.).  Praeterea  in  eredo 
homine  vafa  fitum  perpcndiculaiem  ,  vcl  pcrpendiculo 
proximum,  et  ad  illud  fiicile  reducendum  feruant.  Nihil 
igitur  ex  parte  fitus  impedit,  quo  minus  arterias  cum  ve- 
nis  fuis  correfpondentibus  pro  tubis  communicantibus  ha- 
beamus.  Qiiapropter  quicquid  fluido  cuiuis  accidit,  qua- 
tenus  iftiusmodi  tubis  continetur  :  id  omne  quoque  flin- 
guini  accidere  eatenus  debere  neceffe  eft.  Atqui  in  tubis 
communicantibus  fluida  vtrinque  ad  altitudinem  ab  hori- 
zonte  in  ratione  denfitatum  inuerfa  difiantem,  vi  ponde- 
ris  quiefcunt  :  nulla  igitur  efk  ratio ,  quare  fiinguis  pofitis 
iisdem ,  aequilibrium  fimile  non  feruet  ?  Eadem  rationc 
fimguis  ex  tubo  breuiorc  cffluit,  fi  longior  \ltra  libellam 
repletur.  Simihter  in  tubo  communicante  inuerfo  c  mnia 
fe  habent  cum  fiinguine,  vti  cum  aliis  fluidib  modo  fimili, 

§.  10.  Nihil  igitur  peccat  Cuilielmim^  dum  aequi- 
librium  fanguinis  ex  fiphoniim  conuenientia  adflruit:  quic- 
quid  contradicant  argumenta  TaYjueti ,  quae  (conccfla  tan- 
tifper  illorum  veritate)  tum  dcmum  fiio  flarcnt  robore, 
fi  grauitatio  (anguinis  pro  folo  principio  motus,  non  au- 
tem  pro  adiumento  tantum  venditaretur.  Vcrum  enim 
vero  nimis  praeceps  mjhi  videtur  et  minus  lcgitima  iila- 

tio, 
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tio  ,  fi  pofita  illa  coniienientia  ,  (Iinguinem  grauitate  fua 
promoueri  atque  adiuuari  ita  nude  et  fimpliciter  pona- 
miis.  Ita  alter  bonam  cauffiim  male  defendit ,  alter  in 
abufum  vertit. 

§.  II.  Qiiaeramus  veritatis  limites ,  et  videamus, 
quatenus  cxperimenta  artis  cum  phaenomenis  naturae  con- 
ueniant.  Quae  omnia  vt  dilucide  diftinguantur  et  expli- 
centur,  attendendum  erit  potiiljmum  ad  diuerlam  pofitio- 
nem  vaforum,  quae  in  gcncre  duplex  eft;  fiue  enim  illa 
ita  inter  fe  connexa  funt,  vt  repraefentari  animo  poflint 
ceu  tubi  defcendentes ,  quorum  crura  tubo  communicanti 
infiftunt ,  feu  ceu  tubi  afcendentes ,  qui  fuis  ipfi  cruribus 
infirtunt.  Cum  his  aequiparare  folent  arterias  et  venas  fu, 
pcriora  petentes  ;  cum  illis  arteriam  magnam  et  venam 
cauam  cum  annexis  fuis  in  partibus  inferioribus.  Deindc, 
aliae  erunt  apparitiones ,  fi  fiphones  vncuos  ftatuamusj 
aliae,  fi  confideremus ,  illos  iam  eftc  iwpktos. 

§.  12.  Sint  igitur  duo  tubi  A  et  B,  quorum  com-  pigur»  i. 
municans  C  eft  capillaris.  Ponamus  tubos  vacuos.  Im- 
pleatur  tubus ,  A,  aqua  pura,  quo  f\do  remotis  obftaculis, 
videbis,  aquam  per  tubum  capillarem  C  transire  celerrime, 
in  tubo  B  alcendere,  et  in  A  defcendere  eousque  et  tam  diu, 
donec  altitudo  aquae  vtrinque  acqualis  fuerit;  tum  vero  aquam 
quiefcere.  Affundatur  aqua  denuo  in  tubum  alterutrum  A : 
Similiter  columna  breuior  tam  diu  augebitur,  donec  mafla 
iterum  ad  aequilibrium  et  quietem  fiierit  redada.  Si  vero 
tubus  B  breuior  erit,  quam  A,  ex  illo  tam  diu  efluet,  donec 
idem  effeclub  obtineatur.  Qiio  fubtilior  eft  tubus  capilla- 
ris ,  eo  plus  temporis  infumitur  tranfitu  aquac  totali ,  non 
Toin.VU,  Pp  '  obftan- 
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obftantc  illa  celeritate  in  principio  ti-anfitiis  ;  et  quo  al- 
tior  euadit  columna  aquea ,  eo  longiore  mora  altitudo  aequa- 
lis  obtinebitur.  Preflio  enim ,  quam  aqua  in  iftis  tubis  gra- 
uitans  exercet,  iuxta  communcs  regulas  hydroftaticas  ex  fa- 
do  altitudinis  in  bafin  aeftimari  dcbet. 

§.  13.  Haec  experimenta  ad  motum  fangiiinis  ad- 
plicita  (§.  12.)  lequentia  docent;  i.)  Si  fupponamus  va& 
vafua  (§  1 1 .)  >  et  iam  nunc  implenda :  omnino  fiet ,  \t 
fanguis  arteriis  inftifiis ,  remoto  etiam  omni  impetu  a  \i 
cordis  concepto,  fua  propria  grauitate  tandem  per  extre- 
mitates  capillarcs  aliosue  dudus  communicantcs  ,  ccteris 
paribus,  in  venarum  alueos  transeat.  Qiiamuis  cnim  non 
ncgandum  fit,  arterias  capiilares,  quales  ftrudura  corporis 
nnimalis  nobis  exhibet  ,  longe  fubtiliorcs  efle  ,  quam  vt 
vUa  arte  illarum  anguftias  imitando  obtinere  poflimus: 
manent  illae  tamen  nihilominus  tubi  peruii  penetrabiles, 
ct  hinc  ad  obtinendum  effcdum  qiracfitum  idonci.  Atque 
in  hoc  ca(u  aflentiendum  omnino  erit  GidHebmno.  At 
vero  2.)  fi  (anguis  grauitatione  (ua  vna  fcmel  vice  angu- 
ftias  capillarium  fuperauit ,  atque  ad  acquflibrium  perdu- 
dus  cft :  tum  grauitas  in  aeternum  nihil  amplius  ad  mo- 
tum  eius  confert;  fed  quicfcet  ille,  vi  huius  ipfius  naturac 
grauitantis  in  venis  tanj  diu,  donec  altitudo  eius  in  arte- 
riis  per  nouam  additionem  auda  fuerit.  Atquc  hacc  pro- 
prietas  conftans  raanet ,  etiamfi  ,  eadem  mancntc  venac 
capacitate,  arteriac  diametcr  ad  varias  diftantias  extenda- 
turj  fiquidcm  nihil  in  acquilibrio  fluidi  mutatur,  etiamfi 
figura  i.  tiibum  B  a  rcfpedu  tubi  A  vel  centies  amplicaiicris. 
Tantum  igitur  abeft ,    vt  fuiguis  grauitate  fua  (e  promo- 
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ueiit  ,   pofito  femel  aequilibrio  ,   vt  potius   motum  fui  in 
venis  ob  eandem  caufllim  impediat. 

§.   14.    QLioniiim  Yero  viidi  naturaliter  non  funt  in- 
ania  ,   fed  p/ena  ,  et  nos  fcire  oportet  ,    quid  in  hominc 
perfedo  reuera  accidat,  non,  quid  accidere  poffit?  omnis 
quaertio  eo  reducitur,    vt  iciatur  ,    an  tubus  venofus  bre- 
uior  fit,  quam  arteriofus ,    et  hinc  fuiguis ,    quum  aorta 
vltra  libellam   repletur ,    ex  vena  in  cor  delabatur  ,    et 
quanto  temporis  (patio  hoc  peragatur  ?   Sit  igitur  aequili- 
brium  languinis  tam  venofi  quam  arteriofi  circa  terminum 
infertionis  venae  in  cor ,  ad  lineam  A  B.     Augeatur  fan-  Figu™  j^ 
guis  arteriofus  additione  noua,    vndecunque  ilk  fada  fue- 
rit ,    vsque  tid  angulum  aortae  C.     Qiiodfi  grauitas  vllo 
modo  tiliquid  contribuere  poteft  ad  motum  fanguinis ,   id 
omne  a  folo  hoc  cxcelfu  altitudinis,  CB,  proueniat,  ne- 
ceffe  cfl:.     Cum  vero  experimenta  doceant  (f.  12.))  quo 
fubtiliores  fint  tubi  capillares ,    et  quo  altiores  fint  colu- 
mnae  fluidi ,    eo  difliciliorem  effe  transitum ,   eoque  lon- 
giorem  moram  trahi ;  cum  practerea  fanguis  tenacitate  fua 
raulto  vehemeniins  refitlat ,    quam  aqua  ,   et  hinc  motus 
lentilfimus  efficiatur,  qui  cum  ccleritate  motus  cordis  minimc 
refpondet  ]    cum  porro  bafis  capillarium  in  quam  prelfio 
exercetur,  minimafit;  cum  denique  in  homine  perfedo  et 
fano  circa  lineam  A  B  aequilibrium  fingere  abfurdum  fit ,  fi- 
quidem  (anguis  in  vafis  AD  et  AE  continuus,  et  longc  fu- 
pra  libellam  ABet  FC,  eleuatusfit:  ita  fubducendus  mim 
calculus  videtur,    vt  enunciandum  fit,  finguinis  transfufio- 
nem  grauitatione  fua  aut  plane  nihil,  aut  certe  adeo  parum 
promoueri ,  vt  haec  vis  refpedu  aliarum  potentiarum  infigni 
celeritate  agentium  pro  infenfibili  et  nulla  habenda  fit. 

Pp  z  §.  15. 
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§  15.  Ne  vero  huic  (anguinis  grauitiuioni  omnem 
fuam  vtilitatem  dcnegemusj  non  ncgligcnda  erit  conditio, 
quam  hacftenus  vafis  nollns  communicantibus  (§.  12.)  ta- 
cite  affinximus.  Confidcrauimus  nempe  effedus ,  quafi 
cum  tubis  rigidis  res  nobis  eflct  ,  qui  tamen  in  animali- 
bus  elartici  funt  (Cap.  I.  §.  9.)  et  cxtenfiles.  Qiiamuis 
igitur  probabile  non  videatur  (§§.  13.  14.),  pcr  illam 
promoueri  poffe  transfufionem  per  extremitatcs  capillares^ 
aut  effufionem  in  cor  :  tamen ,  qma  fanguis  non  folum 
in  bafin  vatorum ,  (ed  ct  ad  latera  illorum  (Cap.I.  §.^.9,) 
premit  :  catenus  hacc  preffio  promotioncm  (anguinis  in 
aorta  defcendente  adiuuare  cenfenda  eft  ,  quatenus  latera 
cius  extendcre  nititur ,  et  capacitatcm  pro  languine  rcci- 
piendo  ampliorem  rcddit. 

§.  1(5.  Rcfhit,  vt  examincmus,  quid  dc  tubis  afccn- 
Fisura  4,  dentibus  (§.  11.)  dici  poffit.  Vcrum  quidem  cll ,  fi  tubi  A 
et  B,  per  capillarem  C  cohacrcntes  aqua  implcantur,  fore 
vt  haec  effluat  ex  tubo  longiore,  B,  ctiamfi  tubulus  C  ca- 
pillaris  fuerit :  vnde  fequeretur,  rationcm  (iifficiciitcm  adefie 
circulationis  per  vafi  capillaria  ccphalica,  imprimis,  quia 
pauUo  inferior  vcnae  inlcrtio  in  cor  huic  opinioni  plurimum 
fiuiere  videtnr.  At\'cro,  primo,  vt  experimentum  fucce- 
dat,  fupponi  dcbct,  tubos  cffe  replctos :  crgo  ianguis  in  ar- 
tcrias  vacuas  numquam  a(ccndct.  Dcindc,  fi  ille  quoque 
pcr  alian  quamcunque  potentiam  non  (olum  a(ccnderit,  fed- 
et  capillarcs  tubulos  iam  transiucrit,  \t  in  venis  fuo  (blo 
pondcrc  dcfccndcrc  poflct  :  id  tamcn  mimquam  propter 
fimilitudincm  valtirum  cum  fiphone  (cd  alias  ob  cauffas 
cucnict.     Qiiia  enim  raiio  pli}  fica  cxperiiDcnti  in  preffionc 
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acris  a  grniiitantc  humore  adiuta  ,    atque  in  altcrutro  tu-i 
bo  fuperata  confirtit;  in  venis  autem  et  arteriis  nullus  fe- 
paratus  aer  cum  atmofphaera  extcrna  communicans,    (ed 
aut  plenitudo  aut  vacuum  (Cap.  I.  §.  10.)  locum  hjbct : 
hinc,  pofita  plenitudine,  fnnguis  haerebit  •     pofito  auteni 
vacuo  cordis  antro  poil:  fyftoiem ,  omnino  quicquid  in  ve- 
nis  eft,  defcendet  ob  grauitationem  fuam  naturaliter  deor- 
fum  tendentem ,    non  autem ,    quia  ille  in  tubo  commui 
nicante  longiore  continetur.     Atque  his  fub  limitationrbus 
(peciofic    Guilielmini   argumcntationes   verae  quidem    efle 
videntur  ;    fed  fi  fcaphara    fcapham    dicere  veh'mus ,    fi- 
gmenta  potius  quam  foiida  adiumenta  funt.       Qiiid  enim 
hicri  dcnique  fccimus?  Nihil  (ane.     Defcendat  enim  fan- 
guis  grauitate    ftia   in  \^na  :    quia  fimihter  in  arteriarum 
trasflu  nuUa  atmofphaerae  prcfTio  ob  allegatam  cnuflam  lo- 
cum  hal^et,    nullus  quoque  finguis  furfiim   premetur,    qui 
defcendentem  a  tergo  (equi  polht.     Vt  taceamus  de  infi- 
gni  fubtilitate  tubulorum  capillarium  in  cerebro,  quae  ne- 
cefliirio  per  hanc  preffionem   fuperari  deberet ,   fi  experi- 
mentum    hoc    fub   initium    huius  Panigraphi  allcgatum  ad 
exponcndam  cauffim  tranfitus  (anguiiiis  per  vafi  fuperiora 
applicari  polfet. 

.§.  17.  Qiii  deniqnc  pcrpcndit,  conditionem  pofi- 
tionis  vaforum  perpendicuhuis ,  quac  necefllirio  fiipponi  de- 
bet,  {i  aliqua  ex  grauitatione  vtiHtas  redundet,  (§.  11.) 
adeo  particularem  eflc ,  vt  non  folum  in  homine  non  fem- 
per  erec^o ,  fed  cubante ,  nuUum  locum  habeat ,  fed  ec 
\n  pluribn;,  animalibus  plane  exulet;  cum  tamen  in  omni 
hoc  cafii  nihilominus  (•uiguinis  motus  acque  bcne  et  com- 
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mode  procedat ;  quemadmodum  pluia  nnimalia  fitum  quem- 
cunque  e  gr.  dechnationem  capitis  in  pafcuo,  fine  turba- 
tione  circuli  Harueiani  feliciter  affedare  pofllint:  ille  pe- 
nitus  conuidus  erit,  quam  parum  virium  in  fangiiinis  gra- 
uitationc  pro  motu  eius  facilitando,  quaerendiun  fit. 

§.  i8.  Ponderatis  itaque  et  excuflis  vtrinque  mo- 
mentis,  fequentes  emergunt  propofitiones : 

I.)  Sanguis  in  arteriis  et  'venis  inferioribus  deorjum  tejidit, 
inje  vicijfim  grauitat  ^  et  acquiponderat  (§5.12.). 

2.)  Sanguis  in  arteriis  Juperioribus  et  venis  inferioribus 
grauitate  Jua  motum  Jui  impedit  (§.  5. 13.  i(J.). 

3 .)  Sanguis  in  vcnis  Juperioribus  Juo  pondere  ,  conceff» 
loco ,  dejcendit ,  Jed  non  pojl  Je  trahit  fanguinem 
arteriojum  (§.5.  i5.). 

4..)  Grauitatio  Janguinis  mutua  aequilibrium  producens 
(§  18,1.)  eji  minima,  ob  bafin  capillarium  infi- 
nite  paruam ,  relpedu  altitudinis  vaforum. 

5.)  Grauitatio  Ja^iguinis  a&ionctn  Juam  exjerit  potius 
in  latera  vajorunr^  quam  in  extremitates  capilla' 
res  (§.15.).  Nam  prcflio  grauium  aeflimatur  ex  fa- 
do  jvltitudinis  in  bafin:  atqui  in  capillaribus  bafis 
eft  infinite  parua :  ergo  haec  prcfllo  in  bafin,  rc- 
fpcdlu  prefllonis  ad  latcra  cft  nuUa. 

6.)  Grauitatio  Janguinis  non  poteji  annumerari  'viribus , 
quarum  a&ione  ille  ipje  in  'vafis  inferioribus  pro- 
mouctur  et  tranfunditur\  fiue:  ivV  grauitatis  ra- 
tione  reUquarum  potentiarum  motum  fanguinis  ge- 
nerantium  ejl  nulla  (§.  7.  14-.).  Aequilibrium  cnim 
non  producit  motum ,  fed  quietem  (§.13.)- 

Sedio 


COGITATIONES  VHTSIOIOGIC AE,    aps 

Sedio  2. 

T)e  a&ione  et  virikis  Cordis. 

§.  19.  Diim  in  caufllim,  quae  fiinguinem  ex  cor- 
de  expellit,  inquirimus:  fedulo  abftjnebo,  ne  coufiderando 
momenta  Iiypothefium  explofiirum  de  ebullutione  ,  fer- 
mentatione,  flammula  cordis  etc.  tempus  inutiliier  teram, 
quod  meditationis  genus  pro  peccato  philofophico  femper 
habendiim  duxi.  Eft  enim  modus  alius  magis  rationalis, 
qui  accuratius  expendi  meretur ,  et  qui  in  adione  cordis 
confiftit. 

§.  20.  Cordis  flutem  a^io  hac  fere  ratfone  (e  ha- 
bet,  Yt  ventriculorum  latera,  quibus  cauitates  iJHus  ad  ple- 
nitudinem  vsque  repletae  terminantur,  propius  ad  fe  acce- 
dant,  et  harum  ipflirum  cauitatum  capacitatem  minorem 
cfficiant,  quam  vt  priftina  (anguinis  quantitas  in  illis  con- 
tineri  queat:  cuius  efFedus  igitur  proximus  ille  eft,  vt  id, 
quod  contineri  non  poteft,  extra  cauitates  cordis  aliorfum 
exprimaturo 

§.  21.  Haec  a&iofiis  idea  (f  20.)  non  nifi  phae- 
nomenis  fuperftrudla  a  nemine  in  dubium  vocatur  :  fed 
cx  diuerfb  confiderandi  modo  diuerfae  quoque  aeftimatio- 
nes  virium  illam  adlionem  producentium  obortae  funt, 
quas  l^itis  graphice  lurinus  perftrinxit,  qiiarumque  defedus 
praecipuos  indicauit.  Ceterum  fi  nojira  methodus  ad 
veritatem  et  naturam  magis  accefTcrit ,  aliorim  fententiis 
damnandis  ac  refutandis  immorari  eo  ipfb  fuperfedebimus. 
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§.  2  2.  Nullus  aiitem  datur  motus ,  qiii  maiorem 
fimilitudinem  habet,  et  flKilius  comparari  poteft  cum  prae- 
dida  contracftione  cordis  et  inde  produda  expulfione  fan- 
guinis  (f.  20.),  quam  motus  fluidi  intra  canalem  aliquem 
fcu  tubum  contenti,  ab  vrgente  embolo  fuperficiei  alter- 
utri  applicito  in  motum  concitati.  Nam  dum  Embolus 
truditur,  capacitas  tubi  continuo  minuitur,  ct  tantum  ^ui- 
di  extra  tubum  eiicitur  ,  quantum  in  Ipatio  ,  quod  em- 
bolus  fenfim  (enfimque  occupauit  ac  transiuit ,  poterat 
contincri.  Cum  igitur  quantitas  fluidi  expulfi  depcndeat 
praecife  ab  anguftata  tubi  capacitate  :  pcrinde  erit ,  qno- 
rnodocunque  capacitas  minuatur ,  fiue  trudendo  embokim , 
fiue,  applicando  ad  (e  propius  latcra  canalis:  et,  fi  dccre- 
mcntum  cauitatis  aeqnale  eit  in  vtroque  cafn,  eodem  tem- 
pore  ;  \olumen  expulfi  fluidi  eodem  tempore  etiam  ae- 
quale  futurum  eft. 

§.23.  Qiiando  embolus  in  fluidum  oppofitnm  agit: 
tum  vis  tota  cmboli  quouis  momento  adplicita  quouis 
momento  itcrum  confumitur  ,  totum  fluidi  volumen  in 
motum  ciendo  j  et  quo  momento  embolus  agcre  ccfllit , 
motus  quoque  fluidi  intra  canalem  contenti  fiflitur ,  et  fola 
illa  fluidi  p:irs ,  qiiae  proiecfta  fuit ,  motum  fuum  data 
vclocitatc  continuat.  Qiiando  igitur  motus  totius  fluidi 
per  datum  tcmpus  dnrare  dcbet  •  vis  quoque  illa  tota , 
quouis  tempuiculo  ,  fiue  intcgro  illo  tempore  denuo  et' 
continuo  inflnurari  ac  rcpcti  debet.  Contra  vero  fe  res 
habct  in  percnfiione  corporum  folidorum;  fi  enim  corpus 
folidum,  A,  vi  data,  in  aliud  folidum ,  B,  impingit,  11- 
lique  omnem ,  quo  polluit ,   motum  communicat :    tunc 
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corpore  A  in  qniete  fubfiftente,  nihilominns  totum  corpus 
B  motum  fuum,  pro  \irium  excitatarum  quantitate  conti- 
miat.  Adio  igitur  cordis  non  in  percuflione,  \el  fimplici 
quodam  i(flu  confiftit :  fed  nulla  comn.odiore  et  magis 
propria  appellatione  ,  quam  Triifioms  voce  infigniri  pot- 
efl: ;  quae  quidem  Trufio ,  ejl  cmitinuata  et  temporlbus  ivfi- 
nite  paruis  per  Jummam  Jpatlolorum  infinite  paruorum  npe- 
tita  emboU  ad  fluidum  (fme ,  fa[ta  applicatione ,  Jaterum  cor- 
dis  adjanguinem)  mouendum  applicatio  \  et  quantitas  Trufio- 
nis  ejl  quantitas  et  Jumma  omnium  i&uum ,  quibus  vis  cor^ 
dis  per  Jpatium  datum ,  tempore  dato ,  Janguinem  oppofitum 
in  motmn  egit.  Si  quis  autem  efl: ,  cui  haec  trufionis  vocula 
non  arridetj  et  qui  prejfionem  fubftituere  malit;  illi  noH  re- 
fragabor:  modo  per  illam  non  intelligatur  nuda  et  mortua 
foUicitatio  ad  motum ,  fed  per  quam  motus  adu  producatur 
talis,  qualis  in  data  definitione  noflra  detcrminatur  ac  re- 
ftringitur. 

^.  24.  Qiiando  cor  acftionem  fiiam  excrit  (§.20.), 
illius  volumen  fecundum  omncm  dimenlionem  decrefcit; 
ablbluta  autem  adione  ad  piiftinam  extenfionem  reduci- 
tur.  Atque  haec  dimenfionum  variatio  reciproca  per  vi- 
ciflitudines  aequabiliter  ad  fenfum  continuatur.  Ea  autem 
proprietas,  qua  fibrae  certa  vi  dilatatae  feu  tenfiie,  fub- 
lata  illa  vi  ad  priftinam  figuram  redeunt  ,  non  aliunde 
prouenire  fcitur ,  qiwm  ex  eo ,  quod  fint  elafticae.  Vis 
igitur  cordis  eji  Elajiicitas  cordis. 

§.   25.    Qiiia  Cordis  adio  in  eo  confiftit,  vt  latera 

ventriculorum  propius  ad  fc  accedant ,    atque  iterum  di- 

moueantur  (§.20.ji  Vis  ventricuH  cuiuslibet  ejl  elajlicitas 
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laterimi ;  hiicc  aiitem  ehfticitas  hteriim  eft  aequalis  J:im- 
?nas  elajhcitatum  hiic  conlpirantiiim  fingulariun  fibrarim, 
ex  quibus  latera  ventriculi  componuntur. 

§.  16.  Qtia?ititatem  Virium  cordis  fi  determinare 
velimus  :  ante  omnia  aequiuocas  et  vagas  fignificationes 
femouere  oportet  :  quaeftio  enim  triplici  lenUi  proferri, 
atque  in  tres  alias  diuidi  poteft  ,  quae  bene  inter  fe  di- 
ftingui  debent ,  fi  futficienter  refpondere  velis.  Vrimum 
enim  problema  hoc  eft  :  Qiianta  eft  vis  feu  elafticitas 
cordis  ablohita  \  fiue  :  quanta  celeritate  latera  ventriculo- 
rum  ad  fe  accedunt ,  fublata  omni  refiftentia  ?  Altera  quae- 
ftio  haec  eft  :  fi  cor  agit  tota  elateris  fui  intenfitate ,  et 
languis  exprefliis  pcr  medium  non  refiftens  traiici  dcbetj 
quanta  eft  illa  vis,  qua  fanguis  exprimitur  ?  fiue,  quanta 
eftceleritas,  qua  finguis  cordis  ventriculos  egreditur?  Ter^ 
tius  problematis  fenfus  hic  eft :  fi  fanguis  per  mcdium 
refiftens  traiici  debet ;  quanta  eft  illa  vis  cordis ,  quae  fan- 
guinem  in  vafis  promouet?  fiue,  quanta  celeritate  flinguis 
mouetur  in  arteriis  elafticis,  plcnis,  vi  cordis? 

§.  27,  Facile  patet  intelligcntibus ,  quod  fcnfus  pro- 
blematis  primi  (§•  :i<5  )  proprie  inuolu.it  viin  cordis  ahjo^ 
lutam^  fubicdiuam  ,  et  cordi  ipfi  inhaerentem,  effentiali- 
ter  confideratam  ,  et  ab  omni  efFcdiu  abftiadnm  \  patet 
porro,  quod  haec  vis  fubiecfliua  mancat  conftans  et  lem- 
per  eadem ,  mutatis  vtcunquc  conditionibus  aliunde  acce- 
dentibus ;  patet  denique ,  qiiod  aequalis  fit  illi  vi ,  qua  fan- 
guis  inxta  (Infum  problcmaris  (ecundi  et  tertii  eiici  dcbet 
ex  corde  per  mcdium  ftuc  refiftcns  ,  fiue  non  rcfiftens. 
Si  jgitur  huius  Vis  feu  Elafticitatis  quantitas  afllgnari  pof- 

fet 
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fet  mendira  qnadam ,  omnia  dida  problematd  fiicile  refb- 
luta  forent.  Vbi  enim  Vis  ell  eadem ;  ibi  efFediis  quo- 
que  idcm  erit  quantitate  ,  et  nonnifi  diuerfo  applicandi 
modo  difTentiens.  Agedum  igitur,  et  profequamur,  vs- 
que  dum  licet  inftitutum ,  inueiiigando  et  comparando  pro- 
prietates  illas  ,  quae  ex  (peciali  elatlicitatis  confideratione 
atque  applicatione  pofTunt  deduci.     En  autem  lequentes. 

§.  28.  Fibra  eadem  elaflica  diucrfo  tempore  va- 
rios  elateris  gradns  poflidere  potefl,  qui  quidem  maximc 
ab  eius  laxitate  aut  rigiditate  pendent.  Vis  autem  cordis 
cft  elafticitas  cordis  (§.24.):  Crejcente  igitur  lioc  eJatere, 
ciiius  fibrae  laterum  (§.25.)  capaces  iiint,  aut  decrejcente^ 
vis  cordis  au^etur  vel  minuitur, 

§.  29.  Fibra  elaflica  eadem  diuerfo  tempore  magis 
et  minus  tendi  ac  produci  potefl.  Idem  accidere  potcfl 
fibris  duabus  aequalibus ,  eodem  tempore.  Fibra  autcm 
tenfli  et  produda  vires  maiores  adquirit,  quo  magis  pro- 
ducitur,  et  auifta  elaieris  intenfitate  augetur  virium  quan- 
titas.  J^is  igitur  cordis  pro  tcnfione  fibrarum  fuarum ,  fiuc 
pro  intenfitate  elateris  fui  varie  ifitendi  ^  minui  atque  au- 
geri  potejl ;  et  duo  corda  fibrarum  e/ajiicitate  aequalia 
eodem  tempore  diu.rja  elafticitatis  et  virium  intenjitate 
pofTunt  gaudere. 

§.  30.  Experientia  conflat ,  cordis  adionem  eflc 
nunc  celeriorem  nunc  tardiorem  ;  nunc  fortiorcm ,  nunc 
debiliorem.  Adu  igitur  eueaire  difcimus,  cuius  pofllbi- 
litas  ex  natura  rei  (§  28.  29.)  elucefcit  :  quod  videlicet 
^is  cordis  fua  patiatur  au^menta  et  decrementa. 

Q.q  2  §  31* 
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§.31.  Qiiui  variaiitc  intenfitiite  viriiim  cordis  mime- 
rns  fibrariim  latera  ventriculi  componentiiini  conlkns  ma- 
net:  vis  elaftica  cordis  non  a  fibrarum  numero  folo  pro- 
ducitur  ,  fed  aliunde  fibris  fuperadditur.  Non  igitur  ivx 
corcfis  ejl  in  ratione  majfae,  nifi  fingulae  fibrae  elallicitati- 
bus  refpe<ftiuis  et  corrcfpondentibus  ,  tam  quoad  magni- 
tudinem  et  gradum  elateris  (§.  28.)  cpam  quoad  intenfi- 
tatem  (§.  29.)  aequalibus  gaudeant. 

§.  32.  Intcnfitas  virium  cordis  fequitur  intenfitatem 
clateris  fibrarum ,  ex  quibus  latera  vcntriculorum  compo- 
nuntur  :  intenfitas  autem  elateris  fibrae  lequitur  rationem 
virium  ,  quibus  tcnditur ,  (eu  producitur.  Quo  magis 
igitur  ventriculorum  latera  a  ft  inuicem  remouentur  ,  eo 
maior  eft  vis  ,  qua  ad  fcfe  accedcre  nituntur.  In  eo 
autem  temporis  puado ,  quo  fibra  tenfa  a  vi  produ- 
ccnte  fibi  rclinquitur  ,  vis  producens  omnium  anteceden- 
tium  c(l  maxima  ,  hinc  ct  intenfitas  elafticitatis  omnium 
praecedentium  maxima.  Qiiaproptcr  ,  quando  in  Jyfiole 
Cor  agere  ct  contrahi  incipit  ,  celeritate  maxima  fjioue- 
tur ,  quam  intenfitas  elateris  in  antecedente  diaftole  conci- 
pere  poterat. 

§.  33.  Si  vircs,  quibus  latera  producuntur,  tantae 
(iint  numero  vcl  quantitatc  ,  vt ,  fi  fibrae  tenfae  vlterius 
producerentur  ,  clafticitatem  fiiam  piane  amitterent  :  crit 
ille  gradus  intenfitatis  fummus-  fiue,  tunc  crit  vis  cordis 
omnium  poiTibilium  maxima.  Si  contra  vircs  tendcntcs 
tam  cxiguae  fimt,  vt,  fi  vltcrius  minucrcntur,  plane  nulla 
lacerum  producflio  oriretur :  erit  ille  gradiis  intcnfitatis  mi- 
nimus.      Similia  accidunt ,    fi  fibrac  aut  fumme  robuftae 

fuiit. 
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funt,  aut  rumme  debiles,  vnde  gradus  elafticitatis  maximus 
aut  minimus  oritur  ^§.28.). 

§.  34.  Cor  femper  agit  vi  tota  ,  qua  annnatUfH 
feu  vigoratum  ejl  :  Sed  uon  gaudet  (emper  elatere ,  cuius 
capax  eft,  (§.28.)  maximo  aut  minimo;  neque  agit  lem- 
per  elafticitatis ,  quam  poffidet ,  intenfitate  omnium  pos- 
fibilium  maxima  aut  minima  (§.29.33.);  irn^  fortaflc 
numquam  ad  hos  duos  gradus  extremos  peruenitur  ,  nifi 
in  acutiffima  febre,  et  in  articulo  mortis. 

§.  35.  Ex  haclenus  defcripta  (§.25-34.)  Cordis 
Elajlwitate  fecundum  omnes  fuas  proprietates  et  circum- 
ftantias  confiderata  haec  emergit  Vis  fubiecfliuae  (§.27.) 
et  abfolutae  definitio  :  EJi  Vis  cordis  in  ratione  compo- 
ftta  ex  mnnero  Jibrarum  confplrantiwn  (§.31.),  quanti^ 
tate  Elateris  ^  §.  2S.),  et  intenfitate  eius  (  §.  29.)' 
Qiiemadmodum  vero  nulla  vis  (ecundum  eflentiam  fuam 
et  gcnefin  confiderata  menluram  admittit  ,  (ed  haec 
demum  ex  comparatione  effecTiuum  obtinetur  :  ita  et- 
iam  praefens  noftra  virium  Cordis  defcriptio  ad  vlterio- 
rem  aut  vberiorem  cognitionem  viam  non  aperit.  Ne- 
mo  enim  numerum  fibrarum  elafticarum  ,  nemo  ma- 
gnitudinem  aut  intenfitatem  Elateris  ,  filtim  generaliter, 
affiguare  poteft,  vt  cum  efftc^tibus  inde  fequentibus  com- 
paratio  inftitui  pofiit.  Praeterea  in  fibris  elafticis  fibi  re- 
liclis  acflio  Elateris  tota  eft  fubita  et  quaft  momentanea 
eft  igitur  aciio  cordis  libera ,  abfbluta ,  fiue  congrejjus  h- 
terum  ,  fublatis  omnibus  refiftentiis  momentaneus  ^  vt  nullam 
temporis  rationem  in  hoc  negotio  habcre  liceat.  Iftius- 
modi  igitur  propiietatcs  ,  etft  fcopo  noftro  quodammodo 
Q_q  3  tauent, 
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fiiucnt,  ccrte  non  rnti^fliciiint.  Qiinproptcr  \idcamus,  quo- 
■vsque  in  indaganda  \irium  acltanatione  per  eJjecMs  pe- 
netrare  poffimus. 

§.  35.  Ejfediis  autem  proxiwus  is  eft,  \  t  fa  nguis  in 
ventriculi  cauitate  conteniut)  extra  illam  protrudatur  (§.  20.); 
qui  quideni  iam  eiedus  aut  curlum  luum  emctitur  per  me- 
dium  non  refiftens ,  aut  corporibus  refilkntibus  (§.26.) 
obiicitur.  lUam  Vehcttatem  finguinis,  qua  per  medium 
non  rcfirtens,  transfertur,  dicemus  \elocitatcm  abjolutam\ 
alteram  vero  ,    \eIocitatem  rejpediuam. 

§.  37.  In  huius  cclcritatis  ahjolutae  (§.37.)  nefti- 
m;Uione  perpendenda  potiffimum  occurrunt  (equtntia.  i.) 
Capaci^as  vefitricu/i,  et  Malja  Jangmnis  quac  omnino  tan- 
ta  afTnmi  potell ,  quanta  in  ventriculo  non  ad  fummum 
gradum  (§.34.)  extenlo  continctur.  2.)  Sc^io  ori/icii, 
per  quod  illa  Maflii  eiicitur.  3.)  Temp4ts  ,  quo  motus 
cordis  abfoluitur;  quibus  quidcm  datis,  cclerimte  ifla  (an- 
guinis  abloluta  detcrminatu  nihil  ficiliuh  e*i  Confidcictur 
Figura  5.  cnim  Ma(Ta  (anguinea  in  Yentriculo  contenta  ,  tamquam 
figurae  regularis  ,  cuius  \oUimen  efficiat  cylindrum  datac 
altitudinis  a  ac  diametri  fuie  fcdionis  d  —  a  d.  Qiiia  motus 
(anguinis  ex  \entriculo  cordis  in  aortam  fequitur  leges  mo- 
tus  fluidi  in  cylindro  vi  emboli  triifl  (§.22.),  erit  Cele- 
ritas  Janguinis  per  orificium  fluentis  ad  \elocitatem  eius 
in  \entriculo  in  ratione  Jctlionum  reciproca  :  ct  volumen 
illiid  cylindricum  in  \cntriculo~  ^/rt'  mutabitur  cxcundo 
per  orificium  ,  in  volumen  aliud~a(^  ,  cuius  bafis  efl: 
fedio  orificio=r(5',  altinido  autcmir  azr -5-  in  ratione  dire- 
da  \oluminib  cylindrici  intra  \cntriculum,  et  inuerfa  (cdio- 

nis 
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nls  orificii.  Cek'itas  igitur  totiiis  niaffae  fanguineae  ex- 
tra  cor  proiectae  ea  eft  ,  vt  in  tenipore ,  quo  cor  con- 
traiiitur  emetiatur  fpatium  —  ^^:  5^,  quod  eft  ad  altimdi- 
nem  cylindri  languinei  in  corde  ,  vti  eft  huius  cylindri 
fedio  ad  ledionem  orificii-  et  'lvV  corclis  (§.35.)  tanta 
eft,  qiianta  requiritur,  vt  maftli  proiicienda  cum  dida  ce- 
leritate  feratur. 

§,  3S.  Sei.  haec  omnia  (§. 37.")  nimis  generaUa  fimt, 
ct  calculum  iftum  numero  determinato  ,  et  cum  phacno- 
menis  naturae  congruente  exprimere,  omnino  impoftibile. 
Qiiamuis  enim  primo  loco  videatur  ,  mafllim  eiiciendam 
alllimi  pofle  tantam,  q»antam  ventriculus  non  ad  (ummum 
gradum  tenfus  capit :  id  tameii  pro  certo  affirmare  noa 
licet ;  quia  non  conftat ,  aii  contracflio  latenim  abfoluta , 
fublatis  omnibus  refiflentiis  exercita  omnem  plane  cauita- 
tcm  toilat?  multo  minus  experimentando  res  in  tuto  col- 
locari  poreft,  Dcinde  nec  tempus  (ciri  poteft,  quo  ino- 
tus  ifte  abfoluitur.  Qiiemadmodum  enim  dici  non  pot- 
eft ,  ilhim  fore  momentaneum ,  pari  modo ,  ac  fi  latera 
coeuntia  nullam  refiftentiam  (§.35.)  paterentur:  ita  nec 
tempori,  quo  fyftole  tahs,  quahs  in  corpore  animaU  re- 
peritur,  peragitur,  aequiparari  poteft.  Sola  fedio  orificii 
patet  fcrutinio  anatomico,  quae  quidcm  ibi  quaeri  dcbet, 
vbi  valuularum  lemilunarium  radices  funt  applantatae  ,  et 
fcmpcr  conftans  manet ,  quia  fmguini  exeunti  nihil  refi. 
ftere  fupponitur. 

§.  39.  Fac  autem  conditiones  in  hoc  cafu  fecundo 
(§.37.)  omnes  efte  datas:  dolendum  tamen  eft,  illum  a 
natura  abhorrere,      Non  enim  languis  e  corde  proicdus 

vacuujn 
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vacuum  tmnsilit;  fed  Ihitim,  atque  orificiiim  cgredi  aniu- 
titur ,  pluribus  refillentiis  obiicitur.  Priiecipuum  igitur  Pro- 
blema  (§.26.)  de  determiuAnda  cekritate  languinis  rejpe- 
6fina  adhuc  remanetj  quod  quidcm  eo  difficilius  refolut-ii 
femper  fuit  ,  quo  minus  ilLirum  7'efijlentiarimi  menfura 
cognita  fiiit  \  fine  qua  tamen  in  aetlimatione  \irium 
per  effedus  multum  proficcre  impollibilc  efl.  Videlicct 
Cor  in  fanguinem  artcriofum  non  agit  iiiimediate  ,  fcd 
portioni  tantiim  intra  \'cniriculos  fuos  contenti  atque  ex- 
eunti  motum  ccrtum  imprimit,  cjuakm  concipcre  (§.37.) 
docuimus,  et  qui  dcinde  cum  rcliqua  maflit  extra  cor  fub- 
fiflcnte  commnnicatur.  In  aeflimando  autem  motu  por- 
tionis  exeuntis  non  foliim  denuo  ad  omnia  illa  adtcnden- 
dum  efl,  quae  (§.37  )  monuimus,  et  conflantia  manent- 
fed  praeterea  id,  quod  difFcrentiam  intcr  motum  eius  ab- 
folutum  et  rcfpccfliuum  (§.3<S.)  conf^ituit,  cognitum  efTe, 
et  omnium  refijlentiariim  diffcrentiam  iltam  conflitucntium 
exadta  jcientia  haberi  dcbet. 

§.  40.  Ante  omnia  autem  follicitos  nos  effc  opor- 
tet,  qiiaenam  iila  obieda  fint,  quae  Ycrac  reffientiae  dici 
poffint,  ne  de  non-entis  alicuius  affcdionibus  verba  facere 
•vidcamur.  Et  inter  has  quidem  absquc  omni  dubio  pri- 
mo  loco  'uahailae  Jemihinares  ad  principia  artcriarum  col- 
locatae  (Cap. I.  §.15.)  confidcrandac  funt ;  quae  quidem 
non  fui  iplarum  molc  rcfiflunt,  fcd  eatenus  cxitum  flin- 
guini  trufo  ncgant  ,  quatcnus  languis  in  aorta  contcntus, 
ct  ab  antcccdcntc  arteriac  contradione  valuulas  \er(us  di- 
rcdus  his  ipfis  infilb't,  ct  fuo  pondcrc  (^§.18.  n.20  fihi 
apprimit. 

§.  41. 
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§.  41.  Inter  refijlentias  cordi  obiec^as  porro  nii- 
meraii  iolet  omnis  reliqua  maffa  Janguinea  in  omni  arte- 
riarum  tradu  delitefcens :  adeo  immifericordes  fueie  ha- 
denus  Vnium  acflimatores  ,  vt  tantum  oneris  moucndi 
exili  cordis  potentiae  hadcnus  imponerent.  Siquidcm  iiti" 
fereomnes,  {{i  Mor/andiim  excipias,  cui  tamen  id  lurinus 
vitio  vertere  velle  videtur)  tamquam  indubitatam  veritatem 
afllimlcrnnt,  adione  cordis  totam  maffam  languinis  arte- 
rioliim  eodem  tempore  in  motum  cieri  ,  et  fanguinem 
propterea  f)itoles  tempore  in  venas  traiici.  Equidcm 
in  Capite  primo  (  §•  3<5.  37.  43. )  adftiuere  conatus  lum, 
fanguinis  transfufionem  ex  arteriis  capillaribus  in  venas  non 
fieri  tempore  fylloles  cordis,  vnde  fequeretur,  at^lionem 
cordis  non  efTe  illam  ,  quae  totius  maliae  far.guinis  arte- 
riolae  motum  immcdiate  producat  ,  non  igitur  Yim  cor- 
dis  necefI;U'io  effc  tantam,  vt  huic  motui  producendo  par 
fit.  Qiiodfi  praeterea  confidero :  contrariae  ienrcntiae  Fau- 
tores  ilhim  ant  precario  affumere,  aut  argumcnris  quidem, 
at  plane  non  idoneis,  quaUa  Bcliinus  fiippeditauit,  fulcire; 
neque  minus  illa  pofita  omnem  rationem  tolli,  quare  aut 
arteriae  dilatentnr ,  aut  quarc  arteriae  et  venae  non  fimul, 
imo  venae  prius  et  tum  arteriae  dilatentur  ,  et  languis 
coJem  tempore  quo  ventriculum  finifirum  exit ,  non  in 
dcxtrum  (Cap.I.  §  41.'  delabatnr?  Haec  mea  fententia, 
quod  nm  totus  Janguis  arteriojus  a&ione  cordis  moueatur 
€odr,n  tempore ,  ctfi  nondum  plenarie  euoluta  aut  mathe- 
maticc  denionfirata ;  tanta  tamen  euidentia  radiat,  vt  fa- 
ciic  auderem  illam  pro  principio  in  fequentibus  adhibere. 
Sed  ne  molef^us  euadam  rigorofis  quibiisdam  examinato- 
ribus  ;  malo  illam ,  vt  nondum  iudicatam  relinqucre ,  et 
Tom.VlI.  Rr  ex 


304     DE  CIRCVIATIO-NE  SANGVimS 

ex  vkcrioribiis  incditiitionibiis  circa  modiim  ,  qun  fanguig 
e  cordc  proiedias  (Iinguini  nrteriofo  motum  communicat, 
tamquam  corollarium  deducere. 

§.  4-1.  Dc  arterns  non  fatis  conuenit  inter  fcri- 
ptores.  Alii  enim  fimiliter  illas  numerant  intcr  refiften- 
tiaf,  cordis  \iribus  obiedas,  et  impcdicntes,  nc  languis 
vbique  eadem  celeritate  progrediatur :  alii  autem  in  ipfis 
inueniunt  principium  motus  fanguinis  continuandi.  Pro- 
ueniuMt  fine  dubio  propofitioncs  iltiusmodi  contrariationis 
fpeciem  prae  fe  ferentcs ,  ab  ideis  A^agis ,  ne  dicam ,  fil- 
fjs.  Studeamus  igitur  fmgnlis  tcrminis  afllgnare  valorem 
fuum  iu!tum  ac  determinatum, 

§.  43,  Qiiodcunque  corpus  A  alii  corpori  B,  fiuc 
moto,  fuie  ad  motum  vi  qnacunque  lollicitato  ita  obiici- 
tur  ,  vt  aut  liuius  B  motis  minuatur  ,  aut  plane  cefTet, 
manente  aut  mutata  eius  direclione ,  ilUid  corpus  A  huic 
corpori  B  refiflere  dicitur.  Haec  refiftentin  corpori;-  A 
profici(citur  a  conatu  in  (Vatu  fuo  perfeuerandi ,  qui  conatus 
motui  corporis  B  contrarius  a  phyficis  plerumque  voca- 
lur  KeaCiio.  Atque  haec  rea<ftio  fcmpcr  aequalis  cfl  acfrio- 
m  fiue  quantitati  impetus,  quam  corpiis  in  obicdum  ir- 
Tucns  condimit,  illam  rcfi(\entiam  (iiperando,  Qiiodfi  igi- 
tur  latera  arteriae  fnnt  rigida .,  vt  readio  illorum  aequa- 
lis  fit  toti  preflioni ,  quam  fmguis  exercet  ;  in  hoc  cafu 
arteria  quidem  quam  maxime  refirtit,  fcd  tamcn  ita,  vt 
non  nifi  diredio  ad  latcra  mutationem  patiatur  ,  motus 
autem  progrefliuus  nuUam  planj  ccleritati-j  iaiflirram  ffepo- 
fitis  fridionjbus)  (aciat.  Haec  igitur  refjlcntia  ,  quae  in 
ilio  temporis  momento  locum  habetj  quando  artcna  (atis 

dila- 
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dilatata  (§.33.)  eft,  non  nifi  imagmaria  eft^  qiiod  qui- 
dem  Dyn:imiccs  gnaris  absqne  vltcriore  dedudione  lucu- 
lenter  patet.  Sint  iiutcm  latera  arteriae  elajlica  ,  deter- 
miuatii  quadam  vi  producenda  :  tum  illa  irrucnti  languini 
tam  diu  relillunt,  donec  vis  elaflita  a  vi  iUa  deteimina- 
ta  fuperata  fiierit;  quo  fiKfto  extenduntur,  cedunt,  et  fti- 
giunt  quafi  fanguinem.  Haec  igitur  laterum  extenfibilitas 
fiue  vis  elafticae  opprcffio  pro  rejifientia  et  rea<ftione  vera 
haberi  meretur,  partim,  quatenus  in  caula  eft,  cur  (an- 
guis  diredionem  fuam  verfus  latera  retineat,  et  progres- 
fum  A^erfus  extremitates  arteriarum  negligac  aut  liilpendat, 
partim,  quatenus  portio  determinata  virium  extendendis  ia- 
seribus  confumitur,  et  fmguis  corde  expullus  minore  mafla 
et  minorc  celeritate ,  id  eft ,  tota  impetus  quantitate ,  quam 
a  cordis  impetu  conceperat ,  diminuta  progrcdiatur.  Sin 
ktera  extenfa  in  fui  rejlitutionem  nitantur  ,  et  hinc  non 
modo  readlione  fua  totalem  finguinis  impecum  deftruant, 
(ed  etiam  excejju  inrium  elafticitatis  iUi  nouum  motum  im- 
primant,  tunc  adeo  nullam  refiftentiam  in  hoc  cafu  fingi 
aut  concipi  oportet ,  quin  potius  haec  rea&io  pro  adiu- 
mento  motus  circulatorii  haberi  debeat.  Denique  ,  quia 
aliunde ,  vt  demonftratum  afllimitur,  vaforum  capillarium 
anguftias  magnam  remorara  obiicere  fiuido  transcunti,  vafa 
autem  arteriofi  in  extremitatibus  fuis  adeo  angufta  funt, 
vt  vix  vnico  languineo  globulo  minimo  fimul  tranfitum 
concedat:  igitur  haec  extremitatum  angufiia  inter  refifien- 
tias  fanguini  arteriofo  obiedas  femper  hahita  fuit.  At- 
que  hanc  quidem  normam  in  fequentibus  feruandam  putem, 
fi  veram  -virium  refiftentium  aefiijnationem  inuenire  veli- 
mus.     Sed  ad  rem  propius  accedamus. 

Rr  a  f.  44" 
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§.  44..  Re/ijlentiam  Ighm  primam  (§,4.0.)  languini 
extra  cor  proiicicnuo  obiiciunt  valuulae  cum  liiper  incum- 
bcnte  (iiiiguine,  cuius  quidem  vis  dupliciter  confiderari  pot- 
eft,  quatenus  Uue  propriae  maffac  pondcrc  rcfiftit,  ct  qua- 
tenus  ab  aorta  in  fui  contradlioncm  nitente  valuulis  ap- 
primitur.  Huius  autcm  molis  quantitas  affumitur  tanta , 
quanta  comprehendi  concipitur  (iib  bafi,  quae  aequalis  ett 
fedioni  aort-iie  proxime  ad  valuulas  ,  et  (iib  altitudine  a 
valuulis  vsquc  ad  fummam  arteriarum  cohacrentium  fafti- 
gium  mcnfurata.  Etfi  enim  rauta  praecKe  quantitas  val- 
uulis  adu  non  incumbat  :  tamcn ,  quando  ifta  maffa  vt 
quiefcens  et  non  nifi  fiio  pondere  rcfiftens  (upponitur,  huic 
fnenjurae  indicatae  ■,  quae  in  omnibus  fiuidis  grauitantibu& 
ob(cruatur,  necefllirio  locus  concedi  debct, 

Figuia  5.  $•   45-     Diim  valuulae  claufae  a  (ibi  inuiccm  accum- 

bunt,  illarum  orae  b  triangulum  tormant,  et  a  latcribiis 
aortae  d  quam  longiffime  diftant.  Eft  igitir  illarum  in- 
clinatio  ad  acrtam  minima ,  et  angulus  incidentiae  filo- 
rum  fanguineorum  valuulis  infiftentium  ACB  ac^  maxi- 
mus ,  hinc  ct  preflio  illorum  maxima.  Concipiatur  iam 
valuula    propius   ad   aortam    accedere ,    ct  cius   inclinatio 

Fignra  7.  crcfccre ,  vt  in  ACD:  tum  Bafis  Cylindrica  (§.44.)  diAa 
diminuitur  in  ratione  ,  quae  eft  vt  CBf— CD^;  ED  ; 
ne(]ue  minus  prcftio  fanguinis  dcorfum  pcUens  valuulam 
eleuatam  C  D  ,  eft  ad  preflionem  ,  qua  valuulac  infimo 
loco  pofuae  CB  innititur,  in  ratione  CF  (— ED):  CD 
et  ftmiliter  decrcfcit.  Qiio  magis  igitur  valuulae  aperinn- 
tur,  eo  miiiUS  rcfiflentiae  ab  incumbcntc  cylindro  fangui- 
neo   patiunuir.     Et  hoc  rejijlentiac  dccrcmcntum  acftimari 

poteft 
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poteO:    in  ratione  quadrata  fmuiim  E  D  anguhrum  indi- 
nationis  ECD. 

§.  .^6.  Hiiec  ex  ma  fupeificie  (§.4.5.)  valiuilarum 
acciduut.  Videamus,  quid  fiat  ex  altera.  Sunt  autem 
per  omnia  eadcm.  Qiio  magis  valuulae  eleuantur  ,  eo 
minus  ftnguinis  impetu  direiflo  in  iilas  impingere  poteft. 
Decrefcunt  enim  fimilitcr  bafes  C  F ,  Cf.  \\\  ratione  eo- 
rundem  fmuum  angulorum  inclinationis  ^^(§.4.5.).  Por-  Figura  f. 
ro,  quo  propius  valuulae  iaclinantur  ad  arteriarum  Jatera, 
eo  debilior  etiam  fit  impetus  fanguinis  in  illas ,  feruando 
itidem  rationem  ( in  quacunque  virium  hypothefi  illam 
licftimare  velis)  quantitatis  finuum  eorundem  angulorum, 
Qiio  magis  igitur  valuulae  aperiuntur  ,  eo  minus  virium 
ad  illas  eleuandas  applicatur, 

^,  47.  Qiiamuis  autem  refiflentia  a  fanguine  valuu- 
lis  inclinationem  iiiam  mutantibus  (§.45.)  incumbente  pro- 
duda  minuatur:  tamen  non  putandum  efi,  hoc  refiilen- 
tiae  decrementum  inferre  totalem  eius  abolitioncm.  Sola 
appUcatio  hic  mutatur.  Dum  enim  valuulae  aperiuntur, 
a  fe  inuicem  difcedunt ,  et  foramen  quoddam  foimanr ,  per 
quod  (•uiguis  aut  ex  ventriculo  in  arterias,  aut  ex  vcntri- 
culo  in  artcrias ,  aut  cx  his  viciflim  in  ventriculum  labi 
poflir.  Qiiantum  igitur  bafis  columnac  flmguincae  valuu- 
lis  infiflentis  decrelcit;  tantum  accedit  bafl  columnae,  quae 
huic  fienti  foramini  infiflere  fingi  debet, 

§.  48.  RfJlentiaigiUK.,  flinguini  extra  cor  prorum- 
pere  nitenti,  a  majja  iflius  columnae  (§.4.4.45.)  oppofi- 
ta  fmper  manet  eadem  et  aequalis  ponderi  cyliudri  fan- 
guinei,  cuius  mcnfuram  (§.  44.)  iiidicauimus. 

Kr  3  §.  49' 
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§.  49.  Similiter,  qmmnis  impctus  (anguiais  in  val- 
uulas  irruentis  diminuatnr,  partim  ob  decicmcntcm  maffiie 
allabentis,  partim  ob  mutatnm  angulum  incidentiae  (§.4<5.): 
non  tamen  inde  totalis  quies  infertur.  Qiio  mugis  cnim 
valuulae  a  lc  dilcedunt  inuiccm,  eo  maius  foramcn  in  fui 
medio  relinquunt.  ^uo  minus  igitur  Jangums  in  valuulas 
imiit ,  eo  plus  per  foramen  amplijicatum  (rumpere  conatur. 

§.  50.  Qiiia  autem  valuulae  apcriuntur  fcnfim,  fiue 
quia  non  in  in(Vanti  foramen  illud  (§  47.)  fieri  fupponitur: 
Sanguis  concipi  potcft,  qnafi  erumpat  per  illud  jub  forma 

Figura  8  pyrawidis  cuiusdam  triangularis ,  cuius  latera  funt  cjuodam- 
modo  concaua.  Ncque  fciftio  huius  pyramidis  Fig.  8. 
melius  comparari  potell,  quam  cum  fcdione  gladii  cuius- 
dam  tripennis.  Qiialis  autcm  fit  ratio  intcr  diuerlas  eius 
diametros ,  id  quidem  fcitu  difficilimura ,  imo  plane  im- 
poffibile  efl: ;  fiquidem  illius  infinitae  variationes  effe  poffunt, 

Figurs  9.  ex.  gr.  A.B.  C.  D.  t]uarum  determinatio  partim  a  quantitate 
virium  cordis ,  illarumque  applicatione ,  partim  a  flexilitate 
valuularum,  partim  a  conftitutione  aortac  tam  quoad  eius  ela- 
fticitatcm  ,  quam  capacitatem ,  dcpendct ,  et  quac  pcr  cxpc- 
rimenta  nullo  modo  indagari  aut  dcfiniii  potclt. 

§.51.  Patet  ex  propofitis  (§.44-50.),  ^''im  cordis 
(§•  3  5-)  per  efFedus  confideratam  (§.39.'),  generaliter 
dici  poife  tantam ,  vt  funguis  in  Corde  eontcntus  et  cx- 
pulfus  certam  i:elocitatem  (§.37.)  nancifcatur .,  qua  pars 
feratur  in  valuu/as  (§.44.),  illasque  fuperuto  pondere  in- 
cumbentis  fanguinis  ad  latera  aortae  admoueat ,  pars  vero 
per  rimam  datam  intra  columnam  favguineam  tamquayn 
cumus  iraiiciatur,  et  diuerticulum  fibi  ejjkiat.     Nondum 

licet 
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licet  dcterminare  ftridlius,  quale  fit  illiid  diucrticulnm,  et 
quomodo  fi;it  ?  noudum  enim  reliquaa  refidentias  omncs 
examinauimus.  Interim  operae  pretium  videtur,  metbo- 
dum  quLi  huec  omnia  peraguntur,  quantum  licet,  propius 
examinare. 

§.  51.  Diximiis  ($.50.))  (anguinem  e  corde  pro- 
rumpere  per  datam  valuularum  rimam  Jub  forma  pyra-  Figurai». 
midis  cuiusdam.  Haec  autem  rimula  Tub  initium  motus 
necefilirio  qunm  minima  eft  ,  vt  non  nifi  guttula  fola,  , 
apicem  pyramidis  conftitucns  transmitiatur,  Ifta  languinis 
guttula  impetum  fiicit  in  (anguinem  arteriofum  quiefcen- 
tem  velocitate  data  ,  et  duos  imprimis  efFedus  praeltat, 
partim  vt  guttulas  (anguineas  in  prima  fedlione  f.  10  i. 
aortae  contentas  dirimat ,  partim  ,  vt  feruata  diredlione 
fimiliter  per  fedionem  lecundam ,  tertiam  &c.  viam  fibi 
paret  ,  idque  tam  diu  ,  doiiec  vircs  fuae  abfumtae  funt. 
Videmus  enim ,  fi  in  vas  fiuido  repletum ,  aliud  fluidum 
homogeneum  ex  altitudine  data  guttatim  decidat  ,  illud 
non  in  fuperficie  in  momento  contadus  cohaercre,  (ed  ad 
certam  qiiandam  profunditatem  pcrtingcrc,  donec  \is  fua 
cadcndo  fub  finem  lapfiis  acquifita  itcrum  euanefcat. 

^.  53.  Djm  igif.ir />/'7///^  fcdio  diuiditur,  omnibusFi&uia  u- 
globnlis  in  arca  fcftioriis  iilius  contentis  motus  communi- 
catur  ,  et  dum  locum  cedcre  irruenti  globulo  coguntur, 
fibi  ipfi  nouum  fpatium ,  quo  fe  proripiant ,  quaerere  an- 
nitantur.  Excrcent  autcm  preffionem  tam  ad  latus  aor- 
tae,  quam  in  fupcrincumbentem  (angninis  maflimi,  a  qui- 
bus  vicilfim  duplicem  readlionem  patiuntur.  Etiamfi  au- 
tem  fiiperincumbens  mafla  non  nifi  fuo  pondere   rcfUtat, 

et 
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et  tamqiiam  vis  mortuii  absque  vUa  velocitate  confidcran- 
da  fit :  tamen ,  quia  ( (iiblata  extenfibilitare  arteriarum)  vi 
impenetrabilitatis  fuae  (Cap.I.  S.5.)  ilta  loco  cedere  non 
poteft,  quin  et  totalis  mafla  fanguinii-  tam  arteriofi  quam 
venofi  ai]tecedens  fimul  prcimoueatur  :  non  modo  prima 
ilia  pyramidis  guttula,  led  et  tota  lecl:io  refpcdn  maffae 
finguinea  vniuerfae  ,  pro  infinite  parua  ,  et  vis  fua  ,  qua 
columnam  reliquam  impetit  pro  nulla ,  aut  ccrte  non  pro ' 
tanta  haberi  potcft,  quanta  ad  fuperandam  re;i(fti()ncm  re- 
quiritur.  Cohimna  igitur  ipla  in  hoc  cafu  imn.ota  per- 
fiftit.  At  vero  longe  alia  ratio  eft  inter  aream  primam 
fmguincam  ,  et  fedionem  lateris  elaftici  afntae  ipfius . 
Qiiia  enim  aorta  plena  vbiquc  cft,  ct  b.inc  perimctcr  ipfi- 
us  finguini  vbique  arde  accumbat  :  nulliim  pundlum  in 
illa  perimctro  concipi  poteft  ,  quod  non  ab  accumbcnte 
fanguine  preflionem  fuftineat.  77^"  igitur  o/AWi,  qiiam  area 
ijla  a  prima  guttida  concepit  ,  in  extender.da  pirmet.  o 
aortae  conjumltur ,  quae  cxtenla  lccum  conccdit  guttulae, 
quem  fuperincumbcns  maflli  dcnegabat. 

§.  54.  Qiiae  huic  prUnae  guttulac  C§.  52.^  circa 
primam  (cctionem  i§.  ss.j  accidunt  •  ca  omiiia ,  cctcris 
paribus  'm  Jecunda  ^  tertia  ctc.  Sedlione  repetuntur,  co- 
usque  ,  donec  omnis  guttulae  vis  fit  confumta.  Neque 
putandum  eft,  poftquam  haec  guttula  primam  fedlionem 
transgrefla  fuerit ,  perimctrum  acntae  flatim  itcrum  con- 
trahi  atque  coardari.  Dum  cnini  in  mediate  proximae 
pyramidis  guttuiae  antecedentcm  prjmam  a  tcrgo  inlequun- 
tur,  illae  diametrum  aortae  iam  dilatatam  non  fblum  in 
eo  ftutu  feruant   fed  etiam  pro  ratione  quantitati&  vltcrius 

dila- 
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dilatant  j  qiiod  omne  de  reliqua  pyramidis  portione ,  \e- 
riim  effe  piitandum  eft.  H;iec  autem  dilatauio  laicrum 
aortae  tam  diu  durat  ,  donec  aut  vis  fanguinis  irruei.tis 
ip(k  minuatur  ,  aut  aorta  vltcriorem  expanliuncm  non 
ferat,  fed  elatere  fuo  fpeciem  rigiditatii  induat,  aut  vtrum- 
que  fiat,  et  proiedioni  fanguinis  terminus  figatur. 

§.  55.  Mifla  autem  ifta  confideratione ,  aliqua  et- 
iam  ponderatione  opus  elt  jmles  Janguinls  quauis  J^^flole 
e  corde  proiecii.  Pletique  fcriptores  pliyfiologi,  circa  de- 
terrriinationem  virium  cordis  occupati,  quantitatem  (angui- 
nis  in  ventricnlo  contenti  et  eiedli  vnam  candemque  au- 
dader  ftatuunt,  et  in  calculis  (uis  vnciam  vel  vnam  vel 
duas  adliibent  ,  et  hinc  ventriculos  totaliter  depleri  aut 
aperte  afiirmant ,  aut  tacite  fupponunt.  At  vero  fateor 
mihi  omnia  fufpeda  videri  et  dubia  ,  quae  in  iifui^modi 
rebus  nondum  flitis  expofuis,  abique  demonrtrationibus  ac 
precario  pro  veritatibus  ftabiliuntur.  Nemo  igitur  vitio 
mihi  vertet ,  fi  hypothefui  iftam  ,  quae  quantitatem  fm- 
guinis  eiedi  ad  cap.icitatem  ventriculi  menfurat ,  flilfitatis 
arguere  audeam.  Non  nego,  omnem  (anguinem  in  ven- 
triculo  contentum  in  motum  ciri,  id  enim  ex  nitura  fy- 
ftoles  (§.20.22.)  necefliu-io  (equitur  ;  fed  de  eo  dubito, 
an  omnis  ille  Janguis  etiam  vnica  Jyjhk  extenninetur^. 

§.  55.  Nondum  quidem  locus  cft  ,  integram  de- 
monftrationem  veritatis,  quaecunque  illa  deniquc  (uerit,  hic 
intexere  :  quia  tamen  nihil  eorum  in  hoc  capite  omittendum 
cenfeo,  quae  ad  mcnfuram  virium  cordis  quodammodo  flicerc 
pofTunt;  rehdis  iis,  qiiae  de  inten(itate  illarum  §.28-35.) 
didla  huc  transferri  poITent  ,  vnicum  momentum  indi- 
Tom.VIL  Ss  cabo, 
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cabo  ,  quod  confidenitio  mcmonitae  pynimidK  (§.50.) 
(iinguinene  nobis  ruppeditat.  Supponimus  nimirum  ,  \ini 
fanguinis  e  corde  irruentis  tantam  ,  -vt  refiftentias  tam  a 
grauitatione  columnae  lauguineae  ,  quam  aliunde  obortas 
Yincere  poffit,  Non  dubium  cd  ,  quin  haec  duo  in  fe 
inuicem  reagentia  (§.40-43.)  fub  finem  fydoles  ad  ae- 
quilibrium  primo  reducantur,  mox  \ero  impetus  ille  fan- 
guiuis  a  refirtentiis  didis  ■viciilim  fuperctur.  Qiiodfi  igi- 
tur  vel  maxime  probaueris,  ventriculorum  latera  exadis- 
fime  claudi  tempore  ryiioles:  ceilante  tamen  illa  nihil  eft, 
Figuva  la.quod  ftnguinem  a  intra  limites  valuularum  l?  confifleiitem 
vlterius  protruderc  poflit.  Qiiaproptcr  fi  nullus  alius,  iUe 
laltim  Janguis  tempore  (licjjloles  in  veniriculos  relalntm\ 

§.  57.  Diu  fliteor  hacHt  meditatio  noflra  circa  vni- 
cum  hunc  anguhim  (§.40.)^  quae  tamen  \el  lioc  f(>lo 
nomine  fertiiifrima  dici  meretur,  quod  tam  foccundas  et 
omnino  vtiles  confiderationes  nobis  (uppeditauif:  fiquidcm 
inter  aiia  denuo  luculenter  patet  tam  neccfliras  quam  ra- 
tio  iam  aliquoties  allegati  phaenomeni  HarueiaJii  ',Ci;p.I. 
§.  18,)^  quod  nimirum  in  momcnto  fyltoles  cordis  aor- 
ta  proxime  applantata  dilatetur,  \nde  iam  diuerticulum  il- 
lud  («§.51.)  quadantenus  innotefcit.  Quamuis  autem  fa- 
cile  concedam,  naturam  multo  citius  ncgotium  fiium  ab- 
foluerc,  quam  nos  aut  cogitando  aut  fcribendo  kgendoue 
affcc^iii  valeamus :  hoc  tarnen  ctiam  ncutiqu.im  erit  diffi- 
tcndum,  illam,  etfi  velociflimc ,  non  tamcn  per  faltus, 
fed  pededentim  proccdere  ,  ct  hinc  co  cautiorcs  pediffe- 
qiKis  porccrc  ,  quo  ficilius  in  tanta  fcflinationc  ab  ipfius 
via  vera  dcclinarc,  ct  in  crrorum  labyrinthum  dclabi  pos- 

fimus. 
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fmus.  lam  vero  promoucamus  pcdem  aliquantulimi ,  ct 
preflms  infilhmus  aiteriarum  dilatationi ,  indagaturi ,  quo- 
'iisque  illa  eodem  Jyjloles  Jynchronismo  Jecundum  traCtum 
ramorum  feiminetiir^.  Ad  hanc  cnim  quaeftionem  fi  fuffi- 
cienter  refpondere  poffimus  ,  fiicile  ei-it  diiudicatu  ,  quo- 
modo  difputatio  illa  (§.41.)  de  quantitate  maflae  a  cor- 
de  mouendae,  dirimi  debeat.  Ad  quem  fcopum  vt  per- 
tingamus,  duo  imprimis  problemata  fimul  nobis  cnodanda 
occurrunt,  quae  autem  omnia  mirifice  inter  fe  cohaerent ; 
nempe :  an  arteriae  omnes  et  fingulae  in  toto  corpore  fi- 
vud  dilatentur ,  vi  eadem  cordis  iiiica  ?  et  quanta  in  ge- 
nsre  diktatio  ejfe  Joleat  ? 

SeGio   5. 

T)e  a&ione  Arteriarum. 
§.  58.  Sepofita  tantispcr  quaeftione  prima  refpicia- 
mus  ad  altcram  ;  quanta  nimirum  dilatatio  efTe  foleat  ? 
^ine  omni  dubio  generatim  refpondendum  efl,  illam  efTe 
tantam ,  quanta  requiritur ,  n)t  moles  Janguinis  e  corde  pro- 
ie&i  locum  JufficieHtem  nancijcatur  (Cap.  I.  §.  17.).  Qiiod- 
fi  igitur  arteriae  omnes  fimul  puKant  eodem  temporis  mo- 
mento,  quo,  vi  cordis,  ifle  (anguis  proiicitur:  necefrario 
nuUa  arteriii  eft,  quae  non  aliquantam  illius  maflae  por- 
tionem  intra  cauitatem  fuam  tum  temporis  dilatatam  re- 
cipiat.  Sanguis  igitur  proiedus,  ceteris  paribus,  per  to- 
tum  fyftema  arteriofum  aequaliter  diftribuetur.  Qiiodfi 
igitur  data  fuerit  quantitas  proiedi  finguinis ,  maflaque 
fanguinis  arteriofi,  et  arteriarum  ciApacitas:  quantitas  quo- 
que  dilatationis ,  fitie  difterentia  diametrorum  non  difficilis 
erit  determinatu. 

Ss  a  §.   5p. 
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§.    59.     Liceat   autem    loco   infinitarum    diuifionnm 
aortae  aflfumere  vnum  canalem  arterioium ,  eiusdem  \bi- 
que  capacitatis ,  et  tantae  longitudinis ,    quanta  requiritur, 
a  tota  mafla  (iiguinis  arteriofi  ;     quod  ad  calculum  facili- 
tandum  nemo  non  concedet.     Porro  aeftimabimus  malTam 
{•uiguinis   arteriofi  ,    quando   arteriae  in  rtatu  dilatato  effe 
concipiuntur,  ad  minimum  quinque  libnirum,    fiue  —  60 
vnciam ;  vncia  autcm  languinis  occupat  (patium   i-i-  digi- 
torum.       Sunt    igitur    vnciae    fiuiguinis   60  zz  90   digit. 
1^90000  lin.      Diamcter  aortae  dilatat.ie  iuxta  plerasque 
obieruationes.eft  1=:  i  o  lin.  erit  igitur  fcclio  cius  zr  ^^  lin. 
et  confcqucnter  longitudo  canalis  artenofi,  qui  quinquc  li- 
bras  languinis  continet  —  1146.^!^  iin.  zr  1 1  ped.  4  dig. 
6X\-^  lin.  quae  longitudo,  fiue  artcria  dilatetur,  fiue  con- 
traliatur  ,    conflans  efl ,    vt  cuiuis  attendenti  flicile  patet. 
Qiiodfi  iam  concedere  velim,    quod  inafla  (anguinis  pro- 
iedi  acqualis  fit  duabus  vnciis  (§.  56.):  erit  maflir  fiinguinis 
arteriofi ,   tempore  contradlionis  rr  60  vnc.  —  2.—  5  8  vnc. 
zz  87000  lin.  ct  diifcrentia  diamctrorum  —  10— Vpd^  lin. 
—  10  — 9 i  iin.  quam  proximej    fi  vero  mafliim  flinguinis 
proicdi  vnciae  aequalem  ponas ,  quod  magis  verofimile  efl , 
erit  differentia  diametrorum~  10  — V^S^—  10  — 9|4.  lin. 
Sin  denique  vaa  fyftole   dimidiam  vnciam  proiici  tlatuas, 
quod  omnium  maxime  probabile  ell  :    diffcrentia  diame- 
trorum  vix  ciit  aiiignabilis. 

§.  60.  Qins  antem  efl',  qui  non  primo  quoque  obtutu 
videat,  hanc  diffcrentiam,  qiiae  iu  primo  cafu  vix  j  lineae, 
in  alcero  circit-r  ~j  lir.tae ,  in  tcrtio  vero  propemodiim  ni- 
hilo  aequaiis  tft,  adco  paruam  cflc,  vt  pianc  non  rcfpondcat 

ideae , 
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idene,  quam  communiter  de  puKii  et  dilatatione  arteriarum 
concipimas.  Si  cnim  confideramus  vebementiam  puKiis  in  ar- 
teriis  carpi ,  et  temporum  ,  quae  propemodum  minimae  funt 
illarnm,  quas  tadlu  explorare  folemus;  harnm  ipfarum  di- 
tatio  maior  omnino  efle  vidctur.     Quodfi  antem  vafii  mi-  ^ 

nora  iltum  terminum  transgrediuntur ,  quanto  magis  vafa 
maiora  ampliabuntur.  Non  igitur  erramus,  fi  difFerentiam 
diametrorum  canalis  arteriofi  contradi  et  dilatati  vni  lineae 
aequalem  ponamus.  Qiiapropter  fit  diameter  minima  ca» 
nalis  arteriofi  —  9  lin.  erit  fcdio  erus  zn  '-^^^  lin.  quae 
duda  in  longitudinem  fupra  indicatam  ~  114.6^4^  lin. 
dabic  maflam  fonguineam  in  arteria   contrada   contentam 

—  72900  lin.  —  72  .j?-  dig.  differentia  igitur  maflarum  erit 

—  171 00  lin.  —  i^L-Ldig.  —  ii|-  vnc.  fanguinis,  quae 
aequalis  eft  portioni  fanguineae ,  quae  vna  fyftole  in  aortam 
proiici  debebat.  lam  vero  magis  vero  fimile  eft  ,  in 
tradu  arteriarum  multo  plns  (anguinis  continferi  ,  quam 
quinque  libras  et  fortafle  non  erraneris ,  fi  illam  mafliim 
decem'  libris  aequalem  ftatuere  velis ;  in  quo  cafu ,  ft  dia- 
meter  aortae  (it  ~  i  o  lin.  erit  longitudo  canalis  arteriofi 
zz  22  ped.  9  dig.  2  |1|:  lin.  Sit  autem  diameter  minor 
~9  lin.  tum  (edio  arteriae  —  ^'00^^  dudla  in  hanc  lon- 
gitudinem  dabit  volumen  (eu  malfam    minorem    (anguinis 

—  14.5800  lin.    quae  quantitas  a  decem    libris  (eu  120 
vnciis  z:::  180  dig.  —180000  lin.  fubduda,   relinquet  dif- 
ferentum  —  34.200  lin —34. j  dig  —  22|vnc.  fmg.    At  \' 
ven»  cum  impoflibilc  fit,    ( fiue  lari  quinque  fiue  decem 

libras  fanguinis  in  arteriarum  tradn  contineri  aflTumferis,) 
vt  vel  maximum ,  quod  homini  dari  potert,  cor  tantam 
quantitatem  (anguinis,  nimirum  vncias  vndecim  aut  viginti 
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dms  capere,  nednm  iii  aortam  traiicere  qucat,  et  praete- 
rea  a  Tcra  malla,  qiianta  probabilircr  (§.5<?.)  transfiindi 
potefl: ,  vehcmenter  difFerat :  hacc  tria  neccflLirio  inde  fe- 
quuntiir  :  Aut  enim  pu/fus  et  dilatatio  arteriarum  non  /it 
in  omnlbus  arteriis  fimul\  aut  idea  puljus ,  qualem  baCiC' 
nus  iml^o  concepimus ,  falfa  ejl  idea  j  aut  boc  'Vtrufnque 
locum  habet. 

%.  6\.  Vulfus ,  definientibus  ita  praecipuis  fcriptori- 
bus,  ejl  perceptio  impetus  arteriae  in  digitum  tangentem\ 
aeflimamus  huius  impetus  quantitatcm  ex  robore  et  im- 
preflione ,  quam  in  partcm  tangentem  fieri  perfentifcimus, 
Abfit ,  vt  negem  phaenomenon  \  omni  iure  differentiam 
diametrorum  arteriae  contradae  et  dilatatae  vni  lineae  ae- 
qualem  fiipra  ;§  <5o.)  pofuimus,  ita  enim  reoera  apparet: 
fed  caufHim  phactiomeni  vt  admittam  ,  vix  mihi  patior 
perfuadcri.  Videlicet,  aut  arteria  tota  pulfat,  autparseius; 
Vtroque  modo  poteft  obtincri  efftdus  idcm,  phaenomenon 
idem.  Demonftrauimus  autem  (§.<So.),  fi  pars  arteriac  pul- 
fat,  hoc  eft,  fi  latera  eius  diducuntur,  hanc  apparcntcm  dia- 
mctri  augmentationem  impoflibiiitatem  inuohiere.  Non  igi- 
tur  folum  latus  artcriae  cffe  potcft,  cuius  impetum  digitus 
tangens  fudinet,  fed  in  ipfa  artcria  tota  quacri  cfFedus  et 
phaenomeni  ratio  debet,  id  igitur,  quod  pulfare  fentimus, 
non  efl:  nifi  arteria  tota ,  loco  fuo  mota ,  ct  digito  cx- 
ploranti  propins  applicita.  Qiiibus  rite  perpenfis  apprime 
fauet  ipfa  arteriarum  figura,  quae  tortuofis  fiexionibus  fuii» 
vbique  mire  fe  infinuant,  ct  in  quas  irruptio  fiuiguinis  po- 
tiffimum  ficri  dcbct.  Qiiando  igitur  fanguis  in  artcriam 
'^'^"^* ''■''intruditur,   carKilis  ABCDE  turgcfcit ,   ct  figuram  aliam 
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COGITATIONES  THTSIOLOGICAE.     317 

A  p  C  '^'  E  indiiit ,  fi  vero  piiirum  cxplonis  in  p ,  non  pu- 
tandiim  eft  ^  diametrum  canalis  A  B  C  ;i  B  creuiffe  Ysque 
in  (3  ;  Ted  potius  totum  vas  transhitum  eft  ex  ABC  in 
A(3C,  et  ex  CDE  in  C^E;  et  viciffim ,  ouando  vas 
iteriim  reftituitur,  ex  A(3C<^E  in  fttum  ABCDE  denuo 
tninsfertur.  Atque  haec  reciproca  arteriae  trans-locatio 
motum  quendam  vibratorium  ,  et  micationem  producit ; 
qiine  pro  varia  arteriarum  pofitione  ac  vicinia  efficit,  vt 
vas  vibrans  hic  in  fitu  A(3C,  illic  in  fitu  AEC  fcntiaSj 
hic  igitur  produdio,  illic  reftitutio  arteriae  perceptionei» 
pulfus  tibi  ingeneret» 

§.  62.  H'a(3:enus  (§.  $S> -61.)  Jt?m!t^neum  omniiim: 
artcriarum  puljum  fuppofuimus  :  videamus ,  quatenus  haes: 
hypothefts  admitti  poftit.  Arterias  fingulas  limul  dilatari 
qui  autumant,  ad  experientiam  prouocant,  iudicem  in  hoc 
ca(u  non  tam  failacem  ,  quam  minus  imelligibilem.  Certe 
interualla  puliationum  adeo  breuia  funt,  vt  indubia  expe- 
rimenta  capcre  res  praeceps  ftt  ac  difticilis.  Non  igitur 
hoc  argumentandi  genus  ita  pcrfuncftorie  admittendum  cft, 
nift  certus  fis,  obferuatorem  omni  poffibili  cautela  vfura 
fuifle;  quamquam,  fi  in  animahbus  viuis  experimenta  in- 
ftituerc  velis,  velocitas  pulfus  beftiae  hgatae  et  anhelantis 
omnem  fere  diligentiam  eludat,  vt  hac  methodo  paium  pro- 
ficere  poflimus.  lam  quod  ad  me  attinet ,  illa  ipfa  expe- 
rientifl  in  meo  corpore  capta  conuidusin  fententi.am  contrn- 
riam  trahor  \  deprehcndo  enim  ex.  gr.  pulfum  arteriae  iugu-  , 
Uiris  non  efle  fimultaneum  cum  pulfu  arteriae  carpi.  Qiiia 
autem  ex  noftra  dc(criptione  pulfationis  (§.  <5i.)  accidere 
poteft  ,    iilam  tunc  quoque  feutiri  pofle  ,    quando  arteria 

in 
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iii  priftinam  Cmm  figiiram  rcftituitur:  fequitur  ex  hac  dif 
ferentia  temporis    niliil  certi  poffe  concludi.        Qiii  \ero 
tempus   (yrtoles   cordis  et  puKus  arteriarum  inter  fe  con- 
ferre  fitagunt,   fimiliter  rem  (umme  arduam  adgrediuntur, 
quia  arterias  in  pundo  puKare ,   cor  autem  motum  pro- 
tradiorem  exercere  perienti(ces  ,    ncc  quodnam    pundum 
fyiloles  pundo  puKationis  rcfpondeat,    facile  determinaue- 
ris.     Certum  e(t  quidem,  momentum  illud  temporis,  quo 
apex  cordis  laiera  pec^oris  ferit,   non  coincidere  cum  ap- 
puKii  arteriae  carpi  aut  carotidis:  fed  eo  ip(b,  c]uia  fyftole 
cordis  non  fit  in  infianti,  nec  ergo  (ciamus,   an  ilUid  mo- 
mcntum  fit  principium  ,    an  medium  ,    an  finis  fyfioles* 
inde  inferre  non  licet,  fyfiolem  cordis  et  puKlim  arteria- 
rum  non   efic   fimultancum  ;    quemadmodum  \icifilm  ex 
fimultaneitate  fyrtoles  et  puKiis  cx.  gr.  arteriae  carpi  non 
fequitur  ,    quod    cor   (anguinem  vsque   ad   arteriam   illam 
eodem  momento  in  motum  ciciit ,  quia  alia  quaedam  cauf- 
lii  huius    fimultaneitatis ,     ipiii  videKcet   variata    puKationis 
perceptio ,    (ubcflTe   potefi.       Inrerea ,   quia  tempora  inter- 
ualK)rum ,  queis  tam  puKationcs  inter  (c ,  quam  (yfioie  et 
puKationes  differunt,  non  adeo  infignia  (iint,  vt  alternatiua 
et  vtrinque  aequaK  menftira  (e  inuicem  (iibfequantur  •   quia 
etiam  artcriarum  (ociarum ,  ex.  gr.  carotidum ,   in  cavpo, 
temporibus,  pcde ,  puKiitio  exacfle  corrc(p(  ndent ,  quod  ficri 
non  po(fct,  nifi  ab  vna  eadcmque  potentia  communi  vr- 
gercntur;  quia  porro  accelcnito  aut  rctardato  motu  cordis 
puK-itioncs  arteri.u-um  coincidcntes  eodem  momento  fimi- 
liter  accclcrantur  aut  rctardantur,  quod  fimiliter  non  fieri 
poffct,    nifi   (anguis  in  arteriis  immcdiate  a  corde   in-pel- 
leretur  :    'V.ro/imile  cjl  omniiio ,  puljum ,    etfi  non  eodem 
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Umporis  monmito ,  tamen  eodem  vnius  fjjloks  fynchronis^ 
mo  per  omnem  arteriarum  tractwn  continuari.  Denique 
fanguis  grauitatione  fua  in  latera  Yaforuni  premit,  et  ex- 
tenfionem  illorum  adiuuat  (§.15.):  augetur  haec  preflio, 
au(5la  mole,  et  quidem  in  inftanti ;  in  fyflole  autem  fan- 
guinis  arteriofi  moles  augetur:  tempore  igitur  fyfloles  la- 
tera  arteriarum  per  fanguinem  audum  et  grauitate  fua 
prementem  ad  maiorem  extenfionem  ac  dilatationem  fol- 
licitantur,  et  quidem  in  inftanti  ac  (ecundum  omnem  tra- 
dlum  arteriurum  ,  quousque  fanguis  grauitans  pertingit.  No- 
ftra  igitur  fententia  ,  quod  arteriarum  puljus  cum  Jjjlole 
cordis  coincidat  ,  ex  his  rationibus  probabilior  euadit  ac 
corroboratur. 

§.  (J3.  Demonflraui  alio  loco  ,  dari  in  tubis  ca- 
pillaribus  refiftentiam  aliquam  ,  non  a  \'i  attradiua  aut  fluido 
contraponderante  ,  fed  ab  illorum  anguftia  deriuandam  j 
quae  humana  induflria  adeo  augeri  poflit ,  vt  ad  infigncm  al- 
titudinem  fuperincumbens  fluidum  in  quiete  feruetur.  Vafa 
autem  capillaria  in  corpore  animali  omni  imaginatione 
fubtiliora  atque  angufiiora  funt:  ergo  illorim  rcfiflentia  fi- 
militer  fe  habet.  Prefilo  autem  eft  in  ratio  bafeos  et  al- 
titudinis  fluidi  ^  fi  igitur  feftio  arteriolae  capillaris  mini- 
ma  eft,  quae  pro  bafi  haberi  dcbet ;  tum  refiftentia  erit 
maxima  ,  et  infinitae  altitudinis  columna  fuperincumbens 
immota  haeret. 

§.   6/i^.     Confidera  igitur:  dilatationem  tuborum  ar- 

terioforum  incipere  in  principio  aortac  [§.35);  et  con- 

tinuari  per  omnem  tradum  arteriarum  (§.62.) ;  P^r  illnin 

vero  nihil  intendi  a  natura,  nifi  vt  locus  concedatur  eie- 
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do  ex  corde  fiinguim  (§•  55- 5<^' 5S-)  i  h"nc  liuiguinem 
per  omnes  arteriarum  anfradlus  aequaliter  et  commode  di- 
ftribui  (§.58.);  confidera  practerea,  eam  efTe  inter  aortam 
et  arteriae  ramos  maiores  et  inter  extremitates  vltimas 
capillares  proportioncm ,  vt  hae  minimam  poitionem  illius 
maflae  diftribuendae  (brtiantnr ,  huius  igitur  portiunculae  vim 
efle  minimam,  refilkntiam  contra  angurtiarum  capillarinm 
efle  maximam  (§.  <53.) ;  An  non  magis  magisque  \erofimile 
videtur,  has  cxtremitates  capiUares  quali  pro  claufis  haberi 
pofle  ,  et  motui  (iuiguinis  terminum  in  illis  tigi  ,  donec 
haec  refifleiitia  a  viribus  maioribus  aliunde  accedentibus  fit 
fuperata?  nulliim  is,itui-  Janj^uinem  tcvipore  Jjjioks  cordis  m 
vmas  tran.sjundi  (§.4-i-j  w  cordis^. 

§.  6$.  Arteria  dilatata  ,  plena,  elaftica  in  reftitii- 
tionem  fui  nititur:  fublata  igitur  vi  extendente  contradio 
adu  lequitur  \  quia  igitur  hoc  modo  capacitas  vafis  mi- 
nuitur  ,  vt  tantum  languinis  denuo  expellatnr  quantnm  a 
corde  fufceptum  fnit  (  Cap.  I.  §.  23. )  :  non  dubium  eft, 
qnin  haec  ipfi  vis  fe  contrahendi  pro  principio  habcri  de- 
beat,  vnde  hic  traicdus  derinandns  fit;  de  cnins  adionis 
natura  et  quantitate  paucis  nunc  nobis  erit  difjpiciendum. 

§.  66.  Qiiia  contradio  artcriarum  effcdus  eft  ek- 
fticitatis  iilarnm :  tota  ctiam  haec  adio  iisdcm  lcgibus  fub- 
iesfla  cft,  qiias  natnra  elafticitatis  requirit,  quasqne  fiipra, 
cum  de  vi  cordis  agercmus  (§.28-34.),  commcmora- 
uimus.  Et  qnidem  gcneralitcr  elafticitas  artcriarum  de- 
pciidct  a  roborc  ac  firmitate  fibrarnm  ,  ex  quibus  illac  com- 
ponnntur  Qiio  robuftiores  jgitnr  fibrae  ,  eo  maioris 
elafticitatis  fiuK  capaccb:   quo  debiliores  fibrae,  ad  eo  mi- 

norem 
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norem  gmdum  fe  patiuntiir  extendi.  Neque  minub  arte- 
ria  robulla  maioreni  virium  extendentium  impetum  lufti- 
net  ■  arteria  debilis  minorem.  Porro  intenfitas  ipla  vi- 
rium  elarticarum  arteriae,  qucis  in  fui  rellitutionem  niti- 
tur,  fequitur  intenfitatem  virium  ,  queis  ipla  fuit  extenfa 
feu  produda.  Atqui  haec  extenfio  prouenit  ab  augmento 
(anguinis  certa  velocitate  irruentis ,  augmentum  et  celeri- 
tas  finguinis  a  vi  cordis  illum  intrudente.  Jls  igitur  nr- 
teriae ,  qua  fe  contrahit,  eji  in  ratione  compnftta  numeri 
fibrarum  conjpirantium  ,  quantitate  elateris  ,  et  intenj.ta- 
te  eius\  ac  refpondet  vi  cordis",  quatenus  haec  per  exci- 
tatum  fanguinis  irruentis  impetum  effecit  arteriae  extenfio- 
nem.  Qiio  intenfior  igitur  adio  curdis,  quo  maior  dila- 
tatio  arteriae  :  eo  fortior  quoque  efl  illarum  contradio; 
e  contra,  quo  languidior  adio  cordis  eft,  eo  minor  di- 
latatio,  eo  debihor  quoque  contracftio  nrteriae  erit.  Haec 
et  plura  fimiha  theorcmata  absque  vheriori  argumentatio- 
ne  ex  natura  elafhcitatis  fluunt,  atque  experientia  confir- 
mantur;  fiquidem  phira  adhuc  corollaria  inde  deduci  pos- 
fent ,  quae  ad  ilhiflrandas  veritatcs  phyfiologicas  ac  pa- 
thologicas  ficerent  ,  ni  nimium  a  propofito  noftro  defle- 
dleremur.     Haec  igitur  generahter  dida  fiuis  fiinto. 

§.  (J7.  Qiiodfi  iam  magis  praecife  in  quantitatem 
virium  ,  queis  arteriae  in  finguincm  expehendum  agunt, 
inquirere  vehmus,  tanta  fohicitudine  opus  non  effe  puta- 
uerim ,  quanta  vires  cordis  indagare  oportuit.  Quia  cnim 
intenfitas  aiflionis iUarum  dependet  ab  adione  cordis  (§.  66.): 
quantitas  virium ,  queis  arteriae  fe  contrahunt ,  facile  de, 
terminari  a  priori  potefl ,    fi  cognita  fuerit  quantitas  vi- 
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rinm  cordis  ,  quiie  in  arteriis  dilatandis  impenduntiir  ac 
confumuntur,  Ex  effcdu  autem ,  fi  illa  concludi  dtbet , 
dicendum  eft  in  genere  :  Yim  nrtcriarum  (efe  contrahen- 
tium  tantam  efle,  Yt  portio  (anguinis  per  fyftokm  cordis 
in  ip(as  intrufa  denuo  terminis  fuis  eiiciatur ,  antequam 
fyftole  fequente  noua  nouus  quoque  (anguis  irrumpat  Ad 
quod  problema  ftridius  foluendum  oportct  noflfe,  i.)  quan- 
ta  fit  mallii  mouenda  ?  quae  pro  capacitate  arteriarum , 
et  pro  hypothefi  pulfus  varia  e(fe  poteft.  2.)  Qiia  ccle- 
ritate  motus  (iat?  quae  quidem,  quamuis  itidem  varia  eft 
pro  ratione  interuallorum  temporis  inter  duas  puIfatiGnes, 
in  hoc  tamen  conttans  eft  ,  vt  fempcr  dimidium  inter- 
ualli  tempus  receptione  f\nguinis,  alterum  dimidium  cx- 
pulfione  illius  confumi  licite  fupponamus.  Via  autcm , 
quam  ma(fa  mota  emctitur,  partim  a  modo,  quo  con- 
tradio  arteriae  atque  fuiguinis  eiedio  fit,  partim  a  quan- 
titate  (anguinis  adu  expellendi  (§.5<J-)i  partim  ab  orifi- 
ciorum,    per  quae  exit,  conftitutione  deriuari  dcbet. 

§.  68.  Haud  difticile  fbret  ,  ad  melius  intelligen- 
dum  ea ,  qiwe  paragrupho  antecedcnte  diximus ,  omnia  ca, 
quae  de  fimilitudine  (iphonis  (§.22.23.)  commentati  (u- 
mus ,  ad  adionem  arteriarum  applicare.  Sed  alia  (uc- 
currit  methodus  ,  quac  expifcandae  menfurac  virium  taoi 
cordis  qiiam  arteriarum  apprime  fuiet,  et  quae  in  omni 
cafu  adhiberi  potert,  fiue  artcrias  fimul  omnes,  fiue  fuc- 
cefliue  (§.62  )  agere  (iippolucris.  Videlicet  loco  vafis 
nrteriofi,  elaftici,  dilatabilis  finge  vas  rigidum,  et  in  lo- 
cum  fluidi,  fdliditatis  (pcciem  intra  canalcm  inducntis  im- 
pcnetrabilis ,  fupponc  fluidum  clafticum.     Sit  vas  plcnura 

clau- 
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claurumqiie  firmiter  vndequaque.  Qiiodfi  iam  plus  fiuidi 
addideris ,  mafla  prior  in  volumen  minus  comprimetur, 
vc  noua  portio  locum  neceflarium  nancifcatur ;  et  ambae 
fimul  fumtae  volumen  priftinum  conftituent.  Facla  com- 
preflione  elater  fluidi  augetur  in  ratione  mafllirum.  Au- 
teratur  vis  comprimens,  fiue  ceflet  qnomodocunque  illius 
adlio,  vas  autem  claufum  maneat  ei.usdem  capacitatis,  ne 
fluidi  comprefll  volumen  quicquam  mutetur:  tum  fluidum 
fuas  vires  conceptas  habebit  et  elateris  follicitationes  ad 
motum.  Aperiatur  iam  vas  ex  aliquo  latere;  tum  viri- 
bus  iftis  mortuis  fuccedent  viuae,  quae  motum  fluidi  adii 
producent  \  fluidum  igitur  profiliet  pro  quantitate  virium 
pellentium  ^  funt  autem  hae  in  ratione  elateris  audi,  e£ 
hoc  augmentum  in  ratione  vis  comprimentis.  Fluidum 
igitur  mouebitur  pro  quantitate  virium ,  queis  compreflTiuu 
fuerat, 

§.  69.  Videmus,  re  hac  methodo  confiderata  eun» 
dem  efFcdum  obtineri ,  ac  fi  vas  elafticum ,  fluidum  A^e- 
ro  rigidum  fuerit,  Fluidum  elafticum  coUigitur  in  fpatium 
minus,  quantum  videlicet  requirit  fluidum  denuo  accedens, 
et  pliis  maflTae  quidcm  adeft  ,  fed  lub  eodem  volumine  ; 
Hoc  vero  idcm  eft  ,  ac  fi  fluidum  non  elafticum  volu- 
mine  audam  reciperctur  in  vas  elafticum  ,  dilatatum  ec 
ampliatum.  Neque  niinus:  quodfi  fluidum  elafticum  com- 
prefiiim  iterum  fe  expandit  ,  et  vi  (iia  locum  fibi  extra 
vas  per  datam  portam  quaerit  ;  non  illud  totum  effluit, 
fcd  tantum,  quantum  denuo  accefl^erat;  et  fpat  um ,  qiiod 
prius  occupauerat,  adhuc  adimpletum  pcrmantbr-  fiue  : 
continebitur  maflfii  prior  fluidi  fub  volumine  priftino.  At 
vero  idem  fiet,  fi  vas  elafticum  fe  contrahit;  expellcndo 
T  t  3  enira 
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enim  portionem,  quantam  receperat,  capacitas  ipfiiis  am- 
pliatii  ad  priitinos  tcrminos  deducitur  ,  \t  nil  nifi  mafla 
priftina  fputio  priftino  contineatur.  Qiiodfi  igitur  (ub  no- 
mine  vafis  intellexeris  tra(flum  totum  arteriarum  pullan- 
tium,  et  fub  nomine  fluidi  (anguinem  arteriofum  in  omni 
illo  tradtu  dilatato  contentum  :  polfibile  erit  determinare 
vim  elafticam  arteriarum,  et  celcritatem  fanguinis  in  ve- 
nas  proiiciendi,  quae  omnino  tanta  erit  et  efle  debet,  vt 
refiftentiae  ab  extremitatibiis  capillaribus  (§.53.)  obiedae, 
ct  fi  quae  aliae  occurrant,  vinci  poflint. 

Se£lio  4. 

T)e  a£fione  Auriadarum. 

§.  70.  Auriculas  in  perpetuo  motu  reciproco  efle 
cum  ventriculis  cordis,  ct  hunc  motum  in  dilatatione  et 
contradione  confiftere ,  obfcruationibus  difcitur  certillime. 
Illas  igitur  ad  potcntias  (anguinis  circuitum  promouentes 
pertinere  §.3.),  nemo  dubitat.  De  quantitate  adionis  hu- 
ius  nemo ,  dc  modo  autcm  pauci ,  et  ii  quidcm  non  nifi 
generaiicer  ftruduram  eius  mutcularcm  allcgando  ,  quic- 
quam  commemorauere.  Omues  in  eo  vcrfantur,  et  mire 
fe  dilacerant,  vt  rationem  reddant,  quare  auricula  dextra 
capacior  fit  finiftra?  quam  quisque  profcrrc  et  ftabilirc  co- 
natur  fyftcmati  (uo  conuenientcr. 

§.  71.  No(h-um  eft,  non  fingere  hypothefes,  fed 
ex  indubitatis  phaenomenis  ct  veritatibus  ea,  quae  fequun- 
tur,  cxpUcarc,  quae  non  lequuntur,  rclinquere.  Ad  (co- 
pum  igitur  noftrum  obtinendum  poftulamus  concedi  fe- 
quentia : 

I .)  Pa, 
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I.)  Patere  viam  (anguini  ex  vtraque  cauii  tam  in  auri- 

culam  dextram  quam  ventriculum  eiusdem  lateiis; 

et  patere  viam  ex  vena  pulmonali  in  auriculam  et 

ventriculum  lateris  fuiiftri. 
2.)  Sanguinis  motum  in  vena  caua  inferiore  efle  kntis- 

fimum. 
3.)  Sanguinem  in  vena  caua  fuperiore  indefinenter  defcen- 

fum  et  lapiiim  aut  in  auriculam  aut  in  ventriculum, 

qua  via  patet,  afFedare. 
4.)  Sanguinis  defcendcntis  motum  efle  quidem  accelera- 

tum  ,    fed  tamen  ob  breuitacem  temporis  pro  ae- 

quabili  habendum  efle ;  hinc  nullam  vim  ei  inefle , 

nifi  prelfionem  a  grauitate  ortam. 
5.)  Sauguinem  in  venae  pulmonalis  ramis  iHis,   qui  ex 

fuperioribus   pulmonum    partibus  verfus  cor  deicen- 

dunt ,  fimilem  continuam  preflionem  et  motum  ex- 

ercere  vi  grauitatis  fuae> 
€.)  Pulmonem  in  perpetua  adlione  et  voluminis  fui  ra- 

riatione  efle. 
7,)  Sanguinem  ex  vena  pulmonali  in  auriculam  finiftrana 

et  ventriculum   non   fola   preflione  a  grauitate   fua 

orta,  illabi:    fed  impetu  concepto  ex  adione  pul- 

monum,  vi  viua  irruere. 
8.)  Sanguinis  motum  nullam  patimoram,  adionem  igi- 

tur  potentiarum  non  debere  oflicio  fuo  deefle,  fed 

indefefliim  continuari  temporibus  et  rhythmis  deter- 

minatis. 
p.)  In  ventriculis  et  auriculis  poft  fyftolem  fuam  vacuum 

exiftere  refpedu  totius  capacitatis  fuae« 

10.)  La- 
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lO.)  Latera  ventriculorum  in  diaftole   non   nifi  ad  cer- 

tiim  gradum  relaxari,   et  hinc  vi  quadam  extranea 

vlterius    extendi   debere  ,    •vt  apta  fiant  ad  nouam 

fyftolen. 

Omnes  hae  propofitiones  partim  ex  iis ,  qua  in  Capi- 

fe  primo ,  et  in  hoc  fecundo  iam  ftabilivi ,   partim  ex  ad- 

fcititiis  principiis  anatomicis  ita  fiicile  pofllint  dcmonlkari, 

Mt  earum  ampliori  dedudione  fupcrfedeam.      Propercmus 

jgitur  ad  conclulloncs. 

§.  72.  Qiiando  Cor  in  fvftole  eflc  incipit  ;  con- 
tradio  auricularum  finita  cft.  Si  igitur  tum  auricularum 
latera  velles  diducfla  ,  neccflTario  vacuum  haberes,  Vbi 
autem  vacuum  efl,  ibi  reliltentia  eft  nulla.  Sangiiis  igi- 
tur  ex  'vtraque  Caiia  in  auricidam  dextram^  et  ex  vcna 
puhmnaU  in  auricuhm  finijlram  celeritate  qualicunque  in^ 
fluity  et  illarum  capacitatcs  adimplet,  ac  dilatat^ 

§.  73.  Auricula  dilatata,  elaftica  in  fui  reftitutio- 
Bem  nititur.  Vis  huius  nifus  eft  in  ratione  numeri  fibra- 
rum  ad  contradioncm  correfpondentium  ,  quantitatis  ,  ct 
intenfitatis  clateris  fui.  Hac  vi  fua  ingenita  ,  exprimunt 
fanguinem^  finita  a&ione  cordis ,  hi  irntriculos  refpd/iuos 
ruacuos.  Qiiantitas  malTae  detcrminatur  a  capacitate  auri- 
cularum,  non  ncgledlis  iis  caiitclis,  quas  in  detcrminanda 
quantitatc  languinis  e  corde  prorumpcntis  (§.  56.57.)  itcm- 
que  in  Capite  I.  §.  27.28.29.  allegauimus.  Celeritas  autem, 
qua  in  latera  ventriculorum  irruit ,  a  ccleritate ,  qua  mulculi 
auricuLirum  fe  contrahunt,  et  ab  orificio,  quo  auricula  in 
\entriculum  hiat,  depcndct,  et  ex  idea  cmboli,  capacita- 
tem  tubi  minucntis  (§.22.23.)  fimili  modo  dediici  pnteft. 

§•  74. 
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§.  74.  Laxatii  veiitriculorum  latera  vi  extrar.ca  di- 
latari  debent  (§.75.  n.  8.10.).  Qiiia  autem  motus  in 
vena  caua  inferiore  eft  lentiiTimus  ( n.  2 . ) ,  ct  eius  celeri- 
tas  minima ;  neque  minus ,  quia  \is  iiuiguinis ,  defcendentia 
(n.4.)  in  (ola  prefiione  confiilit:  pr^tet  Jjinc  necejfitas  au- 
riculae  dextrae  ,  ^ot  mju  fuo  fe  rcflltuendi  motum  nouum 
imprimat  fanguini,  non  folum  fuo,  fed  et  alteri  ex  \'ena 
caua  Yiraque  (n.i.)  allabenti ,  quae  vtraque  mafla  iundim 
fumta,  celeritate  concepta,  in  laxata  yentriculorum  latcra 
irruit,  et  iila  fubito,  quantum  necefie  efl:  (n.io.),  ex- 
tendit.  Neque  miiKis  patet  nece/Jitas  auriculae  Jhiijlrae, 
!Vt  nimirum  latera  ventriculi  fini/lri  per  (anguinem  ycIo- 
citate  concepta  iniedum  fuMto  ^xtendantur ;  quia  circula- 
tio  (angujnis  moram  non  patitur, 

§.  75.  Qiiia  ianguinis  motus  in  cauis  efl:  lentus 
(§.75.^.2.4..):  igitur  omnis  eius  acceleratio  a  fola  a&io- 
jie  auricuJue  dextrae  projicifci  debet.  Qiiia  e  contrario 
liUigais  ex  pulmone  in  cor  fuiiflrum  vi  viua  et  cum  ce- 
leritate  (n.7.)  irruit:  igitur  omnis  vigoratio,  qua  ^rntri- 
culo  finifiro  opus  ert ,  non  a  fola  auricula  fmijlra  ingene- 
ratur,  fed  illa  a  quantitate  impetus  (anguinis  ex  aurii-ula 
€t  vena  pHlmonali  prorumpentis  aggregata  proficiicitur. 
Ea  veram  caufl-mi  phyficani  et  finalem  ,  quare  auricula 
dextra  capacior  et  fortior  fit  et  effe  dcbeat,  quam  finiflra. 
Qiii  ad  rationem  huius  inaequalitatis  reddcndam  ,  denfita- 
tem  et  (contradicflorie  plane)  fluiditatem  maiorem  (angui- 
nis,  quam  in  pulmonc  nancifcitur,  ((jmniant  ,  illi  tcne- 
bris  circumfufi  caligant ,  et  oleum  ac  operam ,  quam  in- 
anem  ludebant,   pcrdidere. 

Tom.Vll.  Vv  Sedio 
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SeCtio   ^. 

De  AttraCtione  wfonmi  capillarmn. 
§.  76',  Saepe  accidit,  vt,  qiii  in  explicaiidis  phae- 
nomenis  naturae  occupati  funt ,  tales  caufas  in  medium  pro- 
ducant,  quae  non  nifi  fpecicm  quandam  vcri  habent:  cu- 
ius  quidem  erroris  nulla  alio  ratio  cft ,  quam  quod  nec 
cfFedus  nec  cauflae  ideam  diftindam  habcant ,  Icd  fola 
(pecioni  aliqua  fimilitudine  partiali,  quae  tamen  nihil  ad 
rhombum  ficit ,  decipi  fe  patiantur,  vt  miros  paralogis- 
mos  committendo  et  fibi  et  aliis  fucum  vendant.  Horum 
ex  numero  funt  illi,  qui  poftquam  gcneraliter  intellexc- 
runt ,  aquam  in  tubulo  capillari  furfum  alccndcre  ,  hanc 
legem  ad  motum  (iuiguinis  explicandum  applicari  pofle  au- 
tumantes,  fli.itim  concludunt:  Ergo  extrcmitatcs  capillares 
venarum  fanguinem  attrahunt;  Ergo  hac  attradione  ftn- 
guis  ex  artcriis  in  vcnarum  alueos  facilitatur.  Scd  fi  di- 
ftindre  quaeflucrimus  ex  natura,  illa  quoque  dillinde  re- 
fpondebit. 

Figura  14.  §.    77.     Sit  Tubus  capillaris  AB,    qui  fupcrficicm 

aquae ,  in  vafc  V  tangens ,  replcbitur  fupra  libcllam  v^que 
-  ad  altiaidincm  BC  ;  fi  remoueris  tubum  ab  aqua  ;  illa 
portio  rccepta  et  attrada  in  fpatio  BC  immota  haerebit. 
Si  profundins  immerferis  tubum  ad  altitudincm  BD, 
tum  et  aqua  in  tubo  aiccndet  vsque  ad  altitudincm  F, 
ita  vt  fit  BCzrDF,  et  BD— FC;  (fi  nimirum  angii- 
ftia  tubi  vbique  fibi  aequalis  cfl  ,  quod  ad  facilius  intel- 
ligendurn  experimentum  fupponimus)-  Si  extraxeris  tu- 
bum,  aqua  iterum  defcendet,  donec  ad  priftinam  ahitu- 
dinem  BC  perucnerit. 

Si 
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Si  tiibum  AB  iniiertas,  "Vt  extremitas  B  furfum  fpe- 
£tet:  aqua  in  cauitite  CB  hnerens  defcendit  ex  BC  \s- 
que  in  EA  ,  et  reliquum  fpiitium  BEzrAC  aqiu  va- 
cuum  relinquit. 

Sit  Tubus  AB  maioris  diamctri  AS,  qui  dcfinat  inFigura  15, 
tubulum  capiliarem  BC,  cuius  attraclio  tanta  fit,  vt,  fi 
fuperficiem  aquae  tangat  ,  fluidum  in  illo  afcendat  et 
haereat  ad  akitudinem  DC.  Si  repleueris  totum  liunc 
tubum  A  C  fiuido  ,  tum  illud  dcfcendet ,  et  effluet  per 
foraminulum  C,  tam  diu,  doncc  fiiperficies  fluidi  fupe- 
rior  A  S  peruenerit  vsque  ad  terminum  D  ;  et  ex  tota 
inafla  fluidi  nihil  remanebit  refiduum  ,  nifi  quantum  an- 
gufla  tubi  capillaris  capacitas  CD  virtute  attradionis  ca- 
pere  et  retinere  poteft;. 

Procedit  hoc  experimentum  ,  fiue  Tubi  AC  repicti 
cxtremitas  C  fuperficiem  aquae  tangat ,  fiue  totus  tubus 
libcr  fit  circumquaque. 

Idem  erit  phaenomenon,    fi  tubus  capillaris  EC  cnm  Figma  ks. 
tubo  maiori  AC  non  in  dircdum  iaceat,  fed  illi  nd  an- 
gulum  quemcunque  ita  inclinentur ,  vt  capillaris  TC  in  fi- 
tu  infi-a  horizontem  HO  dcprefib,   maior  autem  AB  in 
iitu  fupra  horizontem  eleuato  conleruetur. 

§.  78.  Ex  his  experimentis  (§.71.)  fequitur:  i.) 
vim  attra&icem  non  agere  nift  ad  certiim  aJiquem  termi- 
num,  quem  mimquam  transgrediatur  \  2.)  hanc  vim  non 
ejje  tantam ,  vt  Juptrincumbentem  aUam.  majjam  Jujpenjam 
tenere  poj/it ,  fed  potius  (uperatam  illius  mafliae  luperin- 
cumbentis  pondere,  dejcenjum  cedere  ilH^  donec  retinen- 
dae  portioni  fuae  determinatae  refiduae  denuo  par  fit.  3.) 
V  V  2  Tan- 
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Timnim  igitur  ahejje  ,  it  tuhm  capHlaris  ^'Itra  dehitain 
altitadnem  repktus  ^  et  altero  orificio  imniijjUS  jluido  cui- 
dam ,  phis  vltra  recipiat ,  i'/  potius ,  quac  Juperjiua  Junt 
it  oncrofa^  demittat. 

§.  79.  An  igitur  extrcmitatcs  capillares  n:enarum 
fanguinetn  jugunt ,  et  motum  eius  jacilitant  ?  id  quulem ,  ex 
dcmonftratis  (§.71.72.)  puto  nemo  intelligens  concejjmt* 
Attrahant  illae  quidem  per  me  fanguinem ,  fi  vacuae  fue- 
rint ,  attrahant  ad  ingentem  altitudinem',  quousque  propter 
anguftiam  vaforum  iicebit.  Qiiia  venae  naturaliter  plenae 
funt ,  et  iam  \ltra  terminum  altitudinis  fixum  replctae : 
ifta  vis  attraciliua  adeo  non  plus  attrahet ,  aut  fullinebit 
languinem  venofum  ,  vt  potius  defcenlum  concedciet,  qur.m 
aicenfum  iuuaret,  fi  nulla  alia  vis  in  corpore  adeflct,  cuae 
huic  defcenfui  valide  refifteret.  Qiii  igitiir  phaeiicn  cna 
ifiia  de  applicatione  emplaftrorum ,  cataplasmatum ,  vnguen- 
tornmy  quorum  partes  aquofis,  oleofas,  fpirituofas,  a  fu- 
perficie  corporis  ablorberi  experimur  ,  explicare  aggredi- 
iintur,  ad  principia  longe  alia ,  ex  hydraulicis  eruenda  con- 
fiigrre  dcbcnt  ;  quia  in  attradione  tubulonim  capiUarum 
parum  folatii  inuenient. 
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Vftuli  frontales ,  fnperciliornm  et  palpebrarum  itaTabuia  xv; 
inter  le  neduntiir ,  \t  de  \no  nihil  exade  re- 
ferri  queat ,  quin  ct  fimul  alterius  mentio  fint. 
Sed  nec  de  frontalibus  atque  ovcipitalibis  quicquam  Ib- 
bile  dici  pottft  ,  quin  accuratii  incumbentium  ac  fubftra- 
tarum  membranarum  cognitio  praemittatur  :  in  quarum 
recenfione  omnium  accuratiflime  Cel.  W instotvius  fe  ges- 
fit,  \t  pauca  adiicienda  liiperfint-  quae  tamen  prorlus  ne- 
gligenda  non  funt,  quia  detcrminatio  fitus,  adionis  ac  ne- 
xus  mufculorum  diftorum  inde  dependet,  '\ 

IL  Subter  pingucdincm  cuti  cafuariae  immediate  ac- 
cumbentem  detegitur  tunica  aliqua  fingularis  ,  quam  \el 
cum  Jefalio  panniculum  carnolum  ,  \el  cum  Winslowio 
wembranam  pellicularem  dixeris ,  perinde  efl:  ;  quamuis 
polleriorem  denominationem  cum  idea  rei  ipfius  magis 
conuenire  fiitear.  Haec  membrana  in  tota  extcriore 
fuperficie  fua  plurimas  fibras  disiicit ,  quae  ipfam  mas- 
fam  pinguedinis  penetrant,   illam  in  cellulas  diuidunt,   et 

V  V  3  fubiu- 
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fiibinde  anlijfiinam ,  cum  ca  atqiie  ipdi  ccte  ,  connexio- 
iiem^  imprimis  in  'veytice  fecundiim  longitudinem  futurae, 
efficiunt.  Obtegit  illa  porro  omncm  nmplitudinem  capi- 
tis  in  regione  frontali,  temporali,  verticali  atque  occipita- 
li;  nec  tamen  eande-m  \bique  crajfiticm  fcruat. 

III.  Membranam  pellicularem  (II.)  fubfequitur  Galea 
aponewotica  ex  duabus  lami?iis ,  per  tunicam  cellularcm  di- 
ftindis  conftans,  et  fimiliter  toti  caluariae  ita  obduda,  vt 
etiam  ad  orbitae  crepidinem  Ysque  continuari,  imo  et  la- 
mellam  aliquam  fuper  ipiam  palpebram  fuperiorem  proii- 
cere  videatur.  Tenuior  cft  (upra  mufculum  temporakm  ,  ad 
cuius  circumferentiam  infertionis  circularcm  firmitcr  accre- 
fcit;  tenuiffima  autem  fub  mufculis  frontalibus,  et  circa  in- 
feriora  tcmporum ,  ybi  verfus  os  Zygomaticum  demittitur. 

IV.  Intcgnmentorum  numcrum  complet  periofiutn., 
fimiliter  ex  dupHci  tunica  contextum  ,  quarum  exterior 
laxa  et  mobiiis  mufcuhim  temporalem  extcrne  obducit, 
interior  Axro  cranio  ipfi  flridifilme  inhaeret. 

Figura  I.  V.    Mufculi  occipitales  paullo   fupra  lincam  ncutnm 

transuerfalcm  (lit.  ^.)  e  rcgione  fuius  cruciformis  offi 
occipitis  adnafci  (blent.  Vtplurimum  maflli  illorum 
carnea  quadrilatera  ert  ,  ita  vt  linea  infcrtionis  vtriuEque 
(lit.  b.  c.)  non  eandem  diredioncm  (cruet  ,  fed  quadante- 
nus  verfus  (e  inclincntur  [Wt.d,^.  Oblique  furfijm  pro- 
greffi  proicdiones  fuas  tendineas  laminae  exteriori  gnleae 
aponeuroticae  (III.)  intcxunt,  vel  potius ,  vbi  crebriores 
funtj  ipfiffiiiiam  lianc  laminam  conllituunt.  Propter  fuum 
et  progrelfum  mufculorum  obliquum  fibrae  iftac  tcndineae 

vtrin- 
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\trinque  verfiis  mcdiam  atque  elatiorem  mufculoriim  tem- 
poralium  feclcm  diiiergunt  (lit.^),  tantum  abell,  ^t,  quod 
Santorinus  perperam  po(iiit,  circa  verticem  fe  decuffcnt. 
Eidem  huic  laminae  exteriori  innafcuntur  aponeuro(es  mu- 
fculorum  ekuatoruin  auris ,  inter  quarum  texturam  fibrac 
occipitaliuin  denique  definunt. 

VI.  Mufculi  frontaJes  cum  Galca  nponeurotica  ni- 
hil  commune  habeni: ,  nifi  folam  conti^uitatem  ,  et  forte 
fibrofitates  quasdam  cellulares  interiedas.  Immediate  enim 
fub  cutis  pinguedine  ita  intexuntur  ipfiffunae  illi  niembra.' 
nae  pslHculiri  (II  ),  vt  vnam  eandemque  maffiim  in  re- 
gione  frontali  conrtituant;  vnde  fequitur,  il!os  gaieae  fim- 
pliciter  injlerni  non  autem  complicari.  Porro  nuHibi  ojji 
alicui  innalcuntur^  (ed,  quemadmoduin  de  membrana  di- 
ximus ,  illam  fibris  disiedis  cuir»  pinguedine  commiiceri : 
ita  etiam  hi  mutculi  frontales  tota  fupcrficie  fua  externa 
fecundum  omncm  latitudinem  cum  eadem  pingueciine,  et 
confequenter  cum  cute  ipja  committuntur.  Fibrarum 
mulcularium  extremitates  jup:riores  fcnfim  in  membrana 
omnem  carnofitatem  deponunt.  Infeiioruin  autem  aliquae, 
quae  circa  mediain  frontem  fedem  (iiam  na^ftae  (iint,  pro- 
fundius  didudae  cum  pyramidalibus  narium  coalefcunt; 
reliquae  circa  deprefjores  (uperciliorum  et  orbicularem  pal- 
pebrarum  plane  euanefcunt ;  de  qua  connexione  inferiiis 
(X.)  plura  affcremus. 

VII.  Relidis  iis ,  quae  de  inceffu  et  quantitate  fi- 
brarum  in  mufculis  frontahbus  vuigo  diiputantur ,  et  a  Mor- 
gagno ,  Santorino^  Winsloivio  fitis  difcuflli  funt:  eam  tan- 
tummodo  quaertionem   examiuabimus ,    quae  ad  a&ionem 

tam 
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tam  frontaUun^  qunm  occtpitaUum  pertinet  :    an  nimirum 
miifculi  cii^ajirici  Jint^.   an  igitur  ad  eandcm  actiomm  con- 
Jpi.ent^  et  fe  adiuiicntl  an  vero  dnierfimode  agant^.   Mu- 
lculorum  diga-tncorum  ,   ex.  gr    illorum  ,   qui  ad  maxil- 
liim  inferiorcm  €t  os  hyodes  perdncnt,  et  fi  quos  alios, 
qui   tcndineas  iiifcriptiones  hubcnt ,    huc  referre  velis,   ea 
proprietas  eft,  vt  dii)  'Ventres  carnei  per  imiim  in  medio 
interiedum  teudineni  i'0:<imunem  connedantur ,   et  quidem 
ita ,    vt  teudo  ilie  nieaius  vtrinque  in  iibris  carneis  eua- 
nefcat.     At  vero  talis  connexio  inter  mufculum  frontaleni 
atque  occlpitalem  nuUibi  conipicirur,  quippe  duabus  difiin- 
dis  (VI.;  tunicis  intexuntiir;   ncque  quiscjuam  aponeurofim 
vccipitalis  in  Jt-ojitulis  carncm   niodo  indicato  definere  de- 
monilrauit.     5ed  ne  de  folo  nomine  difpulare  •^ideamiir: 
concedamus  effe  digafricos\  quia  non  ncgamus,  nliqualem 
fikim  intcr  illos  connexioncm  intercedere  ,    quippe  me?fi~ 
brana  pelUcuIaris  et  mulculus  frontalis  galeae  aponcuroti- 
cae,  "vt  ftratum  fuper  ftratum,  imponitur.     At  vero  ex- 
inde  non  lequitur ,   illos  in  aclionibus  (uis  confpirare ,  quod 
tamcn  de  aliis  digaftricis  dici  potcll.      Hoc  eo  clarius  pa- 
tebit,  d  in  finguIorh?n  adioncs  leparatim  inquirimus.    Mu- 
fculi  enim  frontales  nulli  adnajcuntur  offi.      Ergo,  quan- 
do  fibrae   iUorum    contrahuntur ,    ambo  iilorum  cxtrcma 
verfus  mediam  partcm  appropinquant ;  ci-go  cutis .,  cui  ad- 
nafcuntur,  in  elatiore  fronte  defcendit  .^  cncix  fupercilia  au- 
tem    afcendit ,    et  in  ?nedia   fronte    in    angultius    fpatuim 
coaceriiatur ,  id  eft ,  corrugatur.      Atque  haec  adio  non 
folum  txfitu,  et  connexione  muiculovum  frontaIiu?n  (VI.) 
■ptr  generales  regulas,    quas  de  motu  iTiulailari  in  Ccm- 
mcntar.  Tom.lV.  indicauimus,  pcr  lcgitimam  confequen- 

tiam 
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tiam  determinatur ;  fed  et  experkntia  comprobntiir ;  quippe 
in  comigatione  frontis  tam  fupercilia  tolli  ,  qiiam  elatio- 
rem  cutis  (edem  non  capiUatam  dcorjum  tiabi,  oculis  cer- 
iiimus;  imo  (i  cutim  illam  manu  lurlum  cogere  tentaue- 
ris ,  in  ipfo  corriigationis  adu  illam  inanitello  fortius  de- 
diici  ,  et  refirtentiam  a  digitis  f-Kftam  fuperari  experieris. 
Contra  vero  mufculi  occipitaks  altero  fui  extrcmo  firmi- 
ter  ojji  innajcuntiir ,  atque  hoc  modo  pundum  motus  7?- 
xwn  nancifcuntur  :  ergo  ,  fi  agunt ,  aponeurofes  illorum 
tendineae  necefllirio  verjus  radicem  illam  fixam  appropin- 
quant,  et  cutim,  fi  quidem  obfequitur,  fecum  n:erjus  oc- 
ciput  retrahunt.  Tantum  igitiir  abcft,  vt,  ^\  frontales  et 
occipitales  fimul  eodem  temporis  inomcnto  contrahuntur, 
in  eadem  adione  conjpirentj  vt  potius  fibi  mutuo  refjiant, 
quia  il/i  cutim  verjus  Jrontem  ,  bi  vero  irrjus  occiputj 
diredione  plane  contraria  tralierent.  Non  quidem  ne- 
gandum  ell:,  in  frontis  contradione ,  etiam  in  vertice  et 
lyncipitis  elatiore  fede  cutis  ipfius  diducTionem  fentiri.  Ve- 
rum  primo  non  de  eo  quacritur,  cin  cutii'  trabatur^.  fed 
nn  haec  traciiio  a  mufculis  occipitalibus  proueniat,  et  an 
hi  etiam  fimul  cum  frontalibus  contrahuntur  ?  quod  cer- 
te  tadu  plane  nequit  explorari ;  neque  etiam  vnum  ex 
altero  confequitur.  Deinde  galea  ifia  aponcurotica  multo 
Jlricfius  caluariae  obduda  efl:,  quam  vt  tam  vagas  et  la- 
xas  cutis  motitationes  producere  aut  pati  poflet.  Deniquc 
illa  ipfa  tra&io  et  motitatio  cutis,  circa  iierticem,  fynci- 
put  et  occiput ,  nos  conuincit ,  illos  mufculos  non  coad- 
iutoresj  fed  potius  antagonijlas  effe;  quia  in  corrugatione 
frontis  omnem  cutem  in  memoratis  regionibus  fimiliter 
Tom.  Vll,  X  X  iryfus 
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verjhs  frontem  trahi  pcrfcntifcinius ,    quae  motus  dire&io 
a&ioni  mii(dilorum  occipitaliinn  plane  tontraria  eft. 

VIII.  Qiialis  efficfiis  acfionis  mufculorum  oecipita- 
lium  fit,  propius  detcrmiuarc  non  aiideo.  Qiiapropter, 
quid  Jujpicer  ,  breuibus  edifllram.  Aut  enim  cutiui  in 
corrugatione  frontis  vcrfus  anteriora  tradam,  laxatis  mu- 
fculib  frontalibus  retrorjnn  ducunt ,  aut  contradione  fua  apo- 
neurofm  et  galeam  ,  qua  mufculi  temporales  obducuntur, 
firmitcr  tendunt  ;  hos  mulculos  quadantenus  comprimuntj 
atque  ita  illorum  adioni  vehjicantiir^  quemadmodum  ex- 
perimur  ,  virturem  mufculi  pcr  ligaturas  muhum  corro- 
borari:  aut  lortalfe  vterque  vjus  locum  habcre  potcll. 

IX.  In  Galea  aponcurotica  iuxta  mufculum  occipi- 
talern  plerumque  tmnim  non  horizontahter  verfus  auricu- 
lam  decurrit  laeertus  ahquis  mijcu/ojiis ,  teres  et  carnofus, 
ct  in  tunica  concham  extcrne  inucftiente  terminatur.  Nnl- 
lus  dubito,  quin  hic  fit  oecipita/is  minor  Santorini^  inte- 
rim  Yero  nullatenus  confundi  debet  cum  aUis  auriculae 
mufcuUs  pofticis  feu  retra^toribus  ^  quippc  qui  non  in  ga- 
lea  ,  aut  certe  non  in  lamina  eius  extcriorc  ,  fcd  multo 
projundius  periortio  ipfi  (IV.)  innafcuntur,  et  quos  fiepis- 
fime  in  tres  focios  a  natiira  diuifos  (propcmodum,  vt  a 
Ves/ingio  piiiguntur)  deprehcndi  ;  vt  nimis  durum  mihi 
■videatur,  fi  C/.  Wins/oivius  illis  autoribus,  qui  tres  mu- 
fculos  ct  notarunt  et  dclincarunt ,  ita  nude  ct  fimpliciter 
imputare  velit ,  quafi  illi  diuifiones  iftas  Jo/i  JealpeUo  fuo 
deberent. 

X.    Vix 
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X.  Vix  yIIus  alius  mufculus  tam  varias  diuifiones  Figum  2. 
pafllis  eft  atque  Mufculus  Orbicularis  palpcbrarim  ;  quae 
omnes  etiam  eo  mipus  inter  le  concordant,  quia  pro  lu- 
bitu  tantummodo  affumtae  nullo  flabili  fundamento  nitun- 
tur,  Sequar  tamen  in  examine  ordinem  Winslowii.  Hu- 
ius  quidem  mufculi  portio  prima  (lit.  ^/.),  feu  fibrarum, 
quae  quam  longiflime  a  palpebris  diftant,  ordo  extimus  omni- 
HO  circa  canthum  externum  in  orbem  fertur ,  et  qucmad- 
modum  in  Sav.torino  et  JValtbero  delineatus  eft,  fuper  os 
malae,  eadem  fere  latitudine  reflectitur .,  atque  vsque  ad 
ligamentwn  ciliare  (lit.  ^.)  didum,  coar^tatis  fibris  afcen- 
dit.  Hic  ordo  in  media  malae  regione  per  acce^oriuni 
lacertum  nigricantem  (quem  inferiorem  dixero  (lit.Z'.),)  cor- 
roboratur,  Q.m.\i  pars  cum  pyramidali  narium  (lit.^)  com- 
miflii  ligamentum  fuperfcandit  et  cum  frontalibus  ( lit.  i. ) 
delcendentibus  confunditur,  pars  autem  Jub  ligamento  ab- 
fconditur  et  in  vicinia  terminatur.  Qiiod  vero  ince^um 
et  connexionem  fibrarum  huius  ordinis  in  elatijfima  orbi- 
tae  fede  attinet  :  meas  quidem  obferuationcs  neque  cum 
Santorino  neque  cum  Winslowio  conuenire  intelhgo.  Non 
cum  Santorino.,  qui  hunc  ordinem  in  Tabula  fua  lit.C.  ita  ' 
pingit,  c[mC\  fubter  frontalem  iuhducevaur .,  atque  ita  delcri- 
bit  §.  VI.  quafi  tumentes  corrugatoris  fup?rciIiorum  lacer- 
tuU  ex  iUo  componerentur  :  non  cum  Winslowio  :  qui 
hoc  eodem  ordine  muiculum  frontalem  tegit ,  ordinem  au- 
tem  feciindum  inter  corrugatorem  et  frontalem  locat ;  qui 
quidem  fitus  Santoriniano   plane    contrarlus  eft  atque  in-  ~ 

uerfus.  VideUcet,  vbi  ordo  prijnus  in  dido  loco  ad  mu- 
fcuU  fronfalis  fibras  peruenit,  eius  progreffus  quidem  omni- 
110   interrumpi  ,    nequc  ad  angulum   internum   continuari 

Xx  2  videtur. 
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videtiir.  Sed  eius  loco  aliiis  fingiilaris  lacertus  accefforhis 
(quem  Juperiorem  (lit.  c.)  vocabo)  ex  hoc  angulo  ortus  ad 
eandem  orbitae  fedem  oblique  (urgit,  et  cum  ordine  pri- 
mo  fida  manifeik  fibrarum  decitjjatione  ( lit.  d. )  ita  con- 
fuudiiur,  Yt  alter  Yerfus  tempora  ,  alter  verfus  frontem 
diredione  feruata  in  cute  obliterentur.  Frontalis  autem  in^ 
hoc  occurfu  ita  immilcetur  atque  cuanefcit,  vt  Jiec  Jupra, 
neque  infra  orbicularem  progredi  dici  queat.  Neque  mi- 
nus  corrugator  Juperciliorum  fubiacens  adeo  ab  ordine  pri- 
mo  et  lacerto  ifto  Juperiore  diftat ,  vt  per  interlperlami 
pingiedineiti  fufficientcr  dil1:inguantur. 

XI.  Ordo  tertius  (Ut.j;.),  feu  fibrarum  illa  ferieSp. 
quae  palpebris  propric  incumbit ,  omnino  dudu  magis  el- 
liptico  incedit  ,  atque  angulum  externum  flexura  quadam; 
acutiore  ambit  ;  in  cantho  autcm  interno  communionem. 
adeo  maiiifeftam  inter  fe  non  habet,  led  per  intericdum; 
Jigamentwn.  ciliare  diftinguitur.  Hic  autem  ordo,  non  iii 
(iiperiore  (ed ,  in  inferiore  palpebra  et  latior  et  denfior  eft- 
quippc  in  illa  inter  ordincm  fccundum  ct  tenium  notu- 
bile  ahquod  interuallum  fibris  carncis  deflitutum  rclinquitui» 

XIL  Huius  ordinis  tertii  fibrae ,  quo  magis-  ad'  paP- 
pcbrarum  limbum  appropiiiquant ,  co  magis  dircdle  er  ^^« 
Tallele  incedunt,  coquc  magis  illarum  connexio  in  angulo 
cxterno  obHteratur  ;  vnde  ordo  quartus  (lic.  h  )  emergit. 
Hac  fibrae  omnes,  quamuis  in  gcncrc  craffiores  fint ,  qnam 
vulgo  delincaiitur  :  vnicus  tamcn  lacertus  infigni  quadam 
turgejccntia  prae  aliis  confpicuus  cfl:  ,  qui  cum  ipfo  tarfi 
margine  extrcmo  parallele  excurrit,  ciliorum  radices  tcgit, 
6t  iuxta  canalcs  lacrymalcb  vcrfus  hgamentum  ciliarc  pro- 

duci- 
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diicitiir.  Atque  ifte  lacertulus  mca  quidem  opinione  Mu- 
fculum  illum  ciliarem  Riolani  conlHtuit ,  qui  Itmper  ad- 
elt ,  modo  disquifitio  lubtili  cultello  inftituatur  :  quicquid 
contradicant  Dom.  de  Manhettis .,  Blafins,  'Diemerbroek  ^ 
Santoriims ,  qui  hunc  mufculum  nulpiam  adefle,  nec  a  quo- 
quaiTL  fiicile  demonflratum  iri  contendunt,. 

XIII.  Totus  hic  apparafus  mtifculojiis  ad  palpebram  FiguKi  4v 
pertinens  (XXI. Xll.)  circumquaque  quidem  tam  cuti  quam 
pinguedini  adnafcitur  :  (ed  in  angulo  interno  imprimis  in- 
fertionem  fixam  na<5tus  eft.  Non  autem,  'vt  rede  San- 
torimts  monet  ,  in  vnum  pundum  omnes  fibrae  cohae- 
rent ;  fed  in  tota  anguli  \icinia  difFunduntur.  Impri- 
mis  ordo  primus  et  fecundns  cum  lacertis  luis  adfcititiis 
(fuperiore  et  inferiore  X.)  partim  in  ligamento  ciliari 
ipfo ,  quam  late  illud  patet ,  partim  fid)ter  illud  in  ofle  na- 
fali  ,  et  ficculi  lacrumalis  tunica  implantantur.  Ordinis 
tertii  autem  fibrae  quaedam  etiam  in  margine  orbitae 
obliterari  videntur.  Ugamentum  autem  iihid  ( lit.  e.)  , 
\uIgo  ciliare  didum  ,  et  a  Santorino  ac  Walthero  per 
afleriscum  indicatum  ,  plane  non  tendo  communis  eft ,  in 
qiiem^  omnes  iftae  fibrae  \niuntur,  neque  etiara  pro  pro^ 
di0ione-  aut  colligatione  cartilaginum  tarfi',,  et  palpebra- 
rum  haberi  debet  j  fed  re  ipfi  nil  nifi  verum  ligamen- 
tum  cutaneum  eft ,.  fiue  produ&io  alba ,  et  tena.v ,  qua  cu,- 
tis  ipfa  oj/i  nafili  firmitcr  adnafcitur.  Atque  hoc  pru- 
(fenti  naturae  confilio  fadum  effe  arbitror,  vt  hac  ratione, 
Jixa  cute ,  omnis  illc  apparatus  in  illud  infertus  etiam  II- 
vcmX  figeretur .,  atque  in  motu  fuo  determinaretur.  Inde 
enim  accidit ,  vt ,  quando  orbicularis  fefe  contrahit ,  orbem 
Xx  3  ^"S^^' 
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angiiftiorem  efficiat,  et  ip(a  cutis,  qm  oibita  et  palpebn» 
tedae  funt ,  verfus  angulum  internum  maxime  trahatur; 
imprimis  vero  ,  quando  oculum  chmdimus  ,  lacertus  ad- 
Jcititius  infcrior  ,  cutem  malae  ,  lacertus  autem  fuperior 
cutem  fuperciliorum  verlus  hunc  infcrtionis  locum  ducit  et 
corrugat. 

w  ura  2  XIV.   M\\k\i\\.\i~  Xygomaticus  ininor  Santorini  {Y1X..T1.'), 

fi  non  pcrpetuo  adeft  et  perfedus:  femper  tamen  aliqua 
eius  vejligia  deprehenduntur  j  id  quod  nemini  mirum  \i- 
debitur,  fi  infinitae  ficicrum  varietates  confiderantur.  In- 
tcrdum  inueni  et  maiorem  et  minorem  cx  eadcm  (cdc, 
tamquam  radios  ex  centro  oriri  :  alio  tempore  loco  mi- 
noris  ex  medio  Zygomatico  maiore  vidi  fafciculum  infi- 
gnem  oblique  furfum  ferri ,  verfus  incilbrium ,  illique  in- 
nafci.  Zygomaticum  maiorem  fi  quidem  denominatio  ali- 
qua  a  fundione  afilgnanda  eft  ,  neque  Eleuatorem  labio- 
rum  ,  neque  Abduclorem  iblum  ,  fed  Didu&orem  rimae 
oris,  vel  cum  Heijlero  riforium  nominare  mallcm  ;  quia 
reuera  aCiio  eius  eft  ,  rimam  et  angulum  oris  diducere ., 
atque  oblique  fwfum  tollere^  quem  niotum  inter  ridendum 
fieri  obferuamus. 

XV.  Mufculum  aliquando  inueni,  riforio  Santorini, 
vt  ouum  ouo  fimilcm.  Sacpe  autcm  fibrae  tantum  ve- 
ftigia  eius  mentientes  adfuere  ,  quarum  origo  ita  compa- 
rata  mihi  videbatur,  vt  omnino  pro  quadrati  coUi  fobole 
haberi  poftcnt,  quod  et  ipfum  Santorinum  quadantenus  JJ<- 
fpicatum  efie,  non  tamcn  planc  afiirmaflc,  ex  eiui  Parii- 
grapho  XXXIV.  apparct. 

XVI.  Me- 
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XVI.  Meminit  SantOiinus  Gip.  I.  §.23.  Triangzi- '^'^&^^^  3- 
larem  labiorum  aliquando  longioribus  fibris  ,  quae  mento 
proximiores  funt,  'vlterius  prolatis  in  aduerjum  latus  ferri, 
et  compari  fiio  ita  occurrere,  vt  vna  habeatur  eademque 
fibrariim  continuatio  ab  vno  ad  alium  oris  angulum,  nuUo 
interiedlo  diuifionis  figno.  Apparent  huiiis  combinationis 
veftigia  etiam  in  Tabulis  Euftachiani*  XXXI.  et  XXXVI. 
Ego  illam  tantum  iion  femper  deprehcndi  ,  quotiescun- 
que  circa  has  partes  fludiofius  inquifiui.  lacct  nimirum 
immediate  fub  zwiQ  fajciculus  mujcularis  elegans,  planus, 
ex  vno  maxillae  latere  verfus  aliud,  proxime  infra  men- 
tum  in  orbem  ductus  (lit.^.),  qui  non  folum  triangulares 
inter  fe  committit,  fed  et  imprimis  digajiricos  in  fua  in- 
fertione  tegit  et  cohibet.  Tam  creberrima  huius  mufculi 
obferuatio  ,  quam  fitus  eius  ab  Eujlachiano  discrepans  et 
projundior  me  determinarunt ,  vt  illum  delincari  curarem, 
et  cum  Academia  communicarem. 
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Explicatio  Figiirarum. 

TABVLA    XV. 


Fig.   I. 

a-  Linea  hoiizontalis  fltum  pro- 
minentiae  acutae  oITh  occipi- 
tis  indicans. 

b.  Linea  infeitionls  Mulculi  occi- 

pitalis  dcxtri. 

c.  Linca  infertionis finiftri. 

d.  Angulus  incllnationis  mufculo- 

runi. 
c.  Direftio  fibrarum  mufcularium. 


Fig.     2. 

Exhlhet  MufcuLim  orVicuUrem  pal- 
fehrae  Jinijlrae  cum  ficinia. 

a.  Mufculi  orbicularis  portio  pri- 

ma  IVinslfivii. 
h.  Lacertus  accefTorius  inferior. 

c.  Lacertus    acceflbrius  fuperior. 

d.  Decufliuio  portionis  primae,  et 

lacerti  accefforii  fuperioris. 
r.  Li2;amentum  cutaneum  j  feu  ci- 

\hre  Saiilor.  feu,  tendo  liga- 

mentofus  JViiisk<iVJi. 
f.  PortioOrbicularis  fecunda ^F/«i/. 


g.  Portio  tertia. 

h.   Portio    quarta ,     fcu    mufculus 

ciliatis  R':ola>v. 
}'  Portio  mufculi  frontalis  ad  na- 

fum  defcendentis. 
^'.  Pyramidalis   narium. 
/.   Mufculus   inciforius. 
;/;.  Mufculus  Zv^gomaticus  maior. 
;;.   Mufculus  Zy^omaticus  minor. 
0.   Fouea,  vtplurimum  pinguedi- 

ne  turgens. 

Flg.   3. 

rt.  Limbus  maxillae  inferloris. 

b.  Cutis  reflexa. 

c.  Portio  platysmatis  myoidis. 

d.  Digaftricus  dexter  ad  maxillain 

tendens. 

e.  Digaflricus  finifler. 

/.  Mylohyoides  fubiacens. 

g.  Fafciculus  mufcularis  planus,  in- 
fta  mentum  circulariter  fub- 
duftus,  et  commifTuram  mu- 
fculorum  triangularium  labii 
conltitucns. 
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ELEMENTA  CALMVCICA. 

AVCTORE 

T.    S.    Bayer. 


'jr^^Vperioiibus  in  Commentariis  littenituram  Mangiuri* 
^^  cam  explicatam  dedi,  Nunc  de  Calmucica  quae- 
k  ^  dam  adiicienda  iudicaui  ,  tantummodo  vt  illius  ab 
Mangiurica  diuerfitas  cognofcatur.  Primum  Calmu- 
cica  quaedam  in  Nkolai  Juitftnii  opere  inueni.  Deindc 
Frideriais  Groffiiis,  collega  nofter,  quem  honoris  caufla 
nomino,  a  lcgato  Principis  populi  Songar  elementa  litte- 
raturae  huius  Mofcuae  impctrauit  et  ad  me  Petropolin 
transmifit.  Ad  extremum  nadus  fum  haec  elementa  Grw - 
fianis  ferme  congruentia,  (cripta  manu  Lo/jfar^  Ifbi.  Is 
quondam  fcriba  apud  Songarenfes  fuit,  inde  captus  a  Rus- 
fis  chrillianae  religioni  (ele  tradidit  ;  ex  quo  nomen  ei 
Bafilius  Timothei  filius,  nunc  efi.  Vltima  littera  p,  o- 
mifia  a  Bafilio ,  a  legato  autem  defcripta ,  plane  efl:  Tan- 
gutana.  Finales  quoque  adiedae  funt  in  Schemate.  Ce- 
tera  ex  coUata  litteratura  Mangiurica  facile  (iippleri  poterunt. 
Nomen  Bafilii  fubieci ,  hoc  modo :  Kalmatski  ime  (Cal- 
mucicum  nomen)  Lo.fang  Jfhi ,  Orofki  (Rubfice)  krfht- 
fchona  (baptizati)  ime  (nonien)  lajiii  J ifnofeief  i  B-<\{\\m 
Timothei  filius).  Haec  Rdfica  funt,  (cripta  litteris  Cal- 
TOucicis. 

Yy  2  DE 


34^  DE  VEnEDlS 

DE 

VENEDIS, 

ERIDANO'  FLVVIO. 

AVCTORE 

T.    S.    Bayer. 

QVonuim  ex  Herodoto  Eridaniim   ct   Venedos  his 
locis  ad  ]5alticiim  mare  pofui ,  cius  rei  rationem 
vtreddamus,  tempus  eft.     His  autem  -vcrbis  eius, 
vt  ita  fiicercmus,  commoti  fumus  (^):   «re  ydp  EyaJYe 

tK^iSoyla  £5  S-aT^aicrav  1"/;^  Trgog  p3ge'>iv  av£|J.o>',  aTrd  rcij 
To  viXeHl^ov'  CPoiTrv  Xo'yo5  gg-i,  sre  v^vfo-as  dtoa  nacai- 
TeQiSas  gscrag,  £K  t"  o  Kaara^LreQos  y^fklv  (Pofla.  Ty1(/ 
jxev  yap  'HgKJ^avcg  atild  K.a]'viyog£(j  rd  avojj.a,  wg  f^t 
EAX^iviKdy  K,a|  srt  |3a(j!?a^iKdt' ,  uTid  TTOfvilcjIv  o?  rivdg 
TrctViOty.  yre  ^e  ilfJej-dg  c.L/lj-crlew  yevo[j.zVy  ,  y  «5':i;'ajj(.cx|. 
dKycra^  ryro  ixeXPiSy  oVwg  ^-aX^-.cTfra  £5"i  ra  e-GrtKH^cc 
'Eu^fjj-cr-v]^.  £^  e^arvjg  5' ojv  6  Kao^criregog  •^J^jxT/  CPoflo!' 
K,  ro  Ti.AeK.lgov'  Keque  emni  ,  inqnit ,  w/7'i  perjiiajiint 
ejl ;  Eridmuim  vosari  apud  harbaros  fluuium ,  ^////''  /)y^(?- 
^//;/»v^  in  jcptemtrionale  tnare ,  iv/rt'^?  Juccinum  p^rferri  di- 
cunt :  7ieque  injulas  noui  Cajfltc  ridas  ,  'onde  Jtnnmmi  ad 
ms  perjrrri  praedicatit :  nmn  quod  Eridanum  attinet ,  ipjum 
illud  nomen  opinionem  Jamamque  rei  euerttt ,  Graecum  enim 
ejly  non  barbaricum  ^   a  poetarum  aliquo  conjiclum.     Ne- 

irin?m 

ia)     Lib.  111.  Cap.  115. 
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uimem  fane  cognoid,  qiii  eas  ^ciderit  terras^  neqiie  ^  eum 
id  maxime  agerem  hiteUige^e  potui^  quem  in  modnm  ma^ 
re  ad  •vlteriorem  Europam  fe  habeat.  Id  vtique  con^ 
flat ,  ab  extrema  Eiiropa  et  Jlanmim  et  fuccina  ad  nos  per^ 
ferri.  Duo  acceperat  Hcrodotus  ,  primum  ( luccina  et 
ftanuum  ab  extrema  Europa  et  oceano  feptemtrionali  per- 
ferri ,  quoi  vel  ipfo  ludice ,  fine  contrauerfia  erat ,  mer- 
catoribus  lonicis  et  Ponticis,)  Adriaticis  et  Atticis  referen- 
tibus :  altcrum,  fiuuium  a  quo  fuccinum  perferatur  Eri- 
danum  et  infulas  vnde  ftannum  Cafliteridas  appellari ;  quod 
Herodotus  veretur  ne  ex  vano  haufium  fit  et  a  poetis  confi- 
«flum.  Caufla  ea  efl:,  quod^Het^ai^cV  «,  Ka(j(T\\sQi§ tq  vy,<TQi 
nihil  barbari  fonant  \  fed  Graeci  fermonis  vocabula  lunt,  Nam 
Kaa-iji^iQiSzq  TiaQi  ro  Kacrcrire^og,  a  fianno .,  Graece  di- 
cebatur :  itaque  etiam  'YiQi^avov  putabat  eo  gcnio  efie,  cnm 
praefertim  fonus  oris  Graii  le  quafi  Ibrex  proderet.  Nec 
fallitur  in  primo.  Nam  Fontici  mercatores,  ciim  flannum 
ex  infulis  extremae  Europae  acciperent ,  nec  nomen  tameii 
regionis  gentisque  cognolcercnt,  ipfi  finxerunt  a  fianno,  vt 
eorum  polleri  ab  fitu  ad  occiuentcm  Europae  Hefperidas 
dixenint.     Sic  Dionyfius  A(er 

ai/lap   \vT  aKgviy 
'IgV)  W  cVstjryri  KaQy\V  i\ky\V  'Ec^gco-nrH-y]? 
'ly-vicrys  3-' 'Eor-xirfgi<5ag,   ts^i  Kao-o-riegoio  yey/^X^i 
'ACpygioi   vax^TiV  ay avl^v   ixai-hg   'l§/(^ajv. 

at  fub  promontorio 
.Sacro,  quod  dicunt  caput  ejje  Europae , 
Atque  fiib  infdis  Hfprridibus,  {vbi  JJanni  origo ;) 
Diuites  habitant  Jilli  iHuJlrimn  loerorum. 

Yy  3  £x 


•34-S  DE  VENEDIS 

Ex  lioc  loco  certum  efl:  ,  eum  infulas  nullas  quam  TBn- 
tuiniam  dicere,  quamquam  quae  adhuc  infcitia  erat,  Bri- 
tannicas  in(uias  ab  his  diftinguit ,  et  Rheno  praetendit. 
De  Eridani  \ocabulo  autem  dicam  polka.  Nam  milii 
uuirc  excitandus  quafi  eft  ledor,  -vt  quod  vcrum  redum- 
que  in  hac  narratione  ell ,  illud  ftabilitum  plane  et  con- 
firmatiim  in  animo  gerat.  Hoc  dico  ,  quod  plane  ab 
feptcintrione  et  fuccinum  et  ftanniun  aduedum  fit  in  Grae- 
ciam ,  quodque  vt  .ftannum  omnino  ex  inliila  Europae  ex- 
trcmae  (ubiedla,  et  illis  teftibus  et  natura  ip(a  (iiffragante , 
allatum  (uilfe  oportuit,  vt  deinde  fuccinum  ab  hoc  mari 
Baltico,  qiiod  pleriqne  feptemtrionale  diccbant,  ita  aequum 
non  eft,  iis,  qui  haec  omnia  tam  vera  prodiderunt,  in 
vno  fidem  derogare,  quod  a  flumine  perferri  dicunt  Eri- 
dano,  qui  .(c  ki  oceanum  .iUum- ieptemtrionalem ,  fcu  Eal- 
ticum  mare  praecipitct. 

Hic  ftuuuis,  quoniam  extra  orbis  noti  vias  Tiicz  erat, 
flitis  opp')rtunus  cll  viiiis  Graccis  ad  (Iibulas ,  quae  prae- 
fertim  (iiccini,  gemmae  pretiofiilimae,  jnemoriam  com- 
plederentur.  Auiflori  Theogoniae  Hefiodae  rcs  nondura 
matura  fuit  fidionibus  :  tantummodo  dc  fiuuio  Eridano 
iam  audincrat.  Eum  enim  cum  aiiis  Scythicis  et  fcptem- 
trionalibus  fluuiis  recenfet,  quam  Thitys  Occano  pepererit 
(If).  Idem  ille  Elecflras  quidem  duas,  altcram  Thainnantis 
et  Oceani ,  alteram  louis  ct  Thetydos  filiam  commcmorat, 
fed  niliil  illud  adhuc  ad  fuccinum  ,  cum  tamen  ftannum 
nouit,  quod  etiam  a  fcptemtrione  aduehebatur  nihil  itcm 
ille  dc  Hcliadibus.  Poifis  itaqnc  fufpicari  ,  iam  Thalctis 
Milcfii  temporibus ,  cum  illa  theogonia  eft  edita  et  ftan- 

num 

'  C&)     Lib,  III.  Cap.  115.  V  338. 
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mm  et  fuccinum  allata  fuiffe  in  Graeciiim.  llliiis  tem- 
poris  aut  pauUo  vetuftior  videtur  fuiffe  audor  Batracho- 
myamacbias  1  qtii  nai  oXOotg  H(5i(5~ai/oTo  Phyfignatum  ra- 
nam  editam  fuifle  canit.  At  Vhaetbon  Solis  et  Clymenes 
filius  Homero  ignotus  fuit,  Hejiodus  Fhaethontem  canit, 
at  illum  Cephali  et  Aurorae  filium.  Nondum  igitur 
ante  Tbaletum  M-llefmnr  fibula  illa  de  Vhaethonte  et  £- 
kCtridlbus  et  fuccino  exculta  fuit.  Hygimis  quidem  ait  (c) : 
barum  Heliadum  lachrymae ^  vt  Hefiodus  indiiat^  in  ele- 
Ctrum  funt  duratae,  Sed  quis-  is  elt  Hefiodus  ?  qui  ho- 
die  exllat,  nihil  de  illis  nouerat,  Ne  Onomncritus  qui- 
dem  in  Argonauticis  quidquam  de  Eridano  et  Phaethonte 
"veluti  notis  fiibuHs.  Primus,  qui  Eridani  fibulas  tangeret, 
AejLhrlus  fuit  et  fecundum  eum ,  vt  Vlimus  annotauit  {d) 
Vhiioxenus,  Nicander,  Euripides^  Satjrus.  Euripides  in 
Hippolyto  Stephanephoro  nondum  perfedam  habet  fibii— 
iam  (^),   vbi  chorusi 

'HXiSaToig  vTJTc  K£V^ix(^(Ti  ytvvii\}.av 
'Iva.  fxe  Trlegscrav  oqviv 
©205  eV   TTolaKcag   ayeX-yicriv  Smvi  . 
'AgOa-vi^'  ($'  £-Gri  TToVlioy  hv[},c(. 
Tas   ASQiyiVoig   axlas 
'Hgi^avs  6'  y(Jcjjp 
'EvOa  iTOQtpvQov  ^aXddiru^nv 
E15  oi$ix.a  Tralgog  rgflaXaiKO^ 
Kogca  ,   OasOovlos  o'Klqj ,  SaKQV^^jV 
Tas,  -^'AgKngoCPaSs  aiiyocs. 

Tfinam' 

CO  P-224.  ed.Munkeri,      (<*)  Lib.  XXXVII.  Ctp  2,      (0  ^.732. 
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Vtinam  fub  aUijJimis  recejjihm  ijerfarer 

Voi  me  volucrem  pennatam 

In  vohicribus  gregibus  Deus  effe  iiiberet, 

Et  tol/erer  Jupsr  viaris  Jtuclibus 

Adriatico  in  littore 

Eridaniquc  in  ftjentis , 

Vbi  Jliilant  purpuream 

In  aquam.,  patris  tcr  miferae 

Fue/Jae,  Fbaethontis  mijeratione^  lacrumarum 

Electrum  aemuL.ntores  Jplendores. 
Filias  Euripidcs  dicit  ,     quii!>  (orores   fuifle  poft  enm  alii 
cecinerunt,  veluti  id  aptius  fabulae  inftruendae  eflct.    In- 
ter    extremos  ApoIIonius  Rbodius  excolendae  ftibulae  urti- 
fex  qui  Eratoftlieni  condiicipulo  in  Alexandrina  bibiiothe- 
ca  fucceffit  (iib  Ptolemaeo  Eucrgete.      Aratus  Solenfis  et 
Eratofthenes  aequales  fuere.      Vter  alterius  excmplo  Eri- 
danum  in  catafterismis  pofuerit,  non  Uquet.     Vterque  lime 
habet  C^j .     ApoIIonius  Rhodius  autem  in  Argonauticis  (/) 
A«\|/ava/  'EQiSavoio  7roX'jKXa:;$-y   TrolafxcTo,   fibulis  iam 
ita  adultis  vt  non  modo  Phaethontis  lorornm ,  fcd  ctiam 
Apollinis  ipfius  lacrumas  fucciua  cffe  diccrcnt,  -Eledridas 
iufulas  et  Eridanum  ad  feptcmtrioncm  collocat. 
UQyiV  y\X£K]gi$a  yvjcrov 
'AT^acov  vtiyaryiv ,   7:o1ctp.s   c^^^eSo]/  'H^iSayU 

Jacram  EleBride  inju/am 

Omnium  extremam ,  iuxtra  Eridanum  Jiuuium 

Irthic  ait  Argomutas  pcnctraffe  vsque  in  Eridaniim  ha  r 

sicri   TTuXocj   X,  eSe^XioL  V'j>C]og ,    vbi  portae  et  cubilia  no- 

£fis 

(*     Aiiatus  in  phoeimmciiis  v    359      V.  Nonnu  in  Dionyf.  1   23    v.  a^O. 
1.  38.90.  fcq    V.  430.  fcq   Dion.  Afci  v.  290.  feij.      (S)  Lib.lV.  v  507. 
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diis  funt,  hoc  efl  fub  vltimo  borea.  Attamen  Eridnnum 
cum  Rhodano  et  Pudo  mifceri  uddit.  Malo  id  tx  icho- 
lialbe  eius  verbis  inteiligere  tc ,  quam  ex  Apollonii  ipriiis 
verfibus:  '?o^a.vog  7ro1c.p.og  KsAlwyfg  rqT 'HgKJa^^w  cru/x- 
p.iy^iy|jL£^'05  H,  %ii^o[xei/05  ,  r.^  ii.h  iiq  iIiKzavzi^  ^iQ^-' 
tou[  y  r^  (^£  H,  £is  tzv  'loviov  KrjX-wov  ,  r^  .9 1  E15  ro 
SagcJ^oVioy  TTjXayog.  Rhodaniis  fluulus  Ceitkae  Eri- 
dano  mijliis  ac  rurjiis  in  diuerja  ita  abit  ,  vt  paiiem 
in  oceanum  (feptcmtrionakpn )  partem  in  lonium  leu  A- 
driaticum  ,  partem  in  Sardonum  hoc  eft  Ligufticum  ex- 
oneretur.  Ilihic  ad  Eridanum  ait  ApoUonius  Phaethonta 
femiuihilatum  caeleftibus  flammis  in  lacus  profundiflimi 
oflium  ab  caelo  cecidifle.  Lacum  teterrimum  odorem 
fpirare ,  circa  eum  autem  lacum  Heliadas  in  aiyfigyg 
feu  populos  (vt  Plinius  et  Hyginus  in  fabulis  interpretan- 
tur)  mutatas  flere :  lacnimas  ab  humo  exceptas  folc 
aefluante  ficcari  cum  lacus  inundat  terram  ,  fuccina  de- 
uolui  in  Eridanum,  Alii  adliuc  illud  fabuiae  adiiciunt, 
Celtas  narrare,  Apollinem  cuin  ad  Hyperboreos  accede- 
ret  caelo,  ob  iurgia  cum  loue,  relidro,  quod  Aflilcpius 
Apollinis  e  Coronide  filius  a  loue  efllet  fulmine  idus,  aut, 
vt  (choliafta  Apollonii  addit,  cum  Apollo  ob  Cyclopum 
eaedem  cogeretur  coelo  exulare  ifthic  apud  Hyperboreos, 
nec  edifie,  nec  bibiffe,   fed  fua  fleuiflTe  fiiccina. 

lam  velim  mecum  confideretis,  quod  vcrifllmum  fit 
in  his  fibulis ,  atque  quibus  ab  cauffis  vcris  admifla  fue- 
rint  tum  vana ,  tum  obfcura.  Eridanum  dico  Dunam  efle 
fluuium  prope  Rigam.  Nam  quae  nunc  Duna ,  ea  olim 
'PS^^ojv  Rhudon^  ita  vt  abiedo  principio,  extiemum  vo- 
Tom.  VII.  Z  z  cabuk 
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cabuli  jid  hoc  vsqiie  tempus  perfeuerauerit.  Marciatms 
Heradeota:  jjLeli  Bt  taq  EKSoXa^  rS"  'Ouiig-yXa  Trolaix? 
EK^J^gpj^ovlaf  X^foVa  TTolaji.y,  e^^i^s  eicn  'Py^JoIvog  Trolajxa 
iK&oKau[.  'O  (Je  'Pa^J^wv  Trolajxog  gx,  ry  'AXau/y  ogyg 
(pEgelotf.  Jl/lulae,  Cbroni,  Khudonis  ojlia  Je  demceps 
exripium.  Rbudoji  ex  Alauno  monte  fertur  Claudius  Vto- 
kmaeus : 

Ty  'Oi/ig-yXa  TrolajjLa  eK^SoXtxi 

XgoVy   7ro1a|j.y  ex.^SoXoui 

'Py§wK05   TTolajJiy  £h?oAoc( 

TygyVly   7ro1a|xy  eKSoXoj 

Jljlulae  ojlia 

Chroni  ojlia 

Khubonis  ofiia 

Turunti  ojUa       -        -      56. -g       58.^ 

Rhubonem    perperam   dicit  ,    vt   ex  Marciano    intelligrsv 

Qiiiimquam  autem  fecundum  Ptolemai  rationcs  orientalioi* 

e(l  Rhudon  quam  Duna  ,     tamen  ab  eodem   littus  omne 

maris  feptemtrionalis  ,  \t  illi  dicebant  ,    feu  Baltici  magis 

ad    orientem   fummouetur.        Nec    adco   conftare   poterat 

Ptolemaeo  longitudinis  et  latitudinis  cxacla  ratio.      Sed  (! 

Viftulae  fitum  cnm  Rhudonis   oitiis    comparamus ,     nihii 

efl:  manifeftius  ,    quam  Dunam  effe  Rhudonem  \eter;'m'. 

Scio  quid  hic  Olaiis  Kudh.ckius  tumultuatus  fit,  (cd  iiuic 

mihi   \ideor  alibi  fiitisfeciffc  {g) ,    nec  tanti  eft  ,    \t  hoc 

loco  quidquam  ampliub  dicam.     Qiiod  autem  Mardanus 

dicit,  Rhudoiiem  ex  Alauno  monte  fluere,  id  nos  etinm 

confirmat.       Nam  a  veteribus  Boryflhenis  qucxjue  fontcs 

po- 

(g)    Du  numo  Rhodio  p.  ii. 
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ponuntur  in  Alaunicis  montibus.  Non  quod  aliqui  ifihic 
niontei)  fuiit ,  \nde  Danapris  fuit ,  fed  quod  \'iri  boni  e 
montibus  plerumque  flumina  oriri  nouerant,  eo,  montes 
irtliic  coUocarunt  ,  vbi  Danapris  fontes  elTe  accipiebant. 
lara  nec  Dima  ex  monte  aliquo  Alauno  praccipitatur : 
attamen  ex  iisdem  fere  paludibus,  ex  quibus  Bonyfthenes. 
Hoc  prifci  homines  acceperant.  Hi  yero  barbarum  vo- 
cjbulum  Rhudonis,  in  Eridanum  mutarunt,  vt  aptius  es- 
(ei  ori  Graeco.  Eridano  conftituto,  iam  cctera  in  vado 
fumus.  At,  inquies,  nulliim  ad  Dunam  fuccinum  eft. 
Nempe  prifci  mortales  tantum  mercatus  fuccini  ad  Eridanum 
inlHtui  acceperant,  vt  Herodotus  ait;  cc^cro  rtD  y^kzyOQQV 
(^oCiaiv  X:'yo5  gg-i,  a  qiio  Eridano  Juccinum  perferri ,  ft- 
ma  eft.  Hoc  fatis  erat  ad  longam  de  Eridano  fabulum 
cudcndam  veluti  illic  (iiccina  legerentur.  Haec  autcin 
ratio  mercatus  docet,  fuccina  primum  a  populis  ad  Eri" 
danum  transmifia  elTe  ad  Scytas  et  fecundo  Boryfthenc 
ad  cararadas  ,  hic  excepta  efCQ  a  Boryfthenitis  Graecis , 
Gui  fe  Olbitas  dicere  malcbant.  Mea  enim  fententia,  vt 
uunc  eft,  Olbitae  vltra  cataradas  nou  nauigarunt.  Nam 
primum  ex  Conjlantim  Vorphyrogenneta  de  adminiftrando 
imperio  fuis  apparet  ,  quae  cataradlarum  illarum  natura 
et  quam  impenetrabiles  illis  temporibus  atque  ea  ruditate 
nauigandi  Graecis  fuerint.  Tura  vero  Herodotus  tcfla- 
tur,  folos  qaadraginta  dies  Boryfthenem  nauigari  potuifte, 
Qiiod  fi  refte  confideres  aduerfo  fiiimine  fpatium  fuit  in- 
tra  cataracftas  et  taraetfi  aliter  fenfi  olim  ,  in  eo  me 
nunc  ip(e  reprehendo.  Cetera  quae  in  fabulis  illis  funt 
ad  mercatum  antiquilTimum  et  naturara  fuccini  ,  vt  tunc 
cxplicari  poterat,   refero.       Hoc  infigniter  pjffet  confir- 
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rnari  fi  exftaret  h  fcriptor,  ex  qiio  Eiiftathiiis  ad  Diony- 
fiiim  Afrum  v.  311.  de  Panticape  ,  qui  fiipra  cataradlas 
fluit,  habet,  nd  eum  fluuium  r§v<^avy\q  yiXiyC^QOi^  \>-y\vy\q 
ag^oixeV-vig  aLi^elccj,  oiarij  dvyy\.  De  arboribus  luccini- 
feris  etiam  Sotaciis  apud  VUnium  (A).  Sotacus  (.redidit  i?i 
'Britannia  arboribus  effluere.  quas  ekctridas  vocauit.  Malc 
hoc  in  Britarmia.  Ceterum  tametfi  Hardiiinus  ex  Manufc. 
legit  :  petris  effluere ,  tnmen  potius  crcdidcrim  Sotacum 
illum  peruulgatae  opinionis  de  arboribus ,  quam  nouac  ien- 
tentiae  de  petris  audorem  fuiffe.  Orta  efl:  opinio  ex  con- 
iedura.  Videbant  enim  fuccina  refinae  fimilia  efle  et  in. 
cendi  et  fluere  et  olere  refinofum.  Inde  nihil  aliud  in 
mentem  Yeniebat,  quam  ab  arboribus  fuccina  Itillare,  \t 
in  Pruflia  quoque  multorum  iudicium  fuit,  Phacthontem 
ahquando  fufpicatus  liim  Graecum  fuifle  ciucm  e  Ponticis 
coloniis,  qui  cum  mercatus  liiccinarii  caufa  feptemtrionem 
■verfus  profedus  euerfii  naue  in  aquis  perierit  :  HcUades 
autcm  iorores  feu  focios  iflius  mercatus  calum  iilum  do- 
luifle.  Scd  forte  verius  ttiam  hoc  totum  ad  naturae  com- 
mentationem  traducas,  cum  \iderctur  fol  6  -y^^AicgCpiasOojv' 
aut  radii  folarcs,  ramquam  filius  aliquis  folis  matura  ficere 
in  arboribus  (uccina  ,  idcirco  erimi  fiibulae  audorcs  non 
forores  fed  filias  Vhaethontis  prodidere  HeUadas.  Niccas 
apud  Tlinium ,  folis  radiorum  fuccmti  intel/i^^i  i-o/uit :  hos 
circa  occcfum  credit  vehementius  in  terram  a^os  ,  pin. 
guem  fudorem  in  ea  parte  oceani  re/inquere ,  deinde  aejli- 
bus  in  Germanorum  /ittora  eiict. 

Veriora    ahquantum    comperit   Tjthcas   McJfi/ienfiS 
Tlinius  fic  ait :  Tytheas  Guttonibus  Germaniae  genti  auo/i 

aejjua- 

(b)    Lib.  XXXVII.  Cap.  2. 
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cefuaritm  oceani  M.eittonomon  nomine ,  Jpatio  Jladiorum  fex 
tniiiiwn :  ab  hoc  dici  naitigatione  ivjulam  abejje  Abalum : 
illuc  vere  fiuciibiis  aduehi  et  ejje  concreti  maris  purga- 
?nentum  :  incolas  pro  ligno  ad  ignem  vti  eo ,  proximisque 
Teutonis  'vendcrc.  Hi/ic  et  Tinuieus  credidit ,  Jcd  injulatn 
Baltiam  vocauit.  Hiiec  poflea  interpretabimiir.  Id  enim 
propofito  noftro  (atis  efl: ,  qiiod  intelligimus  i-am  tum ,  hoc 
cft,  ante  Vhilippum  Amjntae  Macedonem  (iiccinariiim  a 
Tutonis  exercitum  fuifle.  Is  quoquc  Vlinius  audor  efl:, 
Romanos  primnm  fuccina  accepiflfe  a  Venetis  ad  Adriam, 
fed  oflendi  ,  cum  de  numis  Romanis  in  agro  Pruflico 
repertis  dicercm,  antea  Tarentinos  iam  cognouiflTe.  Haec 
liint  illa  tempora  cum  maxime  fuccinaria  fibula  efl:  con- 
flata  ct  quoniam  ad  Padum  mercatus  illius  gemmae  in- 
fliitnerentur  a  Tarentinis,  is  fluuius  nomen  Eridani  com- 
meruit.  Ab  Italis  Alexandrini  acceperunt.  Nain  etiam 
nomen  Italicum  fuuini  vulgatum  efl:  in  Aegypto,  vt  ex 
Clementis  Alcxandrini  Stomatis  colligo  (/).  To  8ockqvw^ 
inquit ,  Ts  (Tu^isy  e -ancr-trSriXj  ra  KaQ^y\  k,  ro  yXbk-^ 
tQov  rag  d^xyQixcis  dvoKiva.  Cum  in  honore  eflet  A- 
lexandriae,  i^sQOvivy\  dici  coepit  (vnde  vernicem  adhuc  di- 
cimus)  et  corruptum  ex  eo  ^eQViKaQiov.  Nicomedes  in 
gloflis  :  ^oiQViKy.Qiov  virQov  eQV&Qoy  ,  01  Ss  yXeXr^oVj 
01  $s  ^eQoviKy\v.  Credo  a  Beronice  Vtolejnaei  et  Arfi- 
mes  filia  Vtokm.iei  Soteris  coniuge  ,  cuius  crines  Conon 
Samius  et  C«///;«.'7c'^//j' confccrarunt,  dniotas  fJaui  verticis 
exwii  is  ,  vt  Catwlus  loquitiir.  Qiiod  exemplum  Nero 
Cacfir  imitatus,  quodam  in  carminae  Pappaeae  crines  fiic- 
cina  vocauit.     Et  fic  Nonnus  Fanopo/ita  (k). 

2  z  3  i<; 
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eig  cre  KO[xioi/Cj» 
Awga  ^'lag-iXSoylct  (J^ggai/yeog  'HgK^ctvto 
^RXidSu^y  6'  oKov  oa^Sov  e-wouxvu^  <sio   \kOQ^y\ 
Azvk\v  £g£'^Oi/(xcra ,    jSoXotg  6'  av^i^QO-vTcq   -vjjj 
"Jk£Ao5  -viAsHlgw   Be^^oTig   d[xaQ^^f\aj^  aop^^vjV, 
^rt'  ^^  fernfn 
Munera  Incida  hicidi  Endafii^ 

Eitliadum  tamen  omnes  diuitias  pudore  Juffundit  tua  for:m 

Candidum  rubens  radiis  -verum  i  ontra  jplendens  mirorae 

Simi/is  eleCtro  Eeroes  rcjpkndd  ceruix. 

Miriim  igitur  non  eft,    vt  dixi  antca,    fi  Piidiim ,    \ndc 

fiiccina  Tarentini  et  Alcxandrini  accipiebant,  iikim  Erida- 

num  efle  putaiiere.     Scholia  in  Aratca  Gcrmanici:  ab  Arato 

et  Vherecyde  Eridanus  Vadus  ejje  putatur.     Marcianiis  Ca- 

pella:  Italia  etiam  Fado  flumine  mcmoranda .,  quetn  Qrae- 

cia  dixit  Eridanum.    L.  Ampeltus :  Eridamis  et  Tiberimis 

in  Italia.     Sed  quid  pcr  oblaira  nomina  inccdinius,  cum 

habemus  Polybium  (/)  c  Tra^Jog  Trolajxog,  'j-oro  §e  f  ttoi-vi- 

fi^v  'HQi^avog  3-qii'K'k4ixsVos.    Thtopbrajius  quoque   [m) 

i-Tir^  K,  ro  y\kzyC\QOV  AiOog,   x,  yap  oqv>C\ov  to  ncQl.Kvyy^,- 

<;y\V.    Theophrajlus  in  Liguria  ejffodi  dixit,  inquit  Vlinius. 

Sic  alii  apud  Plinium.  Nemo  tamen  eos  lepidius  exagitauit 

quam  Lucianus  Samofatenfis.    Erant  enim  fuccina  tcfte  Plinio 

etiam  apud  Macedonas  Syros  in  honorc.    Lucianus  autem  («) 

ita  ridet  ,    vt  adpareat  homincm  ob  fuccini  luxuriam  ab 

Nerone  ante  fe  natum  inucdlam  ,    non  ignorafle  ,    vnde 

lliccina  perterentur.     Itaquc  fingit  ,    fe  profccflum  naui  ad 

Eridanum ,  fe  Padum  Italiae,  id  vnum  fpcdlaffc ,  quomo- 

do  expUcato  finu  cadcntes  Hcliadum    lacrumas  excipcrct, 

W£ 

Q^  Lib.II.  Cap.i6,       Qn)  tte^i  Ai^WK  f.  6-     C")  ToinU.  p.369. 
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teg  yiXeyOQOV  e^oiev  ,  vt  et  ipfe  (iiccina,  rem  adco  pje- 
tiodim  hiiberet.  Sed  cuni  proficifceretiir  aduerfb  fiumine, 
nec  arbc^res  iftas  (uccini  feraces  vsquam  locorum  vidifie  , 
nec  elecftrum  nec  notum  Pli  lethontis  nomen  et  adeo  car- 
minibus  celebratum  apud  Tatauinos  inaudiuiffe  :  quaereii- 
tem  etiam  ex  nautis,  quando  tandem  ad  illa  feracia  fuc- 
ciiiis  loca  peruenturi  effent,  irrifum  infuper  interrogatum- 
que  fuifTe  ,  quae  fibi  fuccina  diceret  ,  quem  Eridanum  ? 
Narraffe  fe  fabulam  omnem  veluti  ad  gnaros:  tum  vero 
illos  fcifcitatos  effe  ,  quis  impoftor  haec  tam  manifefte 
vana  ipfi  narraffet:  neque  enim  fe  aurigam  caelo  lapliim 
audiuiffe ,  neque  eiusmodi  arborcs :  fi  quid  eius  rei  apud 
fe  nafceretur,  nae  fe  non  duorum  mercede  obolorum  re- 
migaturos,  cum  pofTent  e  colledis  arborum  lacrumis  opes 
vel  regias  comparare.  Itaque  fe  perturbatum  fpe  omni 
peregrinationis  excidiffe,  veluti  fuccinum  mox  finu  exci- 
piendum,  rem  adeo  caram  et  pretiofim  aliquis  excufTiffct, 
cuin  iam  fecum  computaffct ,  quantus  ex  vna  re  frudus 
fibi  rediturus  effct.  Sic  ille  Graeculos  nafo  adunio  fu- 
fpendebat. 

Alii  cnm  animaduerterent  Rhodanum  in  Iberia  ali- 
quid  eiusmodi  habere,  quod  Eridano  conueniat,  hic  pu- 
tarunt  fe  fuccina  reperturos,  In  eorum  numero,  nec  di- 
cam  poetas,  Theophraftus  quoque  fuit.  Theopbrajlus  in- 
quit  Vlinius ,  oceam  id  exacjluante ,  ad  fyrenaei  promonto- 
rium  eiici:  quod  et  Xenocrates  crcdidit,  qui  de  iis  nu- 
perrime  Jcripfit.  Athenaeus  [o)  Hieronem  Syracufanorum 
regem  in  naui  aedificanda  fcribit  aliam  ex  Italia  mate- 
riam ,  aliam  ex  Iberia  petiiffe ,   KavvaStv  re  h,  Kirlov  sk 

Qo)    Lib.  V,  Cap.  jo. 
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Ty  'HgK^^oJi^y  fic  etiim  legit  Eu/latbiu^  ^  cum  Caffaubonus 
c  codice  liio  edidit  'Po^^a^S  ry  Trolap.Q'. 

Hae  ciim  tam  difcrepantes  cflcnt  fententiae  ,  acceflit 
Apo/IoniHs  Rbodiiis^  qui  omnes  inter  fe  conciliaret.  Cre- 
didit  enim  Eridanum  tribus  alueis  et  in  feptemtrionakm 
occanum  et  in  Adriaticum  Lignfliciimqiie  mare  efFundi. 
Rbodanum  dicit  et  Vadum  et  illum  ignotum ,  at  illulh-em 
poetarum  monumentis  Eridanum.  Coniedura  haec  erat 
nixa  fide  vanorum  hominum ,  nec  nifi  poetae  condonan- 
da.  Argute  fuie  VUniiis  ;  faciliorem  'veniam  facit  is;no- 
rati  fiiccini^  tanta  orbis  ignorantia. 

Alia  quoque  cauflli  eft  ,  quamobrem  Eridanum  cre- 
derent  effe  Padum.  Audiuerant  ab  Eridano  perferri  fucci- 
na,  audiuerant  quoque  a  Venetis  perferri.  Lim  Veneti  ad 
Padum  erant ,  idcirco  in  opinione  fua  confirmabantur.  Sed 
nos  in  his  oblhnati  fumus.  Scilicet  audiuerant,  fuccina 
legi  a  Venedis.  Venedae  igitur  in  his  fucciniferis  regio- 
nibus  colusre  et  (iiccina  transmiferc  ad  Rhudonem  feu 
Eridanum.  Scylax  Caryandcnfis:  [xeli.  ^z  K^Xlys  'Eve- 
roi  eWiv  zhoq  K,  7rolo!|jLos  'Hgi^Jav:?  iv  diTloiq.  Non 
latis  apparet  inaudiueritne  Scylax  aliquid  de  Venctis  Cir- 
cumpadanis,  an  de  Venedis  nofiris.  Nam  profedo  ne 
dicam  Scylaci  ,  Hcrodoto  quoque  Ittus  omne  Adriatici 
maris  ita  ignorabatur,  \t  huius  Baltici.  Celtas  autem  di- 
cebant  etiam  vctercs  non  modo  popnlos  ad  Rhenum, 
Tcrum  etiam  omnes  Gcrmanos  ct  Ephorus  id  nomen  pro- 
tendebat  Ylque  ad  Vifl:ulam.  Inde  rurfum  noui  errores. 
Paufanias  [p)  Eridanum  per  Gallos  vohii  ait,   ferius  au- 

tem 

Cf )   f.  10. 
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tem  Gnllos  toc:Uos  ,  qni  antea  Celtae  dicerentnr.     (Scho/ia 
'Hcjwdi  Theog.  V.  338. 'Hgi-Javog  7ro1«fjLos  KsXIojV.) 

In  his  teniiibns  fane  Aefligiis  confecutns  fum  Vene- 
das  coluifle  antiqniflimis  temporibus  a  Viftuk  admodi.m 
ad  Dunam  fluuinm.  Hic  ergo  Eiedrides  quoque  iniiilae 
feuere.  Credo  Graecos  de  Sembia  et  \traque  Neringia 
in  PruflTiae  littoribus  inandiuiflTe,  fortalfis  etiam  de  infulis, 
<\me,  Linoniae  praetenduntur.  Tlinius  de  Eledridibus:  va- 
nitatis  certifllmnm  documentnm:  adeo^  "Jt  quas  earutn  de~ 
ftgnent  Graeci^  haud  'Vfnquam  conjiitcrit.  Saluae  e  con- 
trario  nunc  res  funt,  -vbi  fitns  locorum  infulas  continenti 
praetentas  omnium  oculis  obiicit.  Hic  (uccina  proueninnt, 
hic  Elcdridcs  fnnt. 

Pollquam  Venedas  fuis  in  locis  conftituimus ,  quae 
gens ,  ¥nde  orta  fit ,  qnaercmus.  Habet  fnos  Venetos 
Homerus  in  PaphJagonia  (q).  Prolixns  in  iis  eft  pro  fua 
confueuidine  Homerus  tt  ad  Euftathinm  ct  ad  Periegetcm. 
In  qnibus  id  qnoque  eft,  veteres 'Ovev^eliay  quinque  iylla- 
bis  pronuociatiaflTe  ,  iuo  tempore  Bevfliay  dici.  Nihil 
dicam  de  his,  quae  de  Venetis  ad  Padum  iiiornm  e  Cap- 
padocia  colonis  referuntur.  Nihil  cnim  facilius  eft,  quod 
Grotius  prudenter  monuit  ,  quam  vt  in  longe  difl~itarum 
gentium  nominibiis,  fi  forte  aliquo  fono  congruant,  deci- 
piamur.  De  his  nofl:ris  Venedis  dicam.  lornandes  fic 
nit:  ab  vna  exorti  Jiirpe  tria  mnc  nomina  reddidere  le- 
Tom.  Vll.  A  a  a  neti , 

ii)    U.  B,  852,  Schol.  AroiU.  ad  Lib.IL  v-  358. 
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neti,  Antcs,  ScJaw.  Leibnitiiis  in  mifcellnne^s  Bcral^ 
nenfibus  Antes  et  Vcndos  eosdcm  cflc  opinatiis  ert  et  folai' 
pronnnciatione  differre  ,  littera  iv  ,  ( vt  pajfim  fit )  nunc 
praepnjita,  nnne  omjja.  In  eo  ego  deliberandum  cenfeo, 
propendet  tamen  in  diueria  animus.  Sed  qui  poflfunt 
eiubdem  ftirpis  et  Vencdae  et  Sclaui  efle,  qui  toto  gcnerc 
linguae  discreparunt.  Hartenoebiits  Sclauonice  fuiffe  iocu- 
tos  contendit,  quod  nrac  Vinidi  eo  fcrmone  vtantur.  Ve- 
nim  enim  vero  fi  rem  cxplorari  ab  ftirpe  oportet,  Ve- 
nedae  nequaqunm  Sclauonicc  funt  locuti.  Nam  illi  qui 
adhuc  in  agro  Luneburgico  fuperfunt,  raedii  inter  Gcrma- 
nos,  adlciucrunt  quidem  quaedam  Gcrmanica ,  fed  totum 
adhuc  lcrmonem  frnteniami  qualis  olim  fuit  Lituanicum 
Curonicum  conferuant ,  vt  eorum  lingua  tantum  differaS 
a  .^lauonica,  quantum  Lufitanica  ab  Islandica  et  Romana 
a  Graeca.  Id  alias  pluribus  oftendam,  cum  cognatas  liry- 
guas  inter  fe  conferam  in  tabnla  ,  ad  conftituendam  po- 
pulorum  Scythicorum  neceflitudinem.  Nunc  rantum  pre- 
ees  fuidiffimas  domini  deique  nolki  ex  lo  Georgii  Ec- 
cardi  hiftoria  ftudii  Etymologici  in  teftimonium  produ- 
cam.  Caue  fcopulum  (v.  Leib.  CoII  Ct.  ecym.).  Sunt 
in  his  plurima  Germanica,  quacdam  Sclauonica ,  quod  Ve- 
nedae  inter  eas  gentes  coiucruut,  at  manent  adhuc  vcfti- 
gia  veteris  linguae  Scythicae  ,  qnae  non  nifi  ab  antiquis- 
fima  llirpc.  Nifi  qui  dicere  malit ,  ct  Scythas  ct  Sar- 
matas)  in  vnum  corpus  confluxiife.      Id  vero  iplum  no- 

men 
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men  Venedarum  indicare  videtur.  Num  Venden  liis , 
quas  dixi  linguis  fignificat  Jocietatem  coUigere ,  quod  ■,  eru- 
fimilius  efl:  £rt//jLov',  quam  Matthaei  Praetorii,  qui  quafi 
fanaitas  ,  rerum  dominos  diCtos  putauit.  Sed  Venedi  in 
Hexapoli  Lulatiae  ob  longum  vfum  linguae  Sclauonicac 
magis  adhuc  degenerarunt.  Venedas  autem  Sarmatici  cor- 
poris  non  fuifle ,  etiam  Cornelius  Tacitus  audiuerat :  J^e^ 
nedi  multum  a  moribus  Sarmatarum  traxerunt :  nam  quid- 
quid  inter  Peucinos  Fennoscjue  Jyluarum  ac  montium  eri" 
gitur^  latrociniii  pererranf.  hi  tamen  inter  Germanos  po_ 
tius  rejeruntur  ,  quia  ct  domos  figunt  et  Ju&a  gejlant  et 
pedum  vju  ac  pernicitate  gaudent  ,  quae  omnia  diuerja 
Sarmatis  Junt ,  in  plaufiro  equoque  viuentibus. 
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X  omni  copia  Sinicorum  libronim  pauci  quidnm 
publica  audoritate  et  kgibus  imperii  fic  coinpro- 
bati  fuerunt,  ^t  (ecundum  eos  iuucncus  erudiatur, 
prouedi  aetiite  ftudiisque  litterarum  examinentur  et  pro 
portione  cognitionis  eorum  (cientiaeque  ,  dignitatum  gra- 
dus  confequantiir,  denique,  i/t  quidquid  ad  morum  difci- 
plinam  ,  ad  rempublicam  adminiftrandam  ,  conteri;plan- 
dam  naturam  ,  Yetuftifllmam  rerum  geftarum  memoriam 
proponatur ,  ex  iisdem  diiudicari  oporteat.  Hos  libros 
Miflionarii  omnium  ordinum  percommode  clajficos  voci- 
tarunt  ,  vt  quondam  ciues  Romani  cLiflici  fuciunt  didli, 
qui  in  prima  clafle  propter  facultates  fu:is  cenfebannir ,  cum 
infra  clajjem  diceientur ,  fecundae  ceterarumque  ciues ,  qui 
minorem  fummam  aeris  apud  cenfores  profiterenuir ,  pro- 
letarii  et  capite  cenfi  in  extrema  confiftcrent,  aut  potius 
nuUo  loco  haberentur..  Eum  in  modum,  librorum  Smi- 
corum  quntuor  clafles  conftituere  milii  ■videor  pofle  ,  vt 
in  prima  fint  Kiin.  Kim ,  proprie  ,  fila  reCta  in  opere 
p'„m*ari  j^^f.vA^rw  ,  (kii  Jiamefi,  fignificat,  vtGiv;',  transuerfa  Jila  ^ 
feu  Jubtewen.     Inde  illarum  vocum  notatio  ad  caelum  re- 

lata  fuit ,  vt  kim  dicantur  Jlellae  fixae ,  aufer  et  feptem- 

trio^ 
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trio,  feii  latitudo  afironomica :  gvey  econtrario,  planetae, 

oriens  et  occidens^  feu  longitudi  ajlronomica.     Rehita  quo- 

que  fuit  ad  alias  res,    ertque  kim,  norma  .,    ratin  regula- 

que^  lecundum  quam   aliquid  exigatur.      lam  caufta  appa- 

ret,  cur  V  kim^  quinque  libri.,  et(\m{\fentateuchus  nuu- Figura  [2  ] 

cupentur,  qui  primum  dignitatis  gradum  tenent  atque  hoc 

ordine  recenfentiir.     Primum  eft  Te  kim  deinde  X«  kim.,  [3]  [4] 

poftea  Xi  kimt  tum  hy  ki,  et  quinta  loco  Cbun  ^iV?/ [5][6][7.] 

Altera  in  clafle  fiint  libri  Su  xu,  feu  quatuor  libri  et  quafi      ^s] 

Tetrateuchus.  Tres,  inquam ,  Confuciani ,  T« /?w ,  C/'z/w  [9] 
ywn,  et  Lunjii:  quarto  loco  fcripta  Mem  ^u,  feu  Mem  [10. 11. 12] 
cii  philofophi  ,  qui  annis  ccntum  et  odo  pofl;  Confucii 
mortem  natus  efl  (a) .  Hi  libri  fic  pauUo  minori  in  di- 
gnitate  funt ,  quam  V  kimy  vt  ceteroqui  fint  in  liimma. 
iJcirco  V  kim  et  Su  xu  commiini  nomine  dicuntur  ho 
kjm,.  id  eft,  Jex  Kim,  Ceu  Jex  lihri  clajfici  (b) .  Intra 
has  duas  clafles  Piiilippus  Coupletus  et  ex  eadem  Socie- 
rate  cctcri  omnes  conftiterunt  ,  praeter  vnum  Nicolaum 
'Longibardum.  Hic  commotus  teftimonio  Michaelis  Do- 
ftoris  Sinici  ,  fed ,  qui  Chriftianum  nomen  profeflTus  fuit 
(6*),  non  modo  illos,  quos  dixiy  libros,  fed  eorum  quo- 
qu3  veteres  interpretcs  et  philofophiam  Sim  ly  et  annales 
Tum  kien  clafficis  inferuit.  Antonius  de  S.  Maria,  Mis- 
fionariorum  ex  familia  Francifci  praefedus  (d) ,    eosdem 

A  a  a   3  eadem 

(Oy  Aiue  A  C.  372.  (6;  Vidcatur  Phihppi  Coupleti  declaratio  P;oi:- 
niialis  ad  Conrucium  p.  15.  (c)  p.  259.  inter  epirt)las  Leibnitiaiias  loino  II. 
ed  Kortholti ,  vSi  pro  Tien  kien  legi  opoitet  Tum  kien.  (d )  Perperam^ 
ihi  quoquc  Ta  civen  Jing  ly. 
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eadem  audoritiite  eflc  contendit ,  qiia  fint  antea  a  me 
commemorati  libri.  Coupletus,  neque  interpretes  qui  fue- 
Fi&ura  13  ii"t  5  reticuit ,  neque  quae  illa  philofophia  naturalis  Sim 
Iv  ta  civen  ,  quanta  denique  eorum  omnium  apud  Sinos 
fit  aucloritas,  dillinuilauit,  Nequc  eo  inficias,  cum  hi- 
P  .  Itoricorum  multitudo  exftet  prope  infinita  ,  annales  Tim 
kien  ,  qui  multis  voluminibus  omnium  memoriam  aeta- 
tum  compleduntur ,  quorumue  maxima  pars  ex  officina 
[15]  Cu  chi  in  bibliotheca  Rcgis  Prulfiae  Berolini  eft  repofita, 
ceteris  chronicis  fvma  et  exiftimatione  eruditorum  longe 
anteire.  Itaque  nihil  me  vetat  ,  hoice  libros  ,  quod  et 
ipfi  publica  audoritate  funt  confirmati,  in  clafle  ponere, 
flttamen  tantummodo  in  tertia.  Proletarii  denique  nobis 
erunt  quarta  in  clafle  ,  cum  priuati  fint  omnes  et  quafi 
fine  cenfu.  At  lcfuitae  cum  claflkos  tantummodo  appel- 
lant  ho  kup, ,  feu  Jex  vohtmina ,  quae  in  prima  clafle  et 
in  (ecunda  recenfuimus  ,  tum  Sinorum  iudicio  ,  tum  fuo 
quodam  iure  agunt.  Vt  in  Romanorum  ciuiiim  claflibus 
cenfus  grauis  aeris,  fic  in  hac  controuerfia,  antiquitas  de- 
cernit.  Recepti  funt  igitur  omnes  hi  libri  ,  at  dignitate 
fortunaque  diuerfa.  Non  potuerunt  vel  Nicolaus  Longo- 
bardus,  vei  Antonius  de  S.  Maria,  vel  Nauarreta,  cetc- 
rique  lefuitarum  aduerCarii  diflnteri,  illam  de  natura  com- 
mentationem ,  aufpiciis  Tiim  Jo  Impcratoris ,  circiter  A. 
C.  141 5  promulgatam  fuiflfe.  Interpretum  Sinicorum, 
item  vt  audorum  chronici  Tum  kien  diuer^ie  fuenint  ae- 
tates  ,  vniuerfi  tamen  ,  Sinis  ipfis  teftantibus ,  Confucio 
multo  recentiores  exftitcrunt.  Itaquc  lefuitae,  cum  hos 
vel  a  prilcorum  Sinomm  fentcntia,  vel  alioqui  a  vero  ab- 
errafle  dcprchcndant ,    non  admittunt  tamquam  claificos , 

hoc 
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hoc  eft,  quod  culuis  iicet  fapienti  homini,  ab  eorum  opi- 
nionibns  iid  \etem  monumenta  prouocntionem  fibi  dari 
poftnlant.  Vt  li  de  Ariftotelis  philofophia  dilceptiitio 
oriatur,  non  modo  Conimbricenfes ,  et  Schoiafticos,  fed 
etiam  Porphyrium  ceterosque  interpretes  Graecos,  tametU 
prilcos,  non  huius  faciemus,  vbi  in  Ariftotele  mens  ereda 
€t  fiibtilis  omnia  alia  reperiet.  At  Sini  peregrinos  lio- 
mines  vetera  m.onumenta  fuae  gentis  eorum  arbitratu  ex- 
plicare  non  ferent ,  non  patientur.  Ne  iflhuc  quidem 
in  Ariftotele  ftatui  aequo  animo  pafli  funt  Schoiaflici,  tii* 
men  vis  veritatis  tempusque,  quantum  potuerint,  non  ob- 
fcurum  eft.  Irriius  eft  a  Bonzio  aduerfirio  Matthaeus 
Rkrius  ,  vt  Zongobardus  teftatur ,  econtrario  collaudatus 
idcm  eft  a  litteratiflimis  inter  Sinas  viris,  neque  vnqnam 
lediitis  fraudi  fuit,  ab  omnium  intcrprctum  fententia  dis- 
fenfifle,  cum  praefertim  aliis  in  difciphnis  demonftraffent, 
quantum  Europaei  et  ingenio  et  fcientia  Sinos  antecellant. 
Sed  tametfi  hi  libri  claflici  tanta  in  audoritate  funt,  at- 
tameu  eorum  non  eadem    (emper   fuit  ccmditio.        Nam 

liber  ChiW  cicii  fcro  ad  fummum  gradum  cft  euecflus  , 
cum  quidam  ex  pliiloiophis,  vt  Tu  ju,  dignum  iudicas- 
fent,  qui  ceteris  Kifu  aequipcretur  ,  immo  cum  Lieu  chi 
ki  antiquiiate  quoque  cum  X//  kim  comparaffet.  Rece- 
ptus  eft  deniqiie  in  primam  daflem  fub  dynaftia  Sy  Hia, 
quae  vt  ad  R  P.  Stephanum  Soucietum  (e)  relatum  fuit, 
in  Ken  Sy  ceterisque  occidentalibus  prouinciis  extra  moenia 
rcgnauit,  cum  dynaftia  Sum  orientales  teneret,  donec  5/ 
Wa  circiter  A.  C.  1226.  a  Gingifiane  debellata  ct  delera 

fuit. 

(«;     Objervations  Altttbematiques  4ftronomi(iu*$  ett.  Tomo  M-  p.  %. 
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fiiit.     Sed  omninrn  libroriim  clafTuoium  tantiim  fuigmenta 

h:ibemus.      Nam  Imperator  Xi  Hwm  ty  anno  unte  C. 

N.   213.  omnes  libros  toto  imperio,  quod  prim.us  omui- 

um  Imperatorum    fummo    domnvatu  rcxit  ,    moenikbqiie 

ad  feptemtrioncm  ct  occidentcm  cinxit,   opere,    nifi  ad- 

hnc  exllnret,  ad  pofleritatem  incredibili,  omnes  igitur  li- 

bros ,    praeter   medicos  et  iuridicos    mandato   feuenlTimo 

conquifitos  exufllt.     Tanto  eorum  flagrauit  odio ,  it  anno 

poft,    Htteratos  homines  coniplures  viuos  lub  terra  defo- 

deret,  credo,    quod  fimul  cum  chartis  iplam  rerum  fen- 

tentiarumque  ,    quas  in  iisdem  damnabnt  ,    memoriam  in 

his  eruditis  viris  fuperftitcm  ,    exllindam  vellet  ,   ne  ali- 

quando  ex  ea  Ubri  ipfi  ab  obliuione  atque  intcritu  "vindi- 

cari  poffent.       Annis  pofl:,    tribus  et  leptuaginta  1  u  Ty  ^ 

cx  dynaflia  }iia  regnare  coepit ,    Imperator  ,     quenjad- 

modum  Sini  iudicarunt,  ita  fortiflamus  rebui-que  gertis  cla- 

riflTimus,  -vt  fingulari  fuit  fiipientia.      Is  vndique  toto  im- 

perio  fragmenta  librorum  maximo  cum  difcrimine  occul- 

tata  congeffit,  partem  etiam  ex  dccloivmi  hcniinum  me- 

moria  requifiuit.     11'ius  etiam  fludio  iterum  digtrti  en.en- 

datique  funt  prifci  libri,  et  commentariis  illuftrati:  qui  in- 

terpretes  fub  familia  Hia  ,    oninium  ,    qui  eos  conlccuti 

funt,  duces  et  antefignani  fiierunt.     Itcm  igitur  his  in  \\- 

bris  euenit,  quod  Romae  poft  exufium  ciuiH  inter  opti- 

mates  et  Marianam  fa6:i(mcm  bcllo  Cnpitc^lium  ,    Sibylli- 

nis  carmjnibus  accidit.     Nam  quacfitis  Sam>o,  Ilio,  Ery- 

thris,  pcr  Africam  quoque  ac  Siciliam  et  Italicas  colonias 

Cumaeae  Sibyllae  cetcrarumque ,  fi  quae  fuerunt  aline ,  car- 

mini- 
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minibiis,  datum  faccrdotibus  et  corum  magiftris  negotium 
ell ,  quantum  humuna  ope  pojjent ,  vera  dijcernere  (/). 
Vcreor  autem,  ne  idem  deinde  Sinicis  libris  quoque  ae- 
ciderit ,  quod  Sibyllinis  ,  quibus  non  modo  ita  integris, 
fed  etiam  vitiatis  (ufpedisque  poftta  vfi  funt  Pvoniani, 
quamobrem  a  C.  Tiberio  Caelare  accepimus  f^)  ,  quia 
muHa  'vana  Juh  nomine  celebri  ^culgabantur ,  Janxijje  Au" 
gujium  ,  quetn  intra  diem  ad  praetorem  'orbanum  dejer- 
rentur  ^  neque  habere  priuatim  liceret. 


c_  _ 


Venio  nunc  ad  Confucii  Chun  geu  (peciatim  rccen- 

fendum.       Is   liber   hiftoriam    multorum   annorum  com- 

pleditur.       Enimuero  neque  de  ea    hiftoria  ,    neque   de 

toto   Jibro   dicere   me    pofle   fentio  ,    priusquam  explica- 

tum  a  me   fit ,    qui    ftatus   imperii   Sinici  et  antea    fue- 

rit ,    ct   iliis   temporibus ,     quae   liber   Chun   qieu   com- 

prehendit.        Tres   dynaftiae   feu    familiae   Imperatoriae  , 

quae  in  Sinis  primae  fuerunt,   fibique  fuccefferunt ,   maxi- 

ma  feruntur  fima,   quod  earum  res  partem  in  Xw  kim, 

<—      — 
partem  in  Chun  cieu  ceterisque  libris   clafficis   traduntur : 

fed  mnlto,  vtopinor,  maximc,  quod  ftatus  imperii,  qui 

tam  fuit ,  a  X/   Hoam  Tr ,   quem   fupra  commemoraui , 

penitus  fublatus,  ncque  \mquam,  imminuta  Imperatorum 

maieftate ,  reftitutus ,  immenfum  fui  defiderium ,   apud  ob- 

ftinatos  hbertatis  recordatione  animos,  et  nullam  imperii, 

etiam  multo  fapientius,  iuftius  clementiusque  et  recundiftTi- 

ma  ex  merito  gloria   gerendi  geftique  felicitatem  ,    extra 

illam  libertatis  conditionem,   fitis  aeque  adfenfu  ferentes, 

Tom.VIL  Bbb  reli- 

(/)  Tacitus  Annaliiim  Lib.  VI.  Cap.  iz.        ^g}   Tacitus  ibidcm. 
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rcliquit.  Mirticulo  fuTiile  eft,  potuiffe  tantum  impcriiim 
ruiniur»  atque  iutei-itum  poft  tot  fecula  tffugerc  ,  in  qua 
libri  fint  legum  au<floritiite  confirmati  ,  quos  -vniuerfi  iii 
caelum  fere  laudihus ,  explicent  publice ,  priuatim  edilcant , 
quos  Imperatores  ipfi  in  deliciis  honoreque  habeant  ,  ex 
quibus  fibi  fuisque  exempla  ad  imitandum  proponant ,  in 
quibus  tamcn  leditionum  foecundae  fmt  (egetcs  ,  cum  m 
primis  liceat  licueritque  impune,  formulam  illam  imperii, 
quam  hi  hbri  produnt,  Yti  optimam  commendare,  quae, 
nifi  euerla  Impcratorum  maieftate,  aut  ffttem  magnopere 
imminuta  ,  exiftere  non  poflit.  Neque  vero  obfcurum 
eft,  res  Sinici  imperii  ex  armahbus  recordanti,  nihil  adeo 
tot  domuum  Imperatoriarum  ruinam  acceleraife  ,  quam 
animum  populi  ,  illius  vetuftiflimi  ftatus  defiderio  et  cx- 
fpedlatione  imbuti.  Ea  quoque  caufl^i  fuifle  \idetur,  quam- 
obrem  Confucius  ,  qui  nafcentem  actate  iiia  et  ad  id  fa- 
ftigium,  quod  deinde  confecuta  eft,  adfpirantem ,  fcd  li- 
bratam  adhuc  mutua  principum  aemulatione  potcntiam 
fcrre  non  poflfet,  et  magiftratu  cuerfus  fucrit  ct  ad  mor- 
tem  quacfitus,  \t  diu  cum  egeftate  confli(flatus ,  nusquam 
tutum  fortunis  fuis  locum  rcpcriret  ,  ac  dcnique  \el  ma- 
ritimo  curfu,  vel  terrclh-i  itinerc  ad  barbaros  fugiendi  con- 
filium  caperet.  Habebat  illc  multa,  quae  in  feculo  fuo, 
iure  meritoque  redargueret,  \irtutis,  neque  ita  impenfe, 
vt  cupicbat  Confucius,  neque  quantum  ea  fuperiorem  ae- 
tatcm  floruiflfe  cxifhmabat,  ftudiofo,  tametfi  etiam  olim 
foeda  exempla  haud  minus,  quvim  Confucii  feculo,  ftatuta 
fucrant.  Sed  ifthuc  apparet,  cum  potifllmum  rcprchen- 
diffe,  quod  priftinus  impcrii  fbtus  conucUeretur ,  cum  ct- 
iam    minimis  in   caeremoniis  nihil   nouari  malkt ,    quae 

prae- 
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praccepta  dcftioato  principum  confilio  veherrienter  aduer- 
labantur.  Idcirco  Xi  Hoam  Tj  cum  tandem  optiita  ce- 
terorum  principum,  et  maxime  maiorum  domus  fuae  im- 
pctraflet,  opprefllsque  tot  regulis,  (olidum  imperium  ple- 
na  potefl:ate  gubernaret  ,  hanc  cum  philofophorum  tum 
hiltoricorum  (editioni  nimis  (euere  repreflk.  Sed  vide- 
bat ,  monarchiam  confiftere  non  poffe ,  nifi  infinita  pri- 
ftini  ftatus  ,  vtcumque  turbulenti  et  in  commune  perni- 
ciofi  ,  exiftimatio  ex  animis  hominum  vi  muxima  illata 
cxftirparetiir. 

Principio  Sinae  multo  minoribus  terminis  circumfcri- 
ptae  fuerunt,  qiiam  nunc  funt.  Confucii  aetate  fere  intra 
hos  limites,  quos  nunc  fub  borca  et  occidente  murus  Si- 
niciis  definit ,  et  florentiflima  quidem  pai"s  earum  intra  flu- 
uios  Hoa?fi  ct  Kiat?i  atque  regnum  Kafi  tum  comprehen(a 
fuit.  Qiiam  tiim  et  Qiiafn  Jy  regna  fub  auftto  maxima 
annis  dcnique  centum  et  (eptuaginta  ante  C.  N.  huic  im- 
perio  (ele  liibiecerunt ,  cum  ab  omni  aeuo  fui  iuris  fuis- 
fent.  Sed  neque  imperii,  ea  quae  nunc  eft,  diuifio  lo- 
cum  inuenit,  neque  ea  vel  prouinciarum  vel  vrbium,  flii- 
uiorum ,  montiiim ,  quae  hodie  celebrantur  nomina  exfti- 
terunt.  Qiiotiescunque  Pbi/ippus  Coiipletus  in  vetufti(fi- 
ma  mcmoria  regionum  locoiumque,  quae  nunc  funt,  no- 
mina  adhibet,  hifloricorum  recentiorum  audoritatem  (e- 
quitur  ,  qui  pro  obfoletis  fubftituerant  noua.  Nam  vt 
apnd  nos  veteri  in  Latio  et  Graecia  omnique  vcteris  or- 
bis  geopraphia  antiquariorum  induftria  elaborauit,  ne  quem 
ex  pri(ca  memoria  locum,  vbi  nunc  fitus  fit,  quoue  no- 
mine  nuncupetur,   ignoraremus,   ita  eodem  in  ftudio  Si- 

Bbb  2  nen(es 
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nenfes  occupatos  fiiifle  iniienio,  vt  id  ipfum  in  orbe  fuo 
pollcritati  non  lateret.  Fueriint  dciiide  multi  principntus^ 
c]ui  ad  fui  dcfenfionem  et  ad  populorum  conimune  vin- 
culum  vni  alicui  fumamm  rerum  fine  fucceflione  eius  do- 
mus  committcrent.  Tandcm  quod  hi  principatus  haere- 
ditarii  eflTent,  placuit,  vna  in  domo  fummam  dignitattm 
transferri  ad  feros  nepotes.  Sic  orta  e(t  prima  dynaftia 
F.[i6][i7]Imperatorum  Hia  ,    hac  euerla  ,   fncceflit  fecunda  Xi?«f, 

[18]     et  huic  opprefl&e   tertia  Cheii  ^    fub  qua  Confucius  \ixif. 

[19.]  Ceteri  principatus  etiam  Confucii  aeuo  dicebantur  que , 
quod  Yocabulum  fuie  regnwn  fiiie  prbicipatuvi  interprcte- 
ris  ,  haud  magno  in  difcrimine  ponam.  Reguli  igitur 
illi  ex  profapia  'H.oam  Ty  i.h)  item  vt  Imperatoriie  do- 
mus  orti  ,  agros  fuos  ex  haereditate  tcnebant,  at  legibus 
et  inftitutis  ex  foedere  cum  Rege  deuindi  erant ,  et  ad 
maieflatcm  eius  tuendam  et  ad  omnem  vim  externam 
mutuis   auxiliis   opibusque   propuKandam.        Proptcr   hanc 

confociadionem  didta  fberunt  L'te  qve ,   fcu  dijlribufei  at- 
que   ciniun&a   regna.       Eorum ,    mea   in    editione   iibri 

Chun  qieu  tabula  geographica  cxflat ,  infcripta  :  Lie  qve 
{20I  ji^  fj  ^.j^i  in^  difiributorum  regnorutn  geographica  tabula. 
Fuit  haec  fine,  quod  ex  monumentis  conftat,  antiquiiTi- 
ma  lublicarum  rerum  forma,  latis  ad  totius  corporis  ho- 
minum  in  focvetate  \'iuentium  confcruationcm  apta  ,  do- 
nec  tempus  et  multitudo  mortahum  et  vicinorum  popu- 
lorum  conditio  ,  neceflitatem  eam  impofnit ,  Yt  publica 
res,   nifl  liib  vnius  dominatu,   lalua  eflc  uon  poflTct.     Ve- 

tus 

(b)  Coufcr  oiiiiiMio  Tabulam  Gencalogicam  Irium  /ain:liarum  ImperiOi- 
liwTk  monarchiae  Sitiicae  cx  Sinito  Latinc  cditain  a  P.  Couplcto,_ 
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tus  illa  Sinicae  rei  publicae  formiila  iftiusmodi  vtique  fr.ir, 
qualem  apud  diuinum  Mofen  in  Genefi ,  veturtiffimo  omni- 
um  exemplo  difcriptam  reperimus  in  Kedorkomare  rege 
Elamita  regulisque  ei  dido  audientibus  (/;,  ne  nunc  alia 
quoque  ftindiirimae  fcripturae  monumenta  in  teftimonium 
producam.  Et  apud  Graecos  bcllo  Troiano  ilie  regum 
rex  Agamemnon  ccterique  reges  haud  diflimili  conditione 
fuerunt.  Apud  Sinos  vero  regum  regis  maieftatem  in 
his  fere  maxime  fitam  fuifle  reperio,  qucxi  regulos  ad  co- 
mitia  vocandi  et  de  communi  re  confulendi  poteflatem 
haberet ,  quod  iis  in  comitfis  fublimi  loco  praefideret ,  quod 
quaedam  ficra  folus  perageret,  quae  ceteros  regulos  per- 
agere  ius  fasque  non  fuic ,  quod  denique  quibusdam  aliis 
honoribus  caeremoniisque  ante  ceteros  regulos  colerctur, 
quorum  omnium  quaedam  in  hi  ki  ad  memoriam  (iiper- 
funt.  Qiiemadmodum  in  principum  confenfione  maiefla- 
tis  eius  cardo  verfibatur,  ita  in  diffenfonibus  vis  princi- 
pum  maieftate  fuic  potior.  Inde  paullatim  nihil  praefidii 
m  communem  vmuerlbrum  filutem  cocpit  effe,  fi  prae- 
iertim  rex  iniuiie  atque  immoderate  Ct^t  gereret,  aut  prin- 
cipum  aliqui  virium  fiducia  infolefcerent.  Sic  dynafiia 
}iia  deleta  efl; ,  cum  Tam  regulus ,  inuiria  accepta ,  ab 
odtingentis  regulis  populoque  contra  poflremum  regem 
voluptatibus  immerfum  concitatus,  arma  fumfifiet.  Is  au- 
<Sor  fuit  dynaft:iae  Imperatoriae  'Kam.  At  haec  dyna- 
fi:ia  ,  vt  potentiam  domus  fuae  muniret ,  ad  extrcmum 
coepit  regulos  atterere  ,  donec  poflremus  tam  principes, 
<pim  populum  crudelitate  et  fuperbia  ofFendit,  Sic  enim 
B  b  b  3  regu- 

(j)    Gencfeos  Cap.  XIV. 
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rcgulo  Ten  principatus ,  qui  ea  in  regione  fuit ,  qunm  Pe- 
quinenfi  regno  nunc  accenfent ,  tam  felici  effe  contigit , 
vt  fumma  rerum  potiretur.  Vidor  regulas  Fa,  nomine 
abrogato  ,  quod  ei  antea  fiierat ,  fu  la?n  ,  quafi  Vtole' 
viaeum  regeni  dici  fe  voliiit,  dynatliamque  Imperatoriam , 
quam  in  domo  fua  exorfus  eH: ,  Cheu  nominauit.  Vt 
Sini  chronologi,  qui  nunc  funt,  a  nobis  fiagitant,  (nam 
tota  iliorum  temporum  clironologia  res  eft  admodum  in- 
certa)  ab  anno  ante  C.  N.  i\ii  per  873  annos,  Impe- 
ratores  ex  hac  domo  35   exftiterunt. 

Hunc  Vu  Vam  Imperntorem  annales  Sinici  impenfe 
liuidant,  neque  mintis  Abdallah  Abu  Said  reidaccaeus  (/:), 
qui  hirtoriam  Sinicam  ex  ore  quorundam  philofophorum 
Sinenfium ,  qui  ante  hos  quadringentos  et  fexaginta  annos 
cum  Huiacu  Chano  fuerunt,  commentatus  eft  Perfice.  Et 
laudem  vero  illam  ab  iuflitia,  clementia  fapientiaque  con- 
fecutus  efle  dicitur :  crcdo  tamen  munificentia  et  priftino 
regni  fiatu  reftituto  vniuerfos  fibi  vel  maxime  deuinxifle. 
Nam  cum  quaedam  regulorum  flimiliae  a  dynaflia  XtfW 
de  gradu  deiedae,  aliae  oppreffae  eflent,  et  illas  poftli- 
minio  ad  dignitates  reduxit  et  bene  de  optimo  publico 
meritos  ex  inferiori  loco  ad  fimilem   fplendoren    euexit. 

Igitur  in  niea  cditione  libri  Chun  cieu  ,    tabulae  geogra- 

Tabuk  XVI.    ,  .  ,  ^  j-     •  "       r     '  r     •  , 

Fijjura  21.  phicac,  dc  qua  lupra  dixi,  xue  ieu  praejatio,  de  mcritis 
eius  et  de  iVaiu  imperii,  qui  tum  fuit,  fic  retulit; 

Chuen 

(k)    p.  26.  vocat  ciim  Cilj_j     \J>      *a»     Giu  Fra  lang.     At  fcribae 
alituius  hic  cnor  fuit,   qucm  Anciieas  Mulkr  non  fuiTulit  totum.       Apparct, 

fcriptum  fuiffc  a  Bcidiiuaco    CH^i\._j      *»      ♦a»-     TJcheu  f'u  fang ^   ie.Cbeu, 
(vt  rccepto  morc  lcribimus,  TJcheu)   dynafliiic  rcx,  nomine  f'!»  yon. 
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Chuin     Dilatauit  Japienter  Fi  °ura  22. " 

chiin       et  ponderauit  vnius  aiiusquc  merita 

rr      i   fu  Vam  Imperatot' 
yam  S  • 

ke         qui  vicit  et  jubcgit 

"KanK    dynafiiam  imperii  fccundam  Xam. 

,.       i   terrartt7n  orbem  ^  Jeu .,  Imperium  Si7ucum. 

Poftquam  deinde  narrauit,  quemadmodum  quindecim  fra- 
tres   huiusce   J'u   Ja?n   et  quadraginta  ex  Hi  fim  ,    feu  fci    [jj.] 
coniugis  eius  familia  ,    regnis  audi  fuerint ,    ita  deinceps 
fatus  eft  audor: 

Cio     O^fi.ioruin  dignitatumque  cum  adfignatis  redi-     [24] 

tibus  {fummt) 

u        quinque 

(^ 
pin      ordines : 

eulh    et 

tu       terrarum  (^adfignatarum  fuerunt ) 
fan      tres 

tem.    fpecies. 

Cum,  Eius  qui  Cum  dicehatur  ^ 

Heu     {et  eius)  qui  Heu  dicebatur^ 

pe        centuni 

ti.       fkdia  Sinica  fuerunt^ 
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P^,     Ehis.,  qui  Ve  apeliabatur 
cie  } 

/y.     Jiadia  Sinica  fuerunt. 
Cii,     Eius ,  qui  Cu  vocabatur, 
Na?i,  et  eiusj  qui  Nan  appe/Jabatur , 

u     } 

y    50 
xe   > 

ly.        jladia  Sinica  fuerunt. 

Poflimus  Cum  vocare  Regulum  ,    Keu  vero  ethnarcham , 

P<?,  Ducem ,  nnm  reuera  ^mcyw  Z^i?///  flgnificat,  Cu,  </r- 
najlam  et  ]V//;2,  Vraefidem,  vt  apud  Romanos,  prouin- 
ciarum  fuerunt  praefides.     Summam  deinde  horum  a  dy- 

naftiae  Cheu  conditore  adfignatorum  q^ve  ,  feu  principa- 
tuum  colligit  1800.     At  vero,  inquit: 

Figura  25.  Lheu      Jub  Lbeu 

xe ,        famiJia , 

ki      1 

.  ^  paullatim  fa^a  funt  debiha  [regna) 

Chuen    inuerterunt 
Siam    formam  Jlatus 

-     >   et  fefe  mutuo  deuoranmt. 
mie.    j 

So        Numerando 
pe         centmn 
nien      annos 
kien,     intra, 

lie 
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Ue        diflnbuta 

qve       regiia 
viao      penitiis 

cin.      fidelia  fuerunt. 

Chun  1  ,_     _ 

\  Libn  Chun  cieu 
cmi    \  ^ 

chi     J 

xi ,        aetate , 

'kien       jcilicct 

^}[     >     in  hoc  libro  {commemoraicte) 
kim  > 

chuen  ?   dignitates  cum  prouentibus  ad  pojleros  hac" 
(chs     S  reditate  propagatae 

qiim        m  Jumma  Jhni 

J^      1 
pe       I 

eulh     \-     1 24 

xe       I 

fu        J 

qve.        regna. 

Qiicmadmocliim  igitiir  regiili  et  principes  minores  intra 
centum  annos  in  fide  ImpenUoris  et  ob(ec]nio  perltiterunt , 
port  autem  eidem  refragari  atque  inter  fe  fimultates  fere- 
re,  et  foedera  paflim  ferire  coeperunt,  ita  T  Tam  Im- 
perator  ex  familia  Cheu  nonus,  qui  228  annis  poll;  con- 
ditam  fmiiliam  imperio  potitus  eft,  tum  ob  mentis  debi- 
litatem,  tum,  quod  regulis,  qui  ad  comitia  Yeniebant ,  ni- 
Tom.  Vll.  C  c  c  imium 
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mium  concedebat ,  maicftatem  imperii  publico  Iiidibrio  ex- 
podiit.  Eiiis  filiiis  labruitem  iam  criidelitutc  et  impotentia 
animi  ampliiis  concuflit,  nepos  vero  Sivcn  vam  prudentia 
infigni  fuflfulciuit.  Iterum  vniuerforum  animos  abs  fe  ab-  * 
alienauit  eiusdem  pronepos  Teu  Vajfi.  Sic  ad  imperium 
peruenit  Vim  'va)n  huius  filius  ,  tcrtius  et  decimus  iftius 
familiae.  Vu  Vam  fedem  imperii  conftituerat  in  vrbe, 
quae  nunc  Sy  gan  fu  vocata ,  in  Xen  Jy  fita  eft.  At 
Figuia  26.  P/'«  'y^^^  e^m  in  Vam  cbim  vrbem  transtulit  :  fita  illa 
fuit  in  prouincia,  quae  nunc  Ho  nan  dicitur.  Hoc  con- 
filium  vt  prudenter  captum  fuifle  videtur  ,  propior  enim 
nunc  regulis  maximc  florentibus  erat  Imperator  ,  fic  aii- 
daciores  reddidit  regulos  ,  qui  iam  impune  inter  fe  foe- 
dera  fiiciebant  et  bella  ferendo  poteftatem  in  dies  magis 
magisque  augendi  cupiditate  flagrabant  et  Imperatori  dido 
audientes  noii  crant.. 

Inter  tot  principatus  duodecim  maxime  fuerunt  in- 
fignes,,  tum  propter  opes ,  tum  ob  diuturnitatcm  (ucces- 
fionis.      Succelfionem  regulorum  illis  in  dynaftiis  eruditus 

editor  Sinus  ad  fingulos  annos  in  Chun  qieu  diligentiflTime 
annotauit ,  regiones  in  tabula  defcripfit.  Et  tantum  po- 
tuit  vis  obfirmatorum  antiqui  ftatus  ftudio  animorum ,  vt 
non  minus  quam  Imperatoriam  dynaftiam  Cheu^  hos  quo- 
que  regulos  rebelles  afterifllmis  infereret  pofteritas.  In 
'Kan  tum  ,    vt  nunc  quidem.  prouincia  vocatur  ,    fuerunt , 

Lu.,  Ci.,  etKi,  inHonan,  Gvey,  Sum,  Chini  et  Chin, 
in  Hu  quam,  Cit,  in  Fe  kim,  Ci  et  Cr/o,  in  Xen  Jy  ^ 

Ci«,   in  Xan  Jy ,   Cin.      Sed  multo  plures  principatus, 

praeci- 


Ch 


mi  cieu. 


%11 


■       xr                          n-                              ,  r      ■  •           ■  TabulaXVI. 

praecipue  in  Xam  tum  exititerunt  non  obrcun  ,  m  pn  f.[27][28] 

-AA             _                    -^-  ^         -[29]  [30] 

mis  vero  Ten  ^    V  Han   Chu   Siao  chu  Tve  Kiu  P/^r3i]l32] 

et  alii.     Non  erit  in  confulte  fadum,   fi  regulos  ex  duo- 

dccim  dynailiis  pmecipuis,  qui  ad  aetatem  libri  Cbun  qieu 
pertinent,  hic  ordine  fuo  ponam. 


I.  Lii  reguli,  qui  omnes  a  dignitnte  in  imperio  vocati 
fiint  Cum  (7). 

Tn  cwn ,  cuius  annus  primus  congruit  cum  anno  49 . 

Imperatoris  ?i?n  Vam  et  cum  56.  cydi  XXXIII. 
feu  ,  cum  A.  antc  C.  N.  722.  indc  vsque  a 
vere,  a  qua  audumnitate  omnes  omnium  regu- 
lorum  cundis  in  dynaftiis  anni  et  quidem  fem- 
per  abfoluti  numerantur. 

Huon  cum.,  ab  A.  ante  C.  N.  711.  annos  i8. 

c  _  _ 

Chuam  cum, 

N  _ 

M.in  cuuii 

Hj  cum^  -  -  - 
Ven  ciim ,  ..  -  - 
Siven  cuMj 

cA        _ 

Chim  cum, 


Siam  eum. 


Ccc  2 


Chao 


(l)  Idciico  in  tabula  Sinicorum  charafterum  tantum  in  prirao  nomine 
(num.  36)  pofuimus  Cum,  ne  eadem  in  littera  feepius  repetenda  fruftra  fiiciga- 
reraus  operas. 


fss] 

[3«J 


711.  i 

mnos  is 

C37] 

^93- 

-     32 

[38] 

661. 

_        «» , 

[39] 

6S9' 

-     33 

[40] 

626. 

-      18. 

C+r] 

60S. 

-      18 

C42] 

590. 

-      18. 

C43.] 

572. 

-     31. 

C44] 
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TaliulaXVl.  ^,  - 

riguia45.         Lbao  ctmiy         -          -  541,     -     32. 

U^^  Tjm  aim,      -        -        -         509.     -     15. 

[47-]  Gai  cm,      -        _        -        494.     -      — 

In  eiiis  14.  anno  definit  liber  Cbim  qku. 

E4^-3  11.  C/,  reguli,  qui  omnes  dicuntur  Cimi. 

[49]  Hi  cum.      Eius    nonus   annus   congruit   cum   primo 

anno  Tn  cimi,  in  Lu,    33-   annus,  quo  obiitj, 

cum  A.  ante  C.  N.  ^98. 


[50.} 

ibiam  cum,  ab  . 

(\.  ante  «^.  rv 

j.  097.  f 

uino 

5  12. 

[51-] 

H/io«  (7w;/i, 

- 

6S5. 

- 

43. 

[52.] 

H/V/(?  67////, 

- 

642. 

- 

10. 

[53.] 

Chao  cum, 

- 

<J3=. 

- 

24. 

t54-: 

Hoei  cum, 

_ 

do8. 

- 

10. 

[553 

Kim  cum, 

_ 

598. 

- 

17- 

[56.] 

him  cuiiij 

- 

581. 

- 

28. 

[S?.] 

Chuam  cum^ 

- 

553- 

- 

6. 

[58.] 

Kim  cum, 

- 

547- 

- 

58. 

[59-] 

Gan  jH  S.  Gan 

iufans  ,     - 

4S9. 

- 

I. 

[60.] 

TaS  cumy 

- 

488. 

- 

4. 

C^i] 

Kien  cum, 

- 

484. 

- 

— 

In  eius  4.  anno  dcfinit  liber  Chwi  qieu^ 

IIT. 


Cbim  qieu. 


3Y9 


[.    CiUy   cniiis  dynafti;\e  regiili  piirtim  Heii ,  partim  '^p|'"„J^'^'^^' 
Cuin  fiieriuit. 

O  heu.      Eiiis    annns   fecnndus  congruit  cum  primo     [53.] 
anno  Tn  cum  in  L/i,    6.  quo  obiit,    cum  A. 
ante  C.  N.  718. 

Gui  beUi  ab  A.  ante  C.  N. 
Siao  ^u  heUy 


Miin 

heu, 

Hien 

cum , 

Hoei 

cum , 

Ven  eu?n, 

Siam 

cum , 

"Lim  eum, 

cA 

Cbim  cum, 
Kim  cumi, 
hy  cum, 

Cum 

<^ 

Vim 

cum, 
cuni , 

Cbao 

cum , 

Kim 

cwn , 

Tim 

cum , 

717. 

flnno* 

,    9. 

rtf43 

708. 

- 

4- 

[65] 

704. 

- 

28. 

166:] 

6-16. 

- 

26. 

\67-l 

550. 

- 

16. 

£68.] 

<>33- 

- 

7- 

[•59.] 

627. 

- 

7- 

[70.] 

620. 

- 

14. 

[71-: 

6q6. 

- 

7- 

C7^a 

599- 

- 

19. 

[73] 

580. 

- 

8. 

[7+a 

572. 

- 

15. 

[750 

557. 

- 

26. 

[7^] 

531. 

- 

6. 

[77-} 

525. 

- 

14. 

[7^-] 

511. 

- 

— 

[79.3 

In  eius  31.  anno  Chun  qieu  definit. 
C  c  c  3 


rv. 


SSo 
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TabuU  XVr. 
Figuia  80. 

[81.J 


[82] 

[83-3 
[84] 

[85.] 
[86.] 

C87I 
[88] 

[89.] 
[$0] 

[9«3 


l!93.> 

[95] 

[96.] 

TabulaXVlI 
Figura  I. 


IV.    Gvey,  cuius  reguli  omncs  Cum. 
Huon  ciim.     Eius   13.  annus   congruit   cum    primo 

anno  Tn  aim  in  Ln  :     i  <S ,    quo  a  fuis  occifus 

eft,  cum  A.  ante  C.  N.  719. 
Siven  cum,  ab  A.  ante  C.  N.  718-  annos  19. 
Hoei  cum^ 
T  cum, 
Ven  cum, 
Chim  cu?iij 
Mo  cum , 
Tim  cunij 
Hicn  cum, 
Sia?n  cum, 
Lim  cum, 
Cho  cum, 
In  cuius  12.   anno  liber  Vhun  qieu  dcfinit. 

V.   C/,  cuius  reguli  Cum  didi. 

Siven  cum.  Eius  28.  annus  congruit  cum  primo 
anno  Tn  cum  rcguli  in  Lii  :  35-  annus,  quo 
mortuus  eft  ,  cum  A-  ^»te  C.  N.  715. 

Him  cum,  ab  A.  ante  C.  N.  714.  annos  20. 

Gai  cum,  -  m  <594..  annos  20. 

Mo  cwriy  -  -  674.      -      29. 

Chuam  cum^       -  -         6^$.     -     34. 

Jen 


7  i.  O-     l 

699. 

-      31- 

668. 

9. 

659. 

-        25- 

^34- 

-      35- 

599. 

II. 

588. 

12. 

576. 

-      33. 

542. 

9. 

534- 

-      42. 

492. 

— 

Chiin  qieu.  381 

_  Tab.XVir. 

Ven    CUm ,  -  -  611.       -        20,  Fijiura  3. 

Kim  cum  j  -  -  591.     -      49.  C4] 

A 

Um  cimu  -  -  542.-—  Cs-] 

lllius  anno  12.  fiue  A.  ante  C.  N.  531. 

mie ,  exjlincta  ejl  haec  familia.  [*5  J 

T«^  t«w ,  tum  qve  fen ,  Tao  [7]  [8 ] 

r//»/  refiituit  regnum  Ci,  quod  '     ' 

ei  ex  haereditate  debebatur ,  521.     -        3. 

CZ>^(9  cuniy  -  -  518.     -      28.  [p.] 

cA      _ 

Cy^/ra  cum,  -  -  490.     -      —  [lo] 

<_      - 
Eius  in  an^  10.  Cbun  qieu  definit. 

VI.     Chhn,  Reguli  dicfli  C7mt.  C"] 

<_       — 
Chuam  cum.     Eius  22.  annus  congruit  cum  i.  anno    [^2.3 

Tn  cum^   reguli  in  Z«.   43.  quo  mortuus  eft,  , 

cum  A.  aute  C.  N.  701. 


Ven  cum^ 

Mo  cwn, 

Siam  cumy 

< »     _ 
Chidi  cimiy 

V     _ 
111  cum, 

N  _ 

Kien  cum^ 


700,  annos 

i  28. 

[13-] 

672.     - 

45. 

[h] 

627.     - 

23- 

[i5-3 

594.     - 

20. 

[16] 

584.     - 

14. 

[^7.] 

570,     - 

5- 

[18.] 

565.     - 

49. 

[19-] 

Tim 
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Tab.  XVII,  „  ' 

Fisma20.  1  VJl    CW/l ,  -  -  529.        -       l6. 

[21.]  Hien  am,  -  -  513.      -     13- 

[22.]  X««  cum,  -  -  500.     -       — 

Iii  eiiis  £0.  anno  dcfmit  Cbim  cjcu. 

[23.]  VII.     CaO;  cuius  reguli  Cum. 

[24.]  Hmn  cum.    Eius  annus  i^.  congruit  cum  anno  pri- 

N  _  V 

mo  Tn  cum  dynaftac  in  L//:  annus  eiubdem  55. 
quo  mortuus  eft,  cuni  anno  ante  C.  N.   702, 


I25.J 

Gbuam  cuin, 

ab  A.  antc  C.  N 

701. 

annos  40. 

[26.] 

Cbao  cum, 

- 

661. 

9. 

[27.] 

Cum  cuin , 

- 

6S2. 

-     35. 

[23.] 

Ven  cum., 

- 

^17. 

-      23. 

[29-] 

Shen  cu?n, 

- 

594- 

-      17. 

.£30]. 

Chim  cum ., 

- 

575- 

-      23- 

[31.] 

Vu  cum., 

- 

554-. 

-      27. 

[32.] 

Vim  cum ., 

- 

527. 

4, 

[33-] 

Tdo  cum  y 

- 

523. 

9. 

[34-] 

"Kim  cum., 

- 

514. 

5- 

[35-] 

Tn  cum , 

m.                                              <■ 

509. 

4, 

[3«.] 

CiiJi  cum, 

A 

- 

505. 

4. 

[37.1 

Tajn  cujji, 

- 

501. 

— 

Eius  anni 

21.  dcfuiit  libci 

Cbun 

cieu. 

VIII. 


Ch 


nn  geii. 
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VIII.    Chinj   cuius  regnii  cum  didi  fueie, 
Huon  aim.       Eius  annus    «3.  congiuit  cum  priino 
anno    Tn   cinn   reguli    in    hu  :    annus  38.  quo 
anno  eft  mortuus,  cum  A.  ante  C.  N.  707. 

Ly  cuni  ^    ab  A.   ante  C.   N.   706.  annos    7. 

c  _  - 

Chuam  cum^ 

Siven  cum, 
Mo  cum, 
Cum  cum, 
Lim  cwu, 

Chim  cum, 
Gai  cum, 

dynoftia  Chin  ,    pofl:  35.  Gai  cum  annum  aut 
potius  eo  ipfo  mie ,  dAeta  ejl. 

529.     -     24. 
505.     -       4. 

N  _ 

Min  cum.  -  -  501.     -      — 

In  eius  21.  anno  definit  in  Chun  qicu. 

cx  _ 

IX.    Ki.     Eius  dynaftiae  reguli  didli  Cum. 
Vu  cum.      Eius  29.  annus  congruit  cum  auno  pri- 

mo  T/2  cum  reguli  in  l.u:   annus  47.  quo  obiit, 
conuenit  cum  A.  ante  C.  N.  704. 
Tom.Vll.  Ddd  Cim 


699. 

7- 

692. 

-      45. 

647. 

-      j6. 

631. 

-      18. 

«^13. 

-      15. 

598. 

-      30- 

558. 

-      35- 

Hoei  cum  eam  reftituit 
Hoai  cum, 


Tab  xvir. 

Figuiit  38. 
[39] 


[40] 
[41] 
[42] 
[43] 
[44] 

[45] 
[46] 

i:47j 


[4S] 
[49] 

[SO.] 

[51] 
[52.] 
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Tabuiaxvii        Cim  ctm .  ab  A.  ante  C,  N.  703.  annos  a-a» 

Fjgur.i  53.  _     '  '     '^  >» 

[54]  Cum  cum^  -  -  <58o.      -        8, 

[55.]  Hoei  ciim^  -  -  (J72.      -      1 3. 

[s<5]  Qhim  cum^         -  -  6$\,      -      lo. 

A 

fjy.]  VLuon  cum^  -  -  636.     -  70.. 

[58]  Hiao  cum,  -  -  566.     -  17. 

[59]  i^^^^  ^''w,  -  -  549.     -  14. 

[;6o.]  Piw^  t7<7«,  -  »  535--  18, 

[61.]  Tao  cum,  -  -  517,     -  12. 

[62.3  Hi  ciim,  -  ~  505.     -  19. 

[■fijj  Mi??  cimy  -  -  48 (J.      -  — 

Eiiis  m  aono  5.  definit  Cbiin  qicu, 

[64]  X.    5?/^.     Eios  dynafliac  rcgiili  dicfti  (iint  Cum. 

[65]  M.0  cum.     Sed  ipfo  in  Caritiicio  {m)  vocatur  HOy 

£66]  vcl  Ho.       Qiiem  vero  errorcm  -vel  typi ,    vel 

potiiis  ciianidae  vcLcri  in  cortice  litterae  effc  opi- 

nor  :    nann   piuiUo  poil  ctiam  in  Confticio  Mo 
cuni  reperio.     Eins  7.  anniis  congruit  cum  an- 

no  primo  T«  cwn  in  Z«:  Annus  eiusdem  po- 
ftrcmus  cum  A.  ante  C.  N.   720. 

[;67  j  ,_      ^  cum^  ab  A.  ante  C.  N.  719.  annos  10. 

Chuam   )     -  „ 

[68.]  ^  cum,        -  -  709-     -      18. 

M)n 

(m)    Lib.  II.  p  13. 


Chun  qieu. 


38S 


Min  am,  -  -         (?pi.     -     10, 

occifiis  efl:. 
Hiion  cim^  -  -  681.-31. 

Siam  am,  -  -         6^0.     ^       8. 

Ab  hoc  8.  ;mno  nullam  interpres  Sinicus  men- 

tionem   ftcit  regulorum  Sum  ,    neque  caufTam , 

vt  folet,  in  tiibulis  pofuit. 
Chim  vitmj 
Chao  cum, 

occifus  eft. 
Ven  ciim, 
Cum  cMHy 
Vim  cum^ 
Tven  cum, 
Kim  cum, 

C-  _ 

lUius  ia  anno  35.  definit  Cbun  qieu. 

XI.    Cin  ,    eius  dynaftiae  reguli  didi  funt  Cum. 
Ven  cum.     Eius  44.  annus  congruit  cum  anno  pri- 
mo  Tn  cum  in  Lu:   50.  qui  vltimus  eius  fiiit, 
cum  A.  ante  C.  N.  ^16. 


Cho  qUy 
Vu  cum^ 
Te  cumj 
Siven  cm, 

D  d  d  a  Chim 
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Figuia  69. 

[70.]   ■ 
[7^0 


636. 

-    17 

619. 

9 

610. 

-     22 

588. 

-     13 

575.    ■ 

-     44- 

531.    ■ 

■      15. 

516.   - 

— 

C73.1 
[743 

[75] 
[76] 

[77.] 
£783 


[79-] 
[80.] 


715.  annos  12. 

[81.3 

703.     -       6' 

C82.) 

<J97.     -     20. 

[83.] 

(777.     -       2. 

[84.3 

6-75-     -     12. 

[85.3 
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Chim  cum, 

- 

- 

66^. 

- 

4" 

Mo  cwn , 

» 

- 

6s9' 

- 

39- 

Cam  cwn, 

- 

- 

620. 

~ 

12. 

Cum  cum^ 

- 

- 

608. 

- 

4. 

Hihn  cum, 

- 

- 

604. 

- 

28. 

Kim  cum^ 

- 

- 

57<J. 

- 

40. 

Ngai  cum^ 

- 

- 

53<J. 

- 

3<^. 

Hoei  cum, 

„ 

- 

500  = 

- 

9- 

Tao  cu/n  ^ 

- 

- 

491. 

- 

— 

In  eius 

anno   1 1 . 

definit 

Chun 

cieu. 
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Figura  86. 

[87] 
[88.] 

[89] 
[90-] 

[92.] 
[93.] 
[94] 


[95]       XII.    Cii-     Eius  reguli  aufi  funt  CeCe  nuncupare  laWf 

quemadmodum  ipfi  Impcratores. 
i[9<5.]  Tu    Vam.     Eius    19.    annus   cum    anno    primo   Tn 

cum  ,    in  L«  congruit  :    annus  5  i .  quo  obnt , 

cum  Ae  ante  C.  N.  690.. 

ir    ?  Vam.  ab  A.  ante  C.  N.  589.  annos  i?. 
[97. 98.1  Ven[   j^     '  ^  ^ 

^  S   f  am,         -  -  674-     -        3. 

[99.]  Chim  vam,  -  -  6-ji.      -     ^d» 

occifus  eft. 

[100.]  M.0  vam, 

[101]  Chuam  'vajn^ 

[102.]  Cum  vam, 

[103.  104.3         Cam  vam ,  ^ 


[105.3  Jjim  vam, 

occifus  eft. 


(?25. 

-      12. 

^13. 

-      23. 

590. 

-      31. 

559. 

-      15. 

54+. 

-       4- 

540. 

-       I2„ 

Tifft 


528. 

-     13- 

TabulaXVlI 
Figura    lo^t 

515. 

-       27- 

[107.] 

4-88. 

— 

[losa 
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Vnn  vam^ 
Chao  vam, 
Hoei  vam^ 

Eius^ti  anno  8.  Chun  qieu  definit. 

Hoc  reriim  ftatii ,  non  potucrunt  Imperntores  vel 
fadiones  tollere,  vel  vniuerfos  regulos,  praeci|U'  poten- 
tiores  ad  obfequium    adigere  ,    donec  dyraftia  C)su  ex- 

ftinda  fuit  et  quarta  Clii ,    fucceirir.       Hae    eft  orta  ex    C^°9-] 
dynaflia ,  quam  vndecimo  loco  pofui ,    et  quae  priftinum 
nomcn  retinuit  in  Imperatoria  domo.     Anno  ante  C.  N. 

<A 

4.78.  dynaftia  Chin  ■,  quam  odauo  loco  commemoraui, 
a  regulo  Cii  euerfa  ert,  poftquam  pcr  annos  64.5  quatuor 
et  viginti  principes  ex  fucceflione  habuerat.  Annis  ad- 
modum  quinque  poft,  regnum  ?),  quod  ^50  annis  lub  20 
regulis  fuerat,  a  regulo  Tve  fubuerium  eft.  Sed  in  pri- 
mis  ab  anno  ante  C.  N.  425  atrocius  incendium  coor- 
tum  eft,   quod  bellum  trecentos  admodum  annos  fumma 

vi  geftum  fiiit.     Haec  epocha  a  Sinis  Chen  /jve,  bellan-    f^"®-^ 
tia  regna ,  dicitur.     Tum^cuerfi  funt,   A.anteC.  N.  375 
regnum  Cin  ,    quod   tertio  loco  pofui ,    cum  annos  741 

fub  38  principibus  fuiftet;  anno  poft  regnum  Chim,  or- 
dine  noftro  fextum  ,  quod  intra  annos  432  dynaftis  23 
fubiecflum  fiierat:  anno  2  85  regnum  Sum ,  quod  ab  an- 
nis  381  dynaftas  3  2  habuerat :  eodem  fere  tcmpore  re- 
gnum  L?/,  quod  34  regulos  numcrauerat  et  regnum  Gvey, 
quod  37  principes  ex  fucceftione  habuerat.      Potentiffimi 

Ddd  3  cx 
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cx  ceterorum  oppreffione  euaferant,   reguli  dynaftiae  C/, 

in  noftra  recenfione  fecundo  loco  pofitae  et  dynaftiae  C/;; , 
quae  deniquc  fiib  Hiao  Jhi  Vani  A.  ante  C.  N.  249. 
Imperatoria  familia  Cheu  deleta,  fummo  imperio  potita 
eft.  Tres  tantummodo  dies  felicitati  fuae  fuperfuit  Hiao 
Ven  Vam.  Ei  filius  Chuam  fiam  vam  fucceifjt,  qui  37 
eius  domus  fuit.  Tertio  anno  poft  etiam  is ,  extremus 
familiae  Cin  flito  fundus,  haeredem  imperii  ex  adoptione 
reliquit  Xi  Hoam  Ty.  Hic  intra  annos  37  qnos  regna- 
uit,  regulis  Han^  Gvej ,  Cu ,  Xen,  Cbao,  Ci,  qui  (oli, 
vei  cx  fuccefllone ,  vel  rcftitutis  poftliminio  dynaftiis  fu- 
pererant ,  penitus  de  medio  fufblit ,  ftatumque  imperii, 
dynaftiarum  et  nomine  et  dignitate  conditioneque  reliqua 
abrogatis,  reformauit,  \t  36  prouinciae  fub  abfoluta  mo- 
narchia  praefedos  fuos  deinceps  acciperent. 

Nimc  inoffenfo  pede  ad  Jibrum  Cbun  qieu  ,  qui 
earum  rerum  partem  aliquam  attigit,  acccdere  poffumus. 
Libri  illius  duas  editiones  ad  manum  habeo.  Vna  in  bi- 
bliotheca  Augufta  cxftat ,  forma  maiori ,  Jam  Lie  Impe- 
ratore,  anno  33.  cycii  LXXII.  feu  A.  C.  15^)6  fepri- 
mo  anni  menfe  impreffa,  fine  officinae  nomine.  Alte- 
ram  editionem  minori  forma  dono  R.  P.  Dominici  Par- 

FiSa^iYxVcniui  poflldeo  ,  ex  officina  Qvej'  pie  ad  omnem  \fum 
accommodatiorem.  Itaque  de  hac  potiflimum  dicemus, 
Totus  liber  annos  comple*flitur  242  inde  ab  A.  ante  C. 
N.  722.  ad  verem  anni  ante  C.  N.  481.  Mea  editio 
odo  codiciilis  conftat  et  in  triginta  kjwn  feu  iibros  di- 
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lilCx  eft  :  altera  vno  in  codicillo  in  qiiatuor  tLintiimmodo 
ki'Ve7i  difpertita  eft.  Natus  fnerat  Confuciiis  in  regno  Lu 
A.  47.  cycii  XXX Vi.  antc  C.  N.  551.  obiit  4.80  anno 

ante  C.  N.  vno  poft  fin.tiim  librum  Cbm  cjeu.  In  eo- 
dem  regno  Lu  magillai.  »n  gclfit  ,  quo  le  $5-  aetatis 
anno  abdicauit.  Fuir  i^itjr  cauem  aetate  ,  qua  apud 
Graccos  Solon ,  Theogniccs) ,  Tiiales  Milefius,  Anaxim.an- 
der,  Anaximenes  ct  ex  hifloricis  Pherecydes,  fed  ita  vt 
omnibus  iis  minor  eflet  uatu,  aequahs  fere  Pythagorae  et 
Democrito.  Illius  item  \itae  temporibus  ludaei  ex  Ba- 
bylone  redierunt  et  Coss.  Romani  regibus  ^rbe  pulfis 
rem  publicam  adminirtrarunt.  Quae  ea  cauffa  comme- 
moranda  duxi ,  vt ,  qui  tam  reliquo  in  orbe  fapicntiae 
fueiit  cukus  ,  quac  memoriarum  veterum  prodendarum 
ftudia  viguerint,  cum  Confucius  fuo  in  orbe  illa  exerce- 
ret ,  fimul  hoc  loco  recordaremur.  Sed  cum  Confncii 
vita  iis  annis  circumfcribatur,  vt  principiiim  libri  ccntum 
annis  ec  feptuaginta  ante  eum  annnm  quo  natus  eft,  ex- 
ordiatur,  iam  per  fe  quisque  fentiet,  eum  quae  ante  fe 
feque  puero ,  adolefcente  ,  fortafhs  et  inuene  gefta  fiie- 
runt,    aliunde  repetiiiTe.      Itaque  mihi  videtur  aliquis  qui 

in  regno  Lii  magiftratum  gefferit,  a  primo  anno  Tn  cmt^ 
reguii  in  Lu  hoc  negotium  coufrgnandi  res  fuae  aetatis 
fofcepiffe  ,  hos  vero  commentarios  alii  deinceps  videntur 
continuaffe ,  donec  Confucius  eosdem  nadus  paenc  ad  exi- 
tum  vitae  fuae  perduxit.  In  regno  Lu  aodorcs  libri  ex- 
ftitifTe  conieci ,  quod  ante  omnes  dynaftias  praecipuus  ab 
iis  huic  regno  honor  eft  habitus ,  quod  ex  tota  difpofi- 
jione  libri ,  de  qua  poftea  dicam ,  obfcurum  cfTe  Qon  poteft. 

Et 
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Et  retiniiifle  Confucium  fuperiorum  aucflorum  ipfa  verba, 
\no  ex  loco  demonftrabo.  Ad  odauum  annum  Tn  cum, 
id  efl  ,    ad  A.  ante  C.  N.  annis  ante  Confucium  natum 

amplius  centum  ct  fexaginta  ,  fic  efl  in  Cbun  <^ieu  rek- 
tum  (n) : 


TabukXVlI 
Figuia   iia. 


Cbwh 

Vere. 

San 

Tertio 

Tve. 

menje. 

Cbiin 

DjnaJIiae  Chim 

pe 

ducis 

Ju 

mimfier 

Tven 

nomim  Tven  (o) 

Ihy 

'venit 

qvey 

et  recepit  Je 

Fctm. 

in  Fam  (/)). 

kem 

A 

jn. 

>   die  27  cycli  dierum  JexagenariL 

Ngo 

Ego 

ge 

proje&us  Jum 

Fam. 

in  Fam. 

In  difpofitione  totius  opcris ,    nullum   cycli  vel  an- 
norum  vcl  menfuim  vedigium  repcritur,  quod  cum  etiam 

in 

^n )   Lib.  111.  p.  1.         {0)   Addit  commeii  atoi'  ta  /u  ,    feu  cx  inaio- 

ribus  Hiagiftratibus   cum   fuiffc,         (fj)    Commciuaior ;    fam  dynaftiae  Lhim 
•ppidum  fuit. 
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in  cetcrib  Kiin  obferiiaueriin  ,  reticere  me  propter  vete- 
rcm  Sinici  populi  chronolc^giam  non  oportet.  Ncque  hic 
fccundum  Imperatorum  .  led  fecundum  regulorum  m  JJl 
annos  digertus  eft  libcr.  Et  quamqunm  complures  07w, 
feu  reguli  aec]uaU  dignitate  fucrunt,  tamen  quotiescumque 
fine  dynaftiae  nomine  Cwn  dicitur,  regulum  Lu  dici  ap- 
paret.  Hoc  elt ,  quod  dixi ,  me  mouere  ,  Yt  crtdam , 
auclorem  primum  huius  libri  ceterosque  deinccps,  ita  \t 
iplum  Confucium  ex  hoc  regno  fuiffe  ortos  atque  in  eo- 
dcm  mag^ltnuus  geiliffe.  Impcratoris  cuiusdam  nomen 
nusquam  toto  in  Hbro  occurrit,  Si  qua  vel  mortis  eius 
vei  aUa  caufla,    Imperatoris  mentio  incidat,   tantum  fine 

nomine  certo  Tim  J^am.,  Caeli  vel  Caekjlis  Kex  dicitur^Figuia  113. 
quod  modeltiae  cauffi  ficflum  videtur,  vt  adhuc  apud  Si- 
nos  fieri  a(I()let.  Cum  autem  de  eo  fermo  incidit,  pe- 
culiaria  fiepenumeio  vocabula  adhibentiir.  SoU  Impera- 
tores  dicuntur  puin  ,  cum  inortui  fuerint.  Vt  ad  15. 
annum  Kim  cTun  reguU  in  hu ,  cum  de  rnorte  Hudn 
Viun  Impcrarorib  refcrrur,  ita  proditum  clT:  iq  :  jan  rve , 

je  r/,  tien  vam  pum  :    tertio  ?//enfe ,    re  -vi  jeu  32.  die    [114] 
crcli  fexagena>ii,  CaelijVis  K^^x  obiit.     De  ceterorum.  re- 
gulorujn  morte  quoties  prooitur,  alia  et  littera  et  vox  e(l. 
Nam  regtili  dicuntur  hiun,   qui  magiflratus  minores  geffe-    ["J-] 

rant  ,    q/  fcilicet  hoc  item   vt  ah'a  eiusmodi  ,    ad  prifcas    i^^^li 
gentis   cacremonias   pertinet  ,    ciim  is   honor  Imperatori- 
bus  haberetur,  vt  de  iis  aUter  loquerentur,  quam  vel  de 
ceterii  in  dignitate  viris,  vel  de  priuatis. 

TnurVJI.  Eee  Anni 

(,5;    Liti.  VJ.  p.  8, 
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Anni  dcinde  regiim  Lh,  f\  non  ita  panci  flnt,  ite- 
ram  in  Kam ,  ptiores ,  chum ,  mcdlos  et  hia ,  pojlremos 
diuiduntur ,  annorum  numeiis  et  recenfione ,  non  inter- 
rupta  ferie  procedentibu&,  Interpres  Sinns  mea  in  edi- 
tione  minoribus  litteris  et  Imperatorum  dynallarumque 
nomina  et  fingulorum  annos  et  anni  eiusdem  ex  cyclo 
(exagenario  appellationem  fubiecit.  Quamuis  mea  in  edi- 
tionc  numeri  paflim  vitiofe  fint  exarati  ,  tamen  errores 
ex  fuccefiionibus  perpetuis  f-icile  poffuiit  animaducrti.  Hinc 
cognouimus,    primum  annum  Tn  eum  in   L//,  cum  49.. 

Tab.  XVII.  cA       A 

Figuia  ii7.  anuo  Tim  Ikm  Imp?ratoris  er  cum  55  anno  Cycli  XXXIIL 
componendum  effe  ,.    vndc  in  calcnlo  annns  ante  C.  N^ 
722.  exiit,  qiieai  tamquam  verum  recipimus,  licct  chro- 
nologia  Sinica  nondum  fitis  excuffa  fit.      Nam  cum  cy- 
clus  annorum  et  menfiura  fex:jgenarius  Confucii  aetatc  fue- 
rit  nullus,  quidquid  aliquot  poft  feculis  eruditi  chronologi- 
(iib  dynaftia  Hia^    ex  rcgnm  liiccetlione ,    dierum  cycloy. 
eclipfibus ,  forte  ct  tabulariis  publicis  in  tanta  monumen- 
torum  clade  5.   hic  effeccrunt  in  cyclo  annorum  fiipcrioris 
aeui,  non  maiorem  firniitatcm  habere  potcft,   quam  \ci 
Fabii  Pidoris,  tcI  Catonis,  vel  Tercntii  Varronis  in  A. 
V.  C.  regibus ,    conliilibiis  ,    practoribus  difponendis  im- 
penfa  fedulo  opera.        Tametfi  cnim  in  his  chronologiac 
Romanae  triumuiris ,   diuerfitas,   quae  intcr  eos  interccdit 
et  aliorum  diffenfio,  falU  eorum  vnumquemquc  potuiffey 
non  planc  dcmonflraret  ,     tiimen    infinita  (iint  ab  eruditis- 
noflra    memoria   fjpcriorique   (eculo  rctecla  et  propofita , 
ex  quibus  eorum  errores  redarguantur.       Vnusquisquc  an- 
mis  cuiuscumque  rcguli  a  primo  die  veris  recenlctur,  fo:- 

lidus- 
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Kdnsque  ad  eundem  pcrtinet,  quacumqne  anni  parte  de- 
ccfferit.  Chao  aim  reguli  in  Lii  initia  ponnntur  in  vere, 
cum  initio  nnni  nntc  C.  N.  54.1.     Et  iic  Confaciub  ipfe 

c_         A  -         _         /        ^        ^ 

(r):    ClHin,   -vam  chm  rie ,  Ciun  cle  gvey  Teye,  Impe- 

rutorio  primo  menfe ,  Regulus  mijpkci.tus  ejl  regnum.  At- 
tamen  Confucius  (i)  (iiperiori  libro,  de  Siam  cum  patre  .' 

huius  Chao  cum ,  dixerat :  Tum ,  xe  j-ve ,  qvei  jcu  qarfi  ^^^  j^^^^ 
ngo  kiun  Siam  cum.       Hjcme,   decimo  tmvfe,   qvei  jcL^i^m^  ns. 
Jiue   10.  die  cycli  Jexagcnarii  Jtpultus  eji  wijier  vencrabi- 
lis  reguhis  i.qusm  proceres  et  populus  venerati  Junt)  Siam 
cwn.      Hoc  jplum  in  tota  Chronologia  Philippi  Coupleti    - 
ab  vnoquoque   hiud   aegre  animaduerti  poterit.        Nelcio 
an  hoc  ieculo  aliquid  in  eo  fit  mutatum ,    aut  an  haccce 
ratio  non  ex  more  recepta  fiierit  a  chronologis,  (ed  com- 
penJii  caudli  ant  per  inaducrtcntiam.       Nam  cum  calen- 
darium  A.   1723.    iam  effet  excufum  typis  in^criptumque 
Ta    Cim   Kam  Hi  lo  xe  eulh  nien  ,    Magnae   dynafliae 
Cim  Kam  Hi  Impcratoris  62  anno,  Imperatore  eo  anno 
defunin.o  ,    ijieo  in  exemplari  pcnicillo  adfcriptum  fuit  /0 

o 

xe  eulh  nien ,,    cie  gvry  Tum  chim  yven  nien  ,   6z   anno    [up.] 
fcilicct  Kum  Hi  Imperatoris,   ineuntis  imperii  lum  Chim 
primo  anno.     Calcndarium  proximi  1724-.  anni  iam  ty- 
pis  exprimit  eiusdem  Tum  chim  fecundum  annum. 

Annis   illum   in    modum    ordinatis ,    vnumquemque 

audlv^^res  libri  in  quatuor  ttmpciVatcs,  verem,  acjlatem,  au- 

tumnum  et  hiemem  dilpefcucrunt ,    quae   tempora    vbiquQ 

\*  e  e    2  primo 

;rj    Lib.AXlV.  p.  i.  i^s  j    LiD.  XXIll,  p.  10. 
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primo  loco  ponuntur.  Sic  Thucydides  annos  belli  Pelo- 
ponenfKici  fecundum  aeliiuem  atque  hicmem  diihibuit,  y/- 
yQa-wloJi  ^'  ^^"^S  ^^  eKa^a  eyiyvslo  Ka\a  S-eQoq  ^ 
'^(^uixSua.  Nihil  igitur  vero  eft  fimilius ,  qunm  Chun 
qieu^  id  eft,  Jh'em  et  autumnwn  hbrum  didum  fuiffe  a 
duabus  ex  his  tempellatibus  ,  Tt ,  fi  Thucydidis  hiftoria 
infcriberetur  S-sijog  k,  'yj^.\xm.  Nam  quac  Vhilippus  Cou- 
pletus  de  hoc  nomine  (enfit  ( ? ) ,  ea  funt  quidem  mihi , 
wg  iv  di\.ny\x.arr\..  Titulum  oprris  fui ,  inquit,  petiuit  ah 
luere  et  autumno ,  prnpterea  quod  cum  virtute  japientiaque 
Frineipis  ejjlorejoat  amoenijjimi  veris  injlar  respuhliea ,  iti 
e  contrario  cum  eiusdem  jlultitia  et  inrprobitute ,  ceu  au- 
tumnaJi  caelo  frondes  ac  Jiores  diffluere  totam ,  marcefcere 
et  confenefcenfis  inftar  ,  tandem  emori  necpjje  ejl.  Illa 
quidem  argute  eleganterque  dida  fi  cui  magis  allube(cent, 
quim  mca  haec  opinio,  non  pugnabo:  nnm  mea  me  de- 
ledat  funplicitas.  Menfes  deinde  (ubiccli  (unt  (ingnlis  au- 
(ftumnitatibus  quaterni ,  fic  vcro ,  vt  numcri  men(iiim  \sque 
ad  duodecimum  procedant,  neque  ex  cyclo  fexagenario  de- 
fignentur.  Dicuntur  chim  yve ,  eulh  yve ,  fun  yve  et  xe 
FigwA  120.  yve ,  dccinms  menfis ,  deinde  xe  ycu  ye  yve  ^  decimus  et 
primus  menfis  et  xe  yeu  eulh  yve ,  decimus  atque  feiun- 
dus  menfis.     Primus  veris  menfis  fcmpcr  nuncupatur  1%n 

[i2i.]  ^.jyi^jj  y^,^  ^  Imperatorius  primus  mevfis.  At  fi  forte  ille 
non  cxftet  ,  alter  fimilitcr  1'am  euib  yve  ,  Imperatorius 
fecundus  menfis ,  et  fi  hic  quoque  dcfit  ,  tcrtius  vocitatur 
Vam  fan  yve.     Hoc  cnim  Imperatorum  honori  tributuni 

<_  ^A 

fuit,  vt  qui  Tien  Vam,  Caeli  reges  vidcrentur  cfTc.     Bis 

occur- 

(^t)   Iii  procmiali  ikcl.irationc  p.  19, 


r_ 
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occurrit  Tun  yve,  intercalaris  mcnfis .  A.  'x-i.  cycli  XXXV.  '^*''-  ^^"- 

*^  .      l'igui'a  122, 

hiemc,  poit  decimuni  menicm  tt  A.  48.  cycii  XXXVIL 
etiam  hieme.  Sed  neque  autumuitLites  illiie ,  neque  mcn-, 
(cs  ponuntur,  nifi  fi  quid  raemoriii  dii;num  anuotad  opor- 
tucrit.  Sunt  quidem  nonnumqnam  et  menfes  et  men- 
fium  quoqae  dies  appofiti ,  vacuo  deinde  Ipatio ,  led  hoc 
lacunam  indicat,  quam  in  hiice  fiagmentis  non  (iint  aufi 
fiipplcre  interpretes.  Hac  de  re  fic  Martinus  Martinius 
m  Hifioria  Sinica  {ti):  Sed  eoriini  Jeruandi  mirabilem  mO' 
dum  reperio.  Aiunt  enim  quandam  anitm  Ubrorum  aman- 
tem.,  Confutii  Mcntiique .,  nec  non  alioiuin  nonmilhrum  li' 
bros  diuifis  puginis  ad  domus  parietes  agglutinajje.  Non~ 
d:im  ea  tempe/Iate  pjpyrus  erat  in  vfu.,  fed  arborum  cor- 
ticibus  ac  foliis  animi  decreta  maiidabant  ^  vt  nunc  Indi 
folent.  Et  qumiam  erant  e  materia  folida  candidaque 
calce  obliti ,  mn  difficulter  latuere ^  quiad  exJlmLta  Cina 
Jlrpe ,  ab  baeredibus  vetulae  funt  ex  prompti  fattiqm  iu- 
ris  p'{'>Iici.  Qiiamquam  aliqmt  litterae  vel  tempus  vel 
corticis  huii  finitis  culpa  kgentium  oculis  fe  fubduxerant, 
prafertim  in  Confucio.  Quas  litteras  licet.,  qualcs  fue- 
rint  aut  efe  debeant .,  non  ignorent ,  cum  tamen  illius  li- 
bros  recudunt  ,  eas  inferere  mn  audent ,  fed  notant  in 
niirgine.  Tanta  enioi  ejl  Confucii  librorum  aeliimatio, 
vt  aliquid  in  iis  eHaiii  aperte  mutilatuin  emendare  ncjas 
pH^ent.  Litteras  vetuftate  euanidas  \cl  putredine  quas  fci- 
ant  Sini  quales  fuerint,  tamen  non  audere  reponere,  noii 
ita,  vt  rcs  fe  habet,  pronunciatum  efi ,  verum  vt  locus 
daretur  argutae  (ententiolae ,  qoae  iis  verbis  fubiicitur,  et 
a  nobis,  vtpote  quac  huc  non  pertineat,  practcrmiflli  efl:. 
R  e  e   3 Qnie 

Cu)    Lib  VI,  p,  240.  ed,  Auuk!.  1659, 
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QxuQ  cum  dico,  exculiitum  vt  maxime  cupio  M.art'mum 
Martinium.  Nam  cura ,  quod  mihi  conllat ,  ex  (chcuis 
eius  fimpliciter  plancque  fcriptis,  Monachienns  collegii  di- 
fertiilimi  Yiri,  quibui-  hoc  ncgotium  datuni  fuit,  hanc  hi- 
ftoriam  Sinicam  magniticenticri  elegantioriquc  cultu  inlkue- 
rent,  multuin  ex  remotarum  rerum  inlcientia  ptccarunt, 
faepe  coniecturas  (uas  et  meditata  non  minus  conlcclati 
funt,  quam  Martinii  fidem.  Emendatos  (ub  dymiWa  Han 
Confucii  libros  fuifle  et  quantum  potuit,  indu(tria  (iimma 
reftitutos  ,  ne  Sini  quidem  ditfitentur ;  neque  enim  reli- 
gioni  fibi  duxerunt,  quac  \'era  effe  recordabantur,  ea  re- 
ftituere.  At  quae  quidem  lacunae  (iint,  nihil  prorfus  in- 
ibi  memincrant,  quid  olim  fucrit  fcriptum.  Qiiod  autem 
de  margine  commemoratur ,  ifihuc  proledo  Martino  Mar- 
tinio  numquam  potuit  fcribenti  in  mentem  venire.  Mo- 
nachienies  (cihcet  credebant,  Sinicis  in  libris  id  pofie  con- 
fieri ,  quod  nobis  licet  in  noftris  tacere  ;  quippe  viri  ce- 
tera  eruditi,  earum  vero  rerum  non  item  fcientcs,  quid 
dicercnt  non  videbant.  Dodi  Sinorum  intcrpret  s  bene 
videntur  de  Confucio  meriti ,  cum  multa  eius  verbis ,  fub- 
iecerint  minoribus  exarata  litteris,  quae  lumen  obfcuritati 
praeferant:  ni  his  vero  locis,  vbi  lacunas  efle  dixi,  ttiam 
interpr^tes  filuerunt  vacuiique  rcliquerunt  fpatia ,  quod  ar- 
gumento  eft,  eos  iam  tum  fub  dyniiftia  Han^  cum  pri- 
mum  repararentur  libri  quid  olim  iisdcm  in  locis  futrit 
fcriptum ,  ignorauifle. 

Reliqiium  cft ,  vt  de  dicbus  quoque  dicamus.  Et 
illi  non  (cmpcr  quidcm  ,  nihilo  fccius  haud  raro  occur- 
ruut  ,     non    nifi   c}clo    flxagcnario    notati.         Hos    dics 

cuin 
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ciim  tempertatibiis  atinorum  menfibusque  ,  praelertim  iii- 
rcrcalaribus  et  ecliplibus  comparatob  ^  formii  annonim  illo 
jicuo  quae  fuerit  ,  patefocere  poffe  audumo  ,  vt  mirerj 
Sinos  ipfos,  eam  formam  cognolci  aiicunde  poOe,  deipe- 
rarc.  Eclipfes  folares ,  hae  enim  folae  eo  in  libro  lo- 
cum  inueniunt  ,  in  prioribus  annis  minime  fuerunt  accu- 
rate  recenfitae.  Tum  vero  ab  A.  58.  Cycli  XXXIil. 
vsque  ad  annum  9.  Cycli  XXXI V.  et  ab  eo  anno  vs- 
que  ad  23,  a  23.  vsque  ad  42.  et  a  54.  vsque  ad  3. 
Cycli  XXXV.  magnis  interuallis  occurrunt  nullae ,  ne  quid 
de  aliis  defedibus  dicam,  quos  deinde  aftronomi  fub  dy- 
nartia  Han  expleuerunt  calculi  ope.  Pofterioribus  annis, 
quibus  Confucius  manum  admouit,  maiorem  accurationem 
deprehendo.  Dies  eclipfium  a  Philippo  Coupleto  in  Chro- 
nologia  Sinica   praetermilfi    fuerunt ,    vna  quoque  eclipfis 

omiflli,  ah"a  anno  non  fuo,  errore  fortaflis  typi  adfcripta 

<_      — 
fuit.     Eam  ob  cauflam  omnium  echpfium  in  Cbun  cieii 
catalogum  confignaui ,  quem  hic  inferere  conftitueram ,  nifi 
deinde  egregia  dodiflimi  viri ,  Antonii  GaubUii  opera  (■!.') 

me  ab  hoc  confilio ,  vtpote  fuperuacaneo  abfterruiflet;  nam 

(_ 
vniuerfas  ex  Chiin  cieu  echpfes  exhibuit,  interprctum  Si- 

nicorum  calculos  examinauit  ,    fuos  denique  ex  Europaeis 

tibuUs  initos  adiecit.     Pauca  hic  bona  eius  venia  monebo. 

Prima  eclipfis  in  Chim  qieu  notata  eft  ad  3.  annum  Tn 
Cum  in  tii^  qui  annus  cum  A.  58.  Cych  XXXIII.   et 

A.  ante  C.  N.  720  conuenit,  hunc  in  modum :  Chun , 
Vam  eulb  yve,  kiju,  ge  jeu  xe  chi.     Jire,  ^"'^^'''^■pi^av^^^l', 

torio 


iv^   Tom,  II.  p.  156,  Tom.  III.  p.  235.  feq, 
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torio  Jecundo  menje  (Imperatoriiib  dicitiir  fecundns  ,  quod 
illo  anno  primiis  menlis  non  occurrit)  di:'  dicto  Ki  Jii ,  (feu 
die  6.  cycli  fcxagenarii  dieriim)  Solis  fuit  eclipjis.  Al- 
tera  obferuata  eft  ad  A.  9.  Cycli  XXXIV.  ieu  A.  ante 

C.  N.  709.  aut,  vt  in  Chun  (^ieu  e(t,  ad  A.  3.  Huon 
cTiin  in  Lk,  et  relata  his  vcibis:  Cicu,  cie  jve ,  gin  xin^ 

Tab.  XVni./  7-       7'  A    .  r    ^-  r        j-       « 

Figura  i.Pi  ^^  y^^  ■■^"'  ^'^^1  1^1'  Autumno^  jeptimo  menje  ^  die gin 
xiUy  (feu  9.  cycli  dierum)  noui  uninm  fuit ,  Jolis  Juit  ecH- 
pfis  ^  eaque  totalis.  R.  P.  Gaubilius  (.v):  Autumno  ^  pri- 
mo  ?fL'nJ},  p-iim  eius  die  gin  xifj,  eclipfis  totalis,  ct  ex 
calculo  Him  jun  /u  ocicim  fmnfc ,  cius  primo  die ,  gin  xin 
dicio.     Iple  dcnique  in  calculo  (lio  odauum  menfem  po- 

nit.  Ego  Jiptimum  mefijcm  ex  duabus  editionibus  Chufi 
(fieu  accurate  edidi ,  quidquid  deindc  eius  rei  fit ,  quam- 
obrem  ab  eo  difcedatur,  Aliquoties  deinde  etiam  R.  P. 
Gaubilius  adiecit,  quotus  menfi^  dics  fucrit,  qui  ex  cyclo 

fexagenario  tantum  indicatur  in  Cbun  qitu.     Eclipfis  A. 

antc  C.  N.  48 1.  quam  veluti  pollremnm  ex  Cbun  cieu 
ponit ,  in  libro  non  occurrir.        Eciipfis  aeftate  contigit: 

at  Chun  cieu ,  initio  veris  defiit.  Dcnique  obferuari  ve- 
lim  ,  nonnumquam  (uperioribus  in  annis  ,  vt  ad  Annos 
ante  C.  N.  709.  66c).  66%.  66^.  655.  612.  575.  574. 
5  59-  5  5  3-  nouilunia  quoque  notari,  cum  in  modum,  vt 
fupra  in  (ecunda  eclipfi  verba  propoiui  ab  A.  autem  553. 
non  interrupta  fcrie  ,  ad  vnamquamquc  cclipfui  ,  notatur 
primo  loco,    fioiiilufmm  fuifje.       Huc  \ero  illui»  aetatis 

rudi- 

C«)  L.  c.  Tom.  III.  p  239.  Ib   p.  245.  pio  A.  592,  ciroic  typoiaim 
eft  692  quod  per  fe  ijuisque  facile  aiiimaducitct. 
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TudiMtem  demonftrare  videtur ,  cum  exiftimarint ,  fieri 
poffc,  -vt  eclipfis  (blaris  etiam  contingat  ali;i  in  pliafi  lu- 
nae.  Experiundi  cauflli ,  a  Contlicio  diligentius  ,  quam 
alias,  nouilunia  ecliptica  obleruata  futrunt,  quod  quis  adeo 
repreliendat  ?  verum  nihil  magis  ad  fcientiam  Aftronomi- 
cam  ,  vei  in  Confucio  vel  in  vniuerfo  illo  aeuo  requiri 
oportcre  fentio ,  quam  notationem  eorum ,  quAC  de  caelo 
obferuata  fint.  lam  aflronomi ,  qui  multis  poft  feculis 
fuerunt,  eadem  in  perruafionc  exftiterunt  pofle  eclipfes  et- 
iam  cxtrema  in  phafi  euenire.  Itaque  in  Annalibus  pas- 
iim  ita  occurrit  ,  vt  in  cclcbri  illa-  eclipfi  QtMmiiutia~ 
iia^  annales  Tum  kicn  (y)  liabent,  Qvej  hai.  hoei^  ge 

jeu  xe  chi.      Die  qvel  hai^   pojlrema  lunae  phafi^  Jolis  pigura  2.' 
fuit  eclipfis.      Sed  hunc  errorem  eiusque  caufliim,  R.  P. 
Gaubilius  diUgenter  copiofeque  retexit. 

Ita  igitur  temporum    notatio   atque  difpofitio   operis 
<—      _ 
{efe  habet  in  libro  Chun  qieu.      Sed  ,    fi  res  eoden   in 

libro  traditas  videamus,   placere  potefl  antiquitatis  fimpli- 

citas,  lapicntiam  qualemcunque  aut  lumina  orationis,  alia- 

que  vel  maiora ,  vel  cultiora ,  fruftra  requifiueris.      Prae- 

mifla  fiint  mea  in  editione,  vt  apud  nos  quoque  quibus- 

<_ 
dam   in  hbris  fieri  folet ,    (iimmorum  \irorum  de  Chim 

qicu  tefi:imonia,  de  quibus  alias  dicam,  cum  de  interpre- 

tibus  Iiuius   libri  tradabo.        Maguifica   ifia  (unt  quidem, 

fed    iudicio    ab   immenfi   magiftri   exiftimatione  corrupto 

prolata.     Scilicet  funt  hi  commentarii ,  quales  pafiim  apud 

Tom.VlI  F  f  f  nos 

(,y)    Lib.  XLH.  p.  12,  b. 
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nos  ciues  honefti  iitqiie  agrefles  quoque  homines  memo-. 
riae  inuandae  cauflli  confignant  ,  guo  die  eclipfis  ani- 
jiiaducrfii  fit,  quo  quis  piincipatum  adierit  ,  quo  fit  na- 
tns,  mortuus,  occifus,  (ubmerrus,  fepultus,  quo  die  prae- 
lium  commilTum  fit,  vel  proximus  arferit  Vcalegon,  vcl 
terrae  m)tus  exfliterit ,  aut  procella  et  infolita  pluuiae 
copia,  eluuiones,  locuftae ,  vredines.  Sic  prifci  Roma- 
norum  Graecorumque  annales  fuerunt  ,  tefte  M.  Tnllio , 
cuius  locum ,  tametfi  prolixum ,  non  grauabor  totum  hic 
ponere  {z) :  Atqui ,  m  noJJros  conteiuws ,  Graeii  ipfi  fic 
initio  fcriptitanint ,  i'?  nojier  Cato  ,  ^t  Fi&or  ,  ^t  Fif). 
Erat  enim  hijloria  nihil  aliiid  niji  animalium  confeciio, 
cuiiis  rei  memoriaeque  puhiicae  relincndae  caujja,  ab  ini~ 
tio  rerum  Romanarum  vsque  ad  P.  Mucium  Toutijiccm 
Maximum  res  omncis  fingulorum  annorum  mandabat  littC' 
ris.  Vontifex  Maximus  ejjercbatur  in  album  et  proponebat 
tabulam  domi,  potejlas  vt  ejfet  populo  cognofcendi :  ii  qui 
etiam  nunc  annales  maximi  mminantur.  Hanc  fimilitudi- 
nem  fcribendi  multi  fecuti  funt  ,  q.ui  fine  ^cllis  ornamentis 
monumenta  Jolum  temporum ,  hominum ,  locorum  gcflarum- 
que  rerum  rcliqucrunt.  Itaque  qualis  apud  Craecos  Vhe- 
recydes  (is  Pherecydes,  quem  fupra  diximus  aetate  Con- 
fucii  fuifTc)  Hellanius  ,  Aaiflaus  fuit  aliique  permuUi  : 
talis  Jiojlcr  Cato  et  Victor  et  Tif) ,  qui  neque  tenent ,  qui- 
bus  rcbus  ornatur  oratio ,  et  dum  intelligatur  quid  dicant , 
vnam  dicendi  laudem  putant  ejfe  breuitatem.       Qiiare  id 

quoquc  noftrum  dc  Clrin  qieu  iudicium  oportcbit  efle, 
quod,  Sempmius  Ajjellio  Numantini  belli  fcriptor  de  pri- 

lcis 


(z)    Dc  Oiatorc  Lib,  II.  p.  355. 
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{cis  Rom;uiorum  anniilibus  tulit  {a);  mmales  libri  tmfiim^ 

qiiod  fa&wn  qiioqiie  anno  gejJnmue  fit ,    id  demonflrabant , 

id  eji ,   eoruin  quafi ,  qui  diarium  Jcribuut ,   quam  Graeci 

i<^y\\kZQ\.$ a  ^veant:  nobis  non  modo  jatis  ejje  i-ideo,  quod 

f'iSlum  ejjet ,  id  prominciarc ,  fcd  etiam  quo  confilio  qua- 

que  ratione  gejla  ejjcnt  denmjlrare.      Nain  neque  a/acri- 

ores  ad  rem  pubHcam  defendendam  ,    neque  fegniores  ad 

rem  pc^peram  Ja^iundam  annales  libri  cowmouere  quidquam 

pojjunt.      Nunc  id  agam  videlicet,    operamque  dabo,    vt 

ne  quis  meo  iudicio  fidem  dcrogare,   contra  ea,  vt  pro 

fe  qui^qu:- ,   quenuidmodum  de  hoc  libro  iudicari  oporteat, 

ftatuere  fecum  poirit.       Nam  pollquam  bonam  cius  libri 

partem  Latine  conuerti  ,    in  quo  labore   non  inficior  in- 

terprct.s  Sinos  mihi  vt  maxime  adiumento  fuiffe ,  et  exi- 

litas  rerum  et   taedium    inanis   operae  ,    temporisque   fru- 

(ftuofius  coUocandi  dilpendium  ,    impctum  animi  mei  (u- 

ftinuit ,    vt  deinde  reliquos  codices  ct  pofter.oreb  in   pri- 

mis  ,     quos  Confucius  elaborauit  fic  tantummodo  eiiolue- 

rcm  vt  certo  confhre  mihi  poflet,  quod  iam  tum  (ufpi- 

cabar  ,    ceteros  nuUa  cultura  priores  antecellere.        Igitur 

fatis  erit,  fi  de  mea  vcrfione  tantum   excerpam,  quantum 

ledores   mei  ad  cognitionem  et  vel  ad  (atietatem  a  me 

requircnt. 

<—      — 

Chun  qieu,  yven  kiven,  feu  primus  libellus. 

rf^  ^        V  V  Tab.  XVIII, 

t,-       >    Tn  Cwn ,  fm ,  Tn  ReguU  in  Lu  ^^6"«  i- 

Cuin     3 

"Kam.      priini  anni. 

Tven       Trimus  C+^ 

F  f  f  2  nien. 

(a)    Apud  A.  Gellium  Lib.  IV.  Cap,  i8. 
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nien.        amms. 

Figuia  5.  C/.nin.      f  ere. 

[5.]  Vatn       Imperatoris 

chitn       primus 
jn:e.         7nenfis. 

Nihil  ad  hunc  menfem  annot;uum  eft. 

[Yj  San        Tertius 

jnenfis. 
[s.j  Cwn       Regulus  y  fdlicet  in  Lu,  iiomine  Tn 

et 

Chu  djnajliae  reguliK 


T  fii 

iurarunt  feu  foedus  icerunt 

mie.         in  Mie. 

Fu,   hoc  accentu  fcribendum  monet  Commen- 
tarius  Sinicus ,  cum  alioqui  etiam  fii  pronuncie- 

tur.  Ex  eodem  teneo,  Mie,  rcgioncm  fuifle 
in  Lu  fitam.  luraic  autcm  iblcbant  prilci  mor- 
talcs  in  Sinis ,  epoto  animantis  languine  :  ani- 
mantem  defodiebant  et  (anguine  lcribebant  iura- 
menti  formuhun  in  cortice. 
[9]  Rid  Aejlate 

rio]  u  Ouintus 

jyve,         menfis.  ^^ 

Chint 


«r—        _ 
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Tab  XVIII. 

Chim 

}           </       V                 <;                                        ^^"f^  "• 

>■    Chim  pe,  Jeu  Chim  regni  Dux 

pe 

3 

ke 

1 

tuon 

i.     occupauit  pcirticuJam 

yfi 

j 

Ten. 

terrae  Jeu  regionis  Ten. 

Scholiafta  Sinus  ,    Ten  monet  hoc   accentu  le- 

gendum  efTe,  regionemque  in  regno  Chim 

Cieu. 

Autumno.                                                       [12.3 

Cie 

S  ptimus                                                        [13.] 

yve. 

menfis. 

Tien 
Vam 

?•   Imperatoris  (fcilicet,  Tim  Jam^  nomine) 

J^l 

J 

minijler 

> 

qui       i 

hiven  \ 

) 

lay 

venit 

qvey 

et  recepit  fe 

JJoei , 

ad  Hoei, 

Cum 

Reguli  Tn  Cum,  in  Lu 

chiim 

alterum  ex  tribus 

cu      > 
chi     S 

filium  1 

Fwn. 

in  Fum. 

Fffs  c7i 


404  DE  CONFFCII  UBRO. 

Cai  biven ,  proprie  fignificat ,  gubernaiorem  feu 
praefeCtwn  magni  noihinis ,  \idctiirquc  hic  tiiulus 
honoris   irmgiftratui  cuidain  tributus  fuiffe.     Ad 

Fiim  fcholiafta    addit :     J^  IJ}^ /7"  ^^ 

Fim  ,  fciin  fum  fwn  fan.  Funi,  fuit  pars 
Fibn  regionis  rchellis. 


Tab   XVI ri. 

figuia  15. 

kicu 

Noims 

yve. 

nienfis. 

[16.] 

kie 

Etiani 

Siiin 

Swn,  reguU 

gin 

miiiijler 

riiiin 

yli 

i  mrault 

Sicu. 

et  Sicu  regulus. 
Scholiaftii  cxplicat:    Lu ,  Siiin ,  Sieu  ,  Jan  ^cv, 
cTiin  gvcj  mim.      Lu,   Swn  ct  Sicu ,   tria  re- 
gna ,  inter  fe  foedus  icerunt. 

[17] 

Tiiin 

Hicme. 

[18.] 

xe 

JCU 

1 
y     (hndccinms 

eulh 

J 

j've. 

menfis. 

[19] 

Ci 
pc 

(     P"  ph  f<^^h  9^  djnajliae  Bux 

lay 

<vcnit. 

Addit 


Chun  geu,  405     • 

Addit  Scholiafta ,  f  Lu ,  /  ad  reguJum  Lii. 

^   -  T.         ,     rv^        -       .      -r""  Tab   XVIII. 

Cum        Reguii  Tn  cum  in  Lii  Figuia  20. 

qii  Cii ,  Jeu ,  dynafia  regionis  cuiusdam 

Te     1 

r  .      y     Te  fiti,  nomine 

fui      S 

qo.  mortuus  efi. 

Sui,  proprie  dignitatis  nomen.     Scholiafta:  Te 

Jiii ,  Lu  ^^  ~f\^  ^^  f''^ '  ^'^  ^'^^'^^  ^^^ '  P'^ 
ex  maioribus  fenatoribus  ,  qui  rtgub  proponere 
Jolebant  promouendos  ad  dignitates. 

Eulb        Secundus  [21] 

nien.         annus,  Jcilicet  Tn    Cuniy  reguti. 

Chun.       Vere.  [22.] 

Cm         Kegulus  Lu  [23] 

hoci  T 

fio     r-     amice  congreffus  efl  cum  djnafia  Sio, 

<A  (A, 

Cien.        in  Cien. 

Scholiafta:   Sio  chi,     yj^  kin  y   Lu   che  je. 

i.  (A  s. 

Sio  in  viciiiia  r^gni  Lu  fuit.      Et ,    Cien,   Lu 
tj.     Cien  (\bi  conuenerunt)  efi  terra  in  regno  Lu. 

Hia.        Aefiate.  [24.3. 

u  Quintus  [25,] 

jve,         menfis. 

Kiii 


40^  DE  conFVCn  libro  . 

Tab.  XVIII.  rr-s  -v-       J        /3 

Figura  26.  '^^^*'  J^'^'  ?  ajnajtae 

gtn  minjier 

ge  adiit 

Hiam.  dynajlam  Hiam ,  f.  venit  in  Hiam. 

Iiiterpres  Sinus  :  Hiam  fiao  qve.  Hiam ,  efi 
panmm  regnum.  Simul  monet,  hic  ipdim  hu- 
ius  regni  principem  iutcUigendum  efle. 

Vu  Vu 

Hai         Hai 

Siii.         Mandarimis  fuit. 

Siii  Mandarimis 

ge  adiit 

kie.  regionem  kie. 

Mandarinos  Lufuani  vocant  omnis  generis  m-x- 
giftnitus  in  Sinis  nliisque  regnis,  non  a  Lufita- 
uica  aliqua  roce ,  vt  pkrique  exiftimant ,  ied  ;i 
Mahbarico  Mdndiri ,  MiviJIcr,  \t  me  R.  R. 
Millionarii  Danici  monucrunt  (l?).  Eodem  no- 
mine  hic  vtar  ,     tamijuam  noto.        Scholiarta: 

Kie  ,  fu  yitm  qve.    Kie ,  fuit  paruum  regmim. 
Jutumno. 
OLiauus 
menfis. 

die .,  kcm  xin,  /.17.  die  cycli  fexagenarii. 

Cwn 

(b)   Epillola  Scnpta  Tiangambaiiae  1735-  30.  Dec. 


C27] 

Cieu. 

E28.] 

?a 

jve. 

^9] 

kem 

xln. 

Chun  qieil.  407 

Cuni       Dynajla  Lu  -  Tab  xviii. 

o  Figura  30» 

kie  et 

Sio  djnajla  Sio 

m'i 

ju 


>  joediis  icerunt 


fiu 


Tani.       in  Tani. 

Scholiarc.i :  Tam,  regio  m  Lu. 
Kieu        Nonus 
jve.        menfis. 
Kl  VraefeCtus  ki,  (lafu.,  fiiifle  Scholiafta  monet) 

nomine  Lj  fiu  £32.] 

iaj  ^'enit 

'^'fi     l         j.   rr^^    j 

y    vt  Tm  duceret  vxorem. 

mu.  j 

Scholiafta  docet  in  Lj'  fu  ,  fecundum  chara- 
derem  fiu  pronunciari  oportere :  nam  etiam  teii 
efFerri  potcft. 

Tilm.      Hieme.  r    -j 

Xe         Decimus  q^] 

yve.        vienfis. 


,.      r     ?e  ki  (reguli  Lu  coniux,  vt  Scholiafta  monet) 
Tom.  Vll.  G  g  g  ^vel 


[35.] 
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^'J^^     i  recepit  Je 

Ki  ad  Ki  praefe&um. 

Addit  Scholiiifta  :  %^^  ^/f  ^^  ^ 

lie  fiufo  Tm  cbe  ^  fidit  onmtum,  (ncfcio  quem,) 
7nuliebrem  quem  Tm  habuit.  Videtur  caeremo- 
nia  indicari  ,  qua  regina  aut  defpondit  virginem 
ct  elocauit,  aut  nouis  nuptis  honorem  exhibuit. 

Tab.  XVIII.  v-,      ■) 

Figma36,         '       C     M/«  Lj  ftu ,  111  Ki  digwtate 

pe  Dux 

^'"    l    et  djnafta  KiU 
qu     S 

7nim  )    ffj^^iij  iniuerunt 
ju     S   -^ 

o  « 

Mie        in  Mie. 

Interpres :  Mie  p  ^  kiu  je.     Mie  eft  in  dy- 

naftia  Kiu,  'vilia  moenibus  circuvidata. 

C37]  X^      -) 

[.  duodecimus 

s 

7nenfis. 


[38] 


die  5  2 .  cjcli  fexa^enarii. 
ry  Fu  gin 


C» 


Cbim  qieu.  40^ 

^_^'     i    qii  xi,  (Jecundus  natu  Jilius) 

hum.      mortuus  ejl. 

Scholiafta:    Cu  xi ,    ^^l^\/i^    Chum  qu  yh 

fiJius  natu  jmindus  fuit. 

Chhn.     Djnafiiae  Chim,  '^ptuf^"" 

gin         populus 

fa  vicit 

Gvey,  reguJum  G^vey. 

San  Tertius  U^^ 

nien.  anmis  reguJi  Tn  cum,  in  JJt. 

Chm.     Vere.  [42.] 

Vam       Imperatorius  [43-] 

euJh       Jecundus 
y-ce.        menjis. 

r.,    i    Jexto  die  cycli  Jexagenarii. 

Ge        JoJis 
yeu        Juit 


xe 
cJn. 

r  rp     ,■  Tab   XIX, 

jan  iertnis  Figuia  i. 


ecJipJs. 
Tertius 
yoe.        menjis. 


G  g  g  2  Kcm 
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47.  die  cycli  fexagenarii  dierum 

^^'  >   Imperator,  fc.  Vim  Vam, 
Rex     ^ 

obiit. 

Aejlate. 

Qiiartus 

jfienfis. 

2  8 .  die  cjcli  fexa^enariL 
Tiin  xiy 

qo.  7nortuus  ejl. 

<—  _ 

Interpres :    Tien  cu  ta  fu.     hnperatoris  inan- 

dannus  ex  maioribus  magijlratibus. 

[8.]  Ci^cu.       Autumno. 


Tabula  XIX. 
Figuia  2. 

Km  \ 
fio     [ 

l 

[3] 

Tien 
Vhm 

J 

[4.] 

pum. 
Hia. 

C5.] 

Sii 

[6.3 

yve. 
Sin 

? 

mao. 

s 

t70 

Tiin 
xi, 

\ 

Ju  xi  djnafta,  qui .,  (tefte  Scholiafta ,)  ^^«i 
Imperatorem ,  Ta  fu-,  fuit , 


[9.]  ^«     1 

xi      \- 

lay  vcnit , 

kieu        vt  Jeu  peteret ,  feu  exigeret 
fii.         ffuptus  ad  funus. 

Forte  Imperatoiiiim,        Nondiim    enim   vncauit 
interpretis  commentariura  hoc  loco  excutcrc. 
[to]  Pa  O^tauus 

jve.         mcnfis. 

Kem 
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Kem')  r  r     r  •■  Tabiik  XIX. 

_^     C     17.   d:e  cych  jexagaMni  Figurau. 

X  lil      j 

Sim         Sum,  dj  nojliae  [12.] 

Cum        regulus 
H»  Ho,  W9;«m^ 

op.  mortuus  ejl. 

Tum.       Hieme.  Cn-] 

Xe  ^  ■     [1+] 

jeii  [     duodeiimus 

eulh  3 

jn)e.         menfis. 

Ci  Ci  bs-1 

heu  ethmrcha 

CZ?i/7/       et  dynapae  Chim 
pe  Dux 

mim  )     r  j      .  ■       ^ 

y     foedus  inierunt 

Ju     S    -^ 

Xc    }     .    ^ 

y    in  Xe  muen. 
mucn  ^ 

<  A 

CommentnriuS':    regionem   in  rcgno  Ci  ,    fuifle 
dcclarat. 

^,      >     die  20.  cycli  fexagcnarii  ^^^-^ 

qam        fepultus  ejl  [i^] 

fum        fum  djnajiiae  regulus 

Ggg  3  Mo 
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Mo 

cfim 


Mo  iwii. 

Is  ipfe  ,    qui  paullo  ante  dicebatur  alio  chara- 
dlere  Ho  cim. 


Chun  qkii  kiven  chi  eulh  ,   Jcu  Jecundus 
Jibellus. 


Tabula  XIX;. 
Figura  i8. ' 

Tn 
Cu/ji 

^     Tn  Cum,  reguli  in  Lu 

chum. 

media  actas. 

M 

Su 

Qitartus 

nien. 

annus,  . 

[20] 

c_ 

Cbun 

,       Vere, 

[21.] 

l  Itm 

Imperatoris 

eulh 

jccundus 

jve. 

menfis. 

C"] 

Kiit 

T)ynajliae  Kili 

gin 

minijler 

fa 
Ki 

'vicit 

Ki  regulum 

ciu 

occupauitque 

Meu 
lcu. 

1 

i     Meu  leu 

Scholiafta  :   je ,   ku  Yillam  in  rcgno  Ki  fuiflc 
refert. 

Fii 

Chiin  (ileii.  413 

Vu       1  1-  T    r  ..  '^■itula  XIX, 

Xin       S        45-    ^«^    '->'"  y^^-Y^^"^»^'""  F.i>ura23. 

Gvey        Gvej  regulum  [wmine,   Huon  Cfm)  [24] 


Cbeu  hiu 


Chm 

hiu 

xi  ^  occidt  f 

ki  qui 

Idun  partes  fuas  perfe&e  impleuerat 

buon         et  cofiferuauerat  (popu/um) 

Interpres  tradit,  eum  fuifle  Gvej>  cum  ^ii,  Gvey 

reguli  dynafam. 
Hia  Aejlate  [25.] 

Cum         Keguhis  in  "Lii,  (Tn  Cum)  [26.] 

kie  et 


Sum 
Cum 


reguhis  In  Sum,   {Cbuam  cum,  nomine) 


^      i     firn  caenmoniis  confiietis  conuenerunt 
ju     S     -^ 

Cim.         in  Cim. 

Scholiiifta :  Cim ,  viJla  in  dynaflia  Gvey. 

Sum     (     Sum  dynajliae  reguhis,   (nomiiie,  Cbuam    [a?,] 
Cum ,   >)  Cum ) 

Chin     (     Chin  dynajlias  etnarcba ,  (nomine,  Huon 
Heu ,    3  Cum) 

Ci 
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Ci     1  Ci  djnapae  ?ninjjler ,  i?w?!!ine  Si^'en ,  quo  110- 

gin    vi  mine  etia!n  reguhis  ipfe  dicebatnr) 

Gvey  2  ^t  Cvej  dynajliae  niimfter  ( ilk ,  Cbeu  /jiu , 

gin      S  ^^^^^^  /(/>/*«  noininauerat) 

ja  Juperarunt 

Qhiiu.  Chiin  reguliim. 

Tabula  XIX.            Q-  AufUinUO. 

Fjgura  28.  -' 

>,  s 

Jhi.  Maiidarinus  facius  efl. 

[30.]             lioei  CongreJJi  Junt 

^^^J"  i  Sum  reguhis', 
Ctim  ^ 

>  Chin  ethnarcha, 
Hcu    S 

-'/      y  Ci  dynalliae  mmifter , 

gin     <^  -      ^    ^             J     ^ 

Gvev   }  n    '      j       n-           ■  -n 

,   "    ^  Gvey  dynajliae  ?mniner^ 

gln      S  -^    ^    J             J     •> 

fa  et  jiiperarunt 

Chiin.  Chim  reguhun. 


[32]  Gvcj  } 


Kicu       Nonus 
jve.        menfis. 


^^  Gvcj  djnajliae  minijler 


xa 


Chun  qku. 


xa 


1 


^'if''^    {.  damnauH  Cbcu  hiu 
hiu       I 


ju 


s 


in  Vo 


Gvey  dynajliae  minijler 


415 


Scholi;\fta:  Po,  regio  in  djnajlia  Chiiu 
Fum       Hicme. 
Xe     ^ 

jeu      ^    duodecimus 
eulh    J 

j-ve.        menfis. 
Gvey  > 
gin      S 

Ue  firmauit  et  Jlabiliuit 

Cin.  Cin  dynajliam. 

u  Qitintus 

nien.  anmis. 

Chun.  Vere. 

Cuin        Regulus  Lu,  (Tn  Cum) 

qvon  ^ 

yii       \  diligenter  injpexit  pijces ,  Jeu  pijcaturam 

Tam.      in  Tam. 


Scholmfta  ;    Tam,  regio  in  Jji. 
Tom.Vll.  Hhh 


Tabula  XIX. 
Figuia  33. 

[34-: 


[35-] 


[36.] 

[37-: 
C38.] 


Hiat 
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TaV.uTaXlX.  ,_. 

Figiiia  39.  U/a.  Aejtate. 

[40.]  ^^  Qj^  "'^^^^ 

yve.  tnenfis. 

[41  •]  qam  Jepidtus  ejl 

Gvey  djmajliae  Gvey  reguhis 

Huon  ;■     ^\ 

^-      >   Huon  cufn. 

Luiu.  > 

[42.3  Cieu.  Jntiinmo. 

[43.}  Gr^/  Gy^  dyn<Jliae 

Jiii  Mandarinus 

ge  projedus  ejl 

C/'//^,  i«  Cbini. 

<A- 

Scholiafta :  C/;/'/// ,  paniwn  quoddam  regnum 
[44.]  Kieu        'Honus 

j've.         menjis. 
[45.]  Lao     1 

f/v^///    [-   L(7^  Jeeundus  natu  filius 


U6-3 


[47-1 


qu 

S 

cum , 

circuiuit  domum  ^ 

qo 

ivcepit 

bien 

ojjerre 

b 

Jex 

yiL 

alas  aunmh 

Vidctiir  vtiunHjiie  nliqiiid  cx  ritibiis  Sinicis  con- 

tincrc,  qiiod  cxplanandi  mihi  uon  ell  data  copia. 

Cbii 

Cbit  djnajliae 

Cbiin  qieu.  417 

ght  minijler 

(.1  c. 

Cbim       et  Chim  djnapae 

gin  minijler 

fa  'vieernnt 

Smn.        regulam  Sum. 

M/m ,       Yurui  vermes ,  mi  fe^etes  nafcentes  corro-'^}^^^^  '^'^- 

'    ^  r    1  tiguia  +8. 

dere  et  corrumpere  jolent ,  {jciiicet ,   illo  tempore 

in  rcgno  Lu,  cladcm  Jtgeti  intulerunt.) 
Tnm.       Hieme,  U^l 

Xel  _  [50.] 

yeu    \,     duodecimns 
eulb  ^ 

yvc.         menfis. 

/,  '     i    octuodecimo  die  crdi  fexagenarii  ^^^'^ 

Cum        Rrguli  .'n  L'/  [52-] 

qit  cii,  fu  drnujla 

Kcu         nomine  Keu 

qo.  mortuus  e/l. 

Sum        Sum   rcguli  [53] 

gin  minijler 

fa  vicit 

Chiin.      regulum  Chim 
Gviy       Venatio  Jhit 

<A 

H  !i  h   2  Cbum 
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Cb.wi  ^   .  ^/^      - 
|>  flpiia  Lham  co 

Sclioliafta:  Cham  co  vUia  in  dynajlla  Chiin, 

'labulaXIX.  "^     ^ 

Fisuias4.             LO  SeXtUS 

nkn.  annus, 

CssO            Chim.  Vere. 

G6.]             Chiin  Ri^uli  Chlm 

^in  mitn/hT 

lay  'uenit 

Xu     7  .     ^- 

piin     5) 

[57]             Hia,  Aeflate. 

Tabula    XX.              Tr  r\    •    , 

F-gur»   I.              ^  ^initUS 

yve.  7mnfis. 

^  S^.  die  cych  Jexagenarii. 

(Ij.]              C«/;/  Reguhs  in  Lu 

hori  amicc  congrejjus  ejl 

Ci 

Heu, 

tmin 

jn 

j.  in  T. 

Scholiafta;  T  re^io  djnajliae  Ci 


cum  etnarcha  in  Ci^ 
foedus  inierunt 


^ieif 


Chitn  cjeu.  41 P 

sjeu.  Aunimno.  ''^J^^ 

cie  Scptimus  .       [5] 

j^i?  menfis. 

Nihil  annotatum  eft. 

Twn  Hieme  C^] 

5?//^«  Snm  rcgiiU  t7] 

^7«  7mmjler 

m  occiipauU 

^  0/91?;«  i'o. 
cl       J 

Scholiafta:  Cham  co ,  'vWa  in  djnajlia  Chiin. 

cie  Septimus  {■8.3 

nien.        miniis.     ^ 

<  _ 
Chiin.     fere.  \s>l 


E".3 


Intcr» 
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Interpres  fcribit ,    fuifie  hanc   xo  ki   ~^w\  V'  ^ 

Jororem   natu    mimrcm  ,    reginae  Ve  ki  de  qua 

itcm,  \'t  de  hoc  Ki,  fupra  didum  e(l. 
<  A  <  A 

T»buh  XX.        j^ff^         Bynaliiae  Jem 

Figura  12.  "^     •' 

heii  etnarcha 

qo.  mortims  ejl. 

Ui3-]  Wa.  Aejlate. 

[14  ]  Chim  Moenia  diicla  irl  renouata  Junt 

Chum 
Kieu 

Interpres:  Chum  kicu,   i'i//a  in  regvo  Lii. 


i   in  Chum  kicu. 


[15-]  V^^   ?  Ci  ethnarchae 

heu  ) 

Ju  Mandarinus 

ki 

ty 

nien 

lay  venit 

Vim.  in  Vim 

[16.]  Cif«.  Autumno. 

[-j.^-|  Cum  Rcgu/us  in  Lii 

fa  vicit 

Chfi.  dxnajlam  Cbn. 

[iS.]  Tum.  Hieme. 


Tien 


Chun  qieu*  421 

(_     -j  Tabula.  XX. 

-^'-     V     Imperatoris  ^ 

Vani  3 

J;^  mimjler 

fan     ?        A       "  ^  -^  \ 

>     Ftf/i  jt)^  praejeaus 

(  r  (' 

?im.         in  ?im. 

Interpres:  FanTe,  tcrra  Jub  ditione  Imperatoris 
Sio  Sio  djnajia  [aa] 

>    7 

F^///  i  T. 

-     L    vicit  Fan  Fe  praefe&um 
pe      f 

qu  Cu  djnafla 

kieu   }      •     /  -      ^ 
V     m  kieu  y 

qvei,        fe  rccepit. 


[21.3 


Chun  i 

:ieu  klven 

chi  Jan 

,feu 

tertius 

iibellus 

Tn 
Cum 

l 

s 

\      _ 
Tn  cum 

,  re£;uli 

in  Jjt 

hia 
pa 

extrema 
Ociauus 

aetas. 

nim. 

anmis^ 

[22] 


Cbiin 
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Tabula    XX. 
Figura  23. 

Cb'm. 
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